২৬ ৩ গু) ও গু গু ও রগ গু ও ও 


ঙ রঃ / ছু] ০০২১ |] 58১৩ | ” 
চ১৪৭74,4% 
৬ 4164-৫411 
৫: 253. 


15150115511 





পু 
হু 
শি 
[4.4 
২ 
টি 
( 
চপ 
পু 
০/-১ 


প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় কর্তৃক প্রবেশিকা পরীক্ষার্থীদের 
পাঠ্যরপে অনুমোদিত । 


শাসন টিপা সপিসিপাস্িস্সিপি পিস পে ্িপাসিপাস্দিপাস্সিপী স্পস্ট লিসাস্িপাস্পাস্সিিস্পিপাসিীস্সিপাসছি পাস সিসি সস 


ও শ্েশ্পিক্কা-জ্্ভান্লিভি 


[ ইউক্লিডের ১-৪ খণ্ডের সারাংশ লৈখিক ও তাত্বিক 
প্রণালীতে আলোচিত ] 


কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের গণিতাধ্যাপক 


শ্রীস্ন্রেত্্রমাহন গচঙ্গাপাপ্যাক় 
ভি. এস্-সি.১ (পি.আর.এস, ' 


প্রণীত 


দি হুক ক্কোৌম্পান্পী তিক্মিতেজ্, 
৪।৩ বি, কলেজ স্কোয়ার, কলিকাতা 


১৩৪৩ বঙ্গাব্দ (১৯৩৬ ) 


প্রকাঁশক-- 
শ্রীগিরীন্দ্রনাথ মিত্র 
৪1৩ বি, কলেজ স্কোয়ার, কলিকাতা । 


শ্রীসৌরীন্দ্রমোহন গঙ্গোপাধ্যায় কর্তৃক 
সর্বসত্ব সংরক্ষিত | 


প্রিন্টার-_শ্রীসমরেন্দ্রভূষণ মল্লিক 
বাণী প্রেস 
১৬নং হেমেন্দ্র সেন স্রাট্‌, কলিকাতা । 


ভূমিকা 


কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের নৃতন প্রবতিত শিক্ষাপদ্ধতি অনুসারে 
প্রবেশিকা পরীক্ষার্থীদের বাঁংলা ভাষায় শিক্ষা দরবার ব্যবস্থা হওয়ায় যাবতীয় 
পাঠ্যপুস্তকই বাংলাভাষায় প্রকাশ করিবার প্রয়োজন হইয়াছে । এই 
উদ্দেশ্যে বতমাঁন প্রবেশিকা-জ্যামিতি বাংলা ভাষায় প্রকাশ করা হইল। 
অধিকাংশ জ্যামিতি পুস্তকই ইংরেজী ভাষায় লিখিত ও প্রকাশিত। 
বাংল ভাষায় প্রকাশিত পুস্তকের সংখ্যা অল্প, প্রণালী বিভিন্ন এবং 
প্রবেশিকা পরীক্ষার নির্দিষ্ট পাঠ্যতালিকা অনুসারে লিখিত নহে। 
এ পর্যন্ত বাংলা ভাষায় এই সব পুস্তক প্রণয়নের কোন আবশ্কতা অন্ভূত 
হয় নাই, অধিকন্তু বাংলা-পরিভাষায় গণিতীয় প্রতিশব্দের অভাব হেতু 
উহাদের প্রণয়নও বিশেষ আয়াসসাধ্য ছিল। বতমানে এই অভাব 
দুরীকরণার্থ বিশ্ববিদ্যালয় একটি গণিতীয় পরিভাষা প্রকাশ করিয়াছেন । 
উক্ত পরিভাষায় শব্দ-সংখ্যা যথেষ্ট না থাকিলেও, উহাদ্ধারা মোটামুটি 
কাধের সুবিধা হইয়াছে এবং ক্রম ব্যব্হার-দ্বারা ভাষার উৎকর্ষ সাধিত 
হইলে বাংল! ভাষার একটি বিশেষ অভাব দূর হইবে । 

বানান সম্বন্ধে বিশ্ববিদ্ধযলিয় কর্তৃক নির্দিষ্ট পন্থা অনুস্থত হইয়াছে । 
এবং বত্নান পুস্তকের ভাষা বাংলা হইলেও চিত্রাদি স্ুচিত করিতে 
ইংরেজী বর্ণমালার অক্ষর সমূহ (1575) শুধু প্রতীকরূপে এবং 
অনুশীলনী সমূহে সাধারণত বাংলা অন্ক (82055) ব্যবহৃত হইয়াছে । 
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ইহার উদ্দেশ্য এই যে উচ্চগণিত-অধ্যয়ন-প্রয়াসী ছাত্রবর্গ ইহারা 
পরবর্তী স্তরের ইংরেজী পুস্তকের কতক পূর্বাভাস পাইবে । ব্যবহৃত 
বাংলা শব্দসমূহের ইংরেজী প্রতিশব্দ যথাস্থানে সন্নিবেশিত হইয়াছে। 
বিশ্ববিদ্যালয়-প্রকাশিত পারিভাষিক শব্দ ব্যতীত কয়েকটি নৃতন বাংল! 
প্রতিশব্দ প্রচলিত রীতি অনুসারে গঠিত হইয়াছে । ক্রমে ব্যবহার-দারা 
নানাবিধ সুবিধা ও অন্ুুবিধা বিবেচনা পূর্বক ইহাদের পবিবতন, 
পরিবর্ধন বা অন্তপ্রকারে উৎকর্ষ সাঁধনের যথেষ্ট স্থযোগ হইবে । এবং 
সর্ববাঁদিসম্মত একটি স্থায়ী পরিভাষা রচিত হইবে । অনেকস্থলে বিষয়ের 
প্রকৃত মর্ষ প্রকাশ করিতে দুই বা তদধিক শবের মধ্যে একটি % 
চিহ্ন দিয়! উহাদিগকে সংযুক্ত করিয়া দেওয়া হইয়াছে । ইহা-্বার 
অর্থ বুঝিবার স্থবিধা হইবে । 

ইউক্লিড জ্যামিতিশাস্ত্রের প্রবর্ক। আধুনিক জ্যামিতিকারগণ 
ইউক্রিডের প্রমাণ-গ্রণালীর কতক ক্রটি প্রদর্শন করিয়া থাকিলেও, তদপেক্ষা 
অন্য-কোন উন্নততর প্রণালী এ পর্যন্ত আবিষ্কৃত হয় নাই । কিন্তু অধিকাংশ 
শিক্ষার্থীর পক্ষে, বিশেষত যাহাদের গণিতশাস্ত্রে তত পারদশিতা। নাই, 
অথবা যাহাদের পক্ষে উহার তত্বীয়জ্ঞানের বিশেষ আবশ্তকত। নাই, 
তাহাদের পক্ষেও কিরত্পরিমাণে মানসিক উতকর্ষলাভ বাঞ্ছনীয় বলিগ্া, 
এই পুস্তকের প্রথমাংশে গ্রমাণাদি ইউক্লিডের প্রণালী অনুসারে 
দেওয়া হইয়াছে ; কিন্ত তাহ'র ত্রন সর্বত্র রক্ষিত হইতে পারে নাই । 
কারণ, আধুনিক প্রণালীতে বিষয়ের গুরত্বান্ুসারে উহাদের পধায় 
নিধর্ণরিত হইয়াছে । এইজন্য সরলরেখা, কোণ, খজুরেখ ক্ষেত্র, বৃত্ত 
প্রভৃতির ধর্ম বথাক্রমে আলোচিত হইয়াছে । সমান্তরাল সরলরেখার ধর্ম 
সরলরেখার সাধারণ ধর্ম-সাহাধোই আলোচিত হইয়াছে বটে, কিন্তু ইউরক্লিডের 
প্রমাণও পরে যথাস্থানে সন্নিবেশিত হইয়াছে । কোনও বিষয়ের তত্বীয় 
আলোচনার পরই তঙৎ্সম্বন্ধীয় সম্পাগ্য গুলির অবতারণা কর! হইয়াছে । 
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ইউক্লিডের সমগ্র সম্পাদ্চ ও উপপাগ্যসমূহ ধারাবাহিকরূপে সন্নিবেশিত 
হয় নাই, কারণ উহাদের কয়েকটি অপর কয়েকটির অন্ুসিদ্ধান্তরূপে প্রমাণ 
করা যায় বলিয়া সেইরূপেই যথাস্থানে উল্লিখিত হইয়াছে । 
উপপাদ্য ও সম্পাগ্গুলির পর ততৎসংশ্রিষ্ট কয়েকটি সহজ অনুশীলনী 
এবং বিভিন্ন বিষয়ের আলোচনার পর কতক বিবিধ অনুশীলনী সন্নিবিষ্ট 
হইয়াছে । উহাদের মধ্যে কতকগুলি সখ্যাত্মক ও ব্যবহারিক 
অনুশীলনীও দেওয়া হইরাছে। ইহাদের সমাধান-ঘ্বার| মূলবিষয়টির সত্যতা 
সহজেই অনুমিত হইবে। 
আলোচ্য বিষয় সমূহ ছরটি বিভিন্ন অধ্যায়ে বিভক্ত করা হইয়াছে । 
(১) সরলরেখ। ও কোণ (50951510 110655 5100 2105155 ) 
ঝজুরেথ ক্ষেত্র (2২০০1107581 90159 ) 
(২) ক্ষেত্রফল ব! কালি (4189 ) 
(৩) বৃত্ত (01516) 
(৪) বৈজিকস্ছত্রের জ্যামিতিক পরিচয় (06091066010 1:670199617- 
0511010 01 4১156101810 £9110012-) 
(৫) অনুপাত ও সমান্ুপাত (7২৪৮1০ 200. 71010916500 ) 
(৬) ত্রিকোণমিতি (10015009000 ) 
প্রথম চার অধ্যায়ে প্রবেশিক। পরীক্ষার্থীদের অবশ্য পঠনীয় (০০700019075) 
বিষয় সমূহ এবং পঞ্চম ও যষ্ট অধ্যায়ে অতিরিক্ত (৪80161০98] ) বিষয় 
সমৃহ আলোচিত হইয়াছে । অনুশীলনী সমূহের কতকগুলি রচিত এবং 
কতক বিশ্ববিদ্যালয় সমূহের প্রশ্নপত্র ব৷ বতমান প্রচলিত পুস্তকাদি হইতে 
সংগৃহীত হইয়াছে । 
এই পুস্তকের পাঙ্ুলিপি প্রণয়নে দমদম কুষ্ণকুমীর হিন্দু একাডেমীর 
অন্যতম গণিত-শিক্ষক শ্রীমান্‌ অমূল্যচরণ মুখোপাধ্যায় বি. এস্সি. 
এবং মৃদ্রাঙ্কন বিষয়ে শ্রীমান্‌ রবীন্দ্র নাথ চক্রবর্তী বি. এ. এবং শ্রীমান্‌ 
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মহেন্ত্র নাথ চক্রবর্তী যথেষ্ট সাহাষ্য করিয়াছে । এজন্য তাহার! ধন্যবাদার্ঠ। 
যাহাদের পুস্তকাদি হইতে সাহাষ্য পাইয়াছি তাহাদের নিকট আস্তবিক 
রুতজ্ঞতা জ্ঞাপন করিতেছি । অতি অল্প সমযেব মধ্যে পুন্তকখানাব 
মুদ্রাঙ্কন কাঁধ শেষ করিতে হইয়াছে বলিয়া ছুই এক স্থানে মুদ্রাকর 
ভ্রম-গ্রমাদ ঘটিবার সম্ভাবনা রহিয়াছে । শিক্ষক ও শিক্ষার্থীদের নিকট 
সনির্বন্ধ অনুরোধ এই যে পুস্তকখানার উন্নতিকল্পে তাহাদের কোন 
প্রস্তাব অন্ুগ্রহ্পূর্বক জাঁনীইলে বিশেষ বাধিত হইব । 

সর্বশেষে বক্তব্য এই যে উদ্দেশ্টে পুস্তকখান প্রকাশিত হইল, সেই 
উদ্দেশ্য কিযৎ পরিমাণে সিদ্ধ হইলেও পবিশ্রম সফল জ্ঞান করিব। 


শি 


ব্রজবাস*মতিঝিল, দমদম | | 


গ্রন্থকার 
লক্ষীপূণিমা, ১৩৪৩ । 


সূচীপত্র 


বিষয় পৃা 


উপ্পপ্র-্মণিক্তা রঃ ৬ 
জ্যামিতি শাস্ত্রের উৎপত্তি *** *** ১ 
জ্যামিতির ছুইটি শাখা রি 
জ্যামিতির মৌলিকতত্ত *** ৪০৪ ৩ 
সরল ও বক্ররেখা রা রর রর 
কোণ ৫ রর রি 
পরিমাণ-ভেদে কোণের নামকরণ *** ৪8 -58৮7 এক 
বৃত্ত রর ও ১৩ 
স্বীকার্ধ বিষয় রি ৫ হি 
স্বতঃসিদ্ধ রি রী ১৩ 
প্রতিজ্ঞা ও প্রতিজ্ঞার অঙ্গ *** *** ১৫ 
সাংকেতিক চিহ্ন | তত ৮০০ ১৬ 

প্রহথক্ম অধ্াজ 

প্রথম পরিচ্ছেদ 
সরলরেখা ও কোণ (১ম--৩য় উপপাগ্) *** ১৭-২৫ 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 
সমান্তরাল সরলরেখ! (র্থ--৭ম উপপাগ্য) ৫ ২৫-৩৭ 


প্লেফেয়ারের ত্বতঃসিদ্ধ রি ৮** ৩২ 
ইউক্রিভের সমান্তরাল স্বতঃসিদ্ধা *** ** ৩৪ 
তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ (৮ম--২১শ উপপা) **" ৩৮-৭৬ 


বিষয় 
বাহুভেদে বিভিন্ন প্রকার ত্রিভুজ 
কৌঁণভেদে বিভিন্ন প্রকার ত্রিভুজ *** 
চতুর্থ পরিচ্ছেদ 
চতুরূজ-_সাঁমান্তরিক (২২শ-২৩শ উপপা) 
অভিক্ষেপ 
বিবিধ সমাধান 
পঞ্চম পরিচ্ছেদ 


সরলরেখা ও কোণ সম্বন্ধীয় সম্পাদ্ (১ম-১৫শ সম্পা) 


সঞ্চারপথ (19০85) (২৪শ-২৫শ উপপা্ভ) 
দুই বা তদধিক সঞ্চারপথের ছেদ 
, বিবিধ প্রশ্নের সমাধান 


ন্লরিতীম্র অনধ্যাম্ত 
প্রথম পরিচ্ছেদ 
ক্ষেত্রফল বা কালি (২৬শ-৩১শ নাছ 
বিবিধ সমাধান 
পিথাগোরাসের উপপাদ্ি 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 
ক্ষেত্রফল সম্বন্ধীয় সম্পাছ্য 
বিবিধ সমাধান 
তৃতীম্ত্র অধ্যাক্ 
প্রথম পরিচ্ছেদ 
বৃত্তের ধর্ম (৩২শ-৩৮শ উপপাগ্) 
সাধাবণ ধর্ম 
প্রতিসাম্য-ধর্ম 
দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 
বুকতাংশস্থ কোণ (৩৯শ-৪৪শ উপপাচ্য) 


(১৬এ-১৭শ সম্পাদ্য) .** 


৩৯ 
৪8০ 


৭৭-৯০ 
৮১ 
৮৪-৮৯ 


৯১-১১৮ 
১১৯-১২৯ 
১২২ 
১২৪-১২৯ 


১৩১-১৫৮ 
১৪২-৯৪৫ 
১৪৬-১৫৪ 


১৯৫৯-১৬২ 


১৬২-১৬৪ 


১৬৫-১৮৪ 
১৬৭ 
১৬৮ 


১৮৫-২০১ 


বিষয় 
তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


স্পর্শক (৪৫শ-৪৮শ উপপাছ) 


অন্তঃস্পর্শ ও বহিঃস্পর্শ 
চতুর্থ পরিচ্ছেদ 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় সম্পাছ্য (১৮শ-২৮শ রর 


বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক 


বৃত্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফল 


বৃত্তকলার ক্ষেত্রফল 
বিবিধ সমাধান 


চতুর্থ অসন্যান্ত 
প্রথম পরিচ্ছেদ 


বৈজিক শ্যত্রের জ্যামিতিক পরিচয় 


(৪৯শ-৫৫শ উপপাছ্) ... 


ত্রিভুজের তিন বাহুর বর্গের পরস্পর সম্বন্ধ 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় আয়ত (৫৬শ উপপাদ্য ) 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


খজুরেখ ক্ষেত্র ও বৃত্তীক্কন (২৯শ-৩১শ সম্পাগ্য) *.* 


মাধ্যান্ুপাতিক ছেদ (01০0181 5০০6100) 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন 


পাদরেখা বা সিম্সনরেখা (15077 3 টানা 
নব-বিন্দু বৃত্ত (ব1৩-2০1709 ০1016) 
সমকোণীয় বুত্ত (9:£0009592091 ০1:0165) 
মূলাক্ষ ( (1২2,01021 25089) রি 


মূলকেন্দ্র, সমাক্ষবৃত্ত 


পৃষ্টা 


২০২-২১ণ 
২৯০৩ 


২১৮-২৪৬ 
২২৩ 
২৩৯ 
২৪০ 
২৪২-২৪৫ 


২৪৭-২৬৫ 
২৬১ 


২৬৬-২৬৯ 


২৭০-৩০৪ 
২৭৪ 
২৭৭-২৯৪ 
২৮৩ 

২৮৯ 

২৯৫ 
"২৯৩৬ 
২৯৭-২৯৮ 


ওসশ্বেন্পিক্ষা-জ্তীন্মিভি 
উপক্রমণিকা 


১। জ্যামিতি (05০275%5 ) শীজ্ের উতপপত্তি 
জ্যামিতি শবের ব্যুৎপত্তি হইতে বুঝা যায় যে ইহা জমির পরিমাপ- 
সম্বন্ধীয় একটি শাস্ত্র । পুরাকালে মিশরদেশে নীল নদের উভয় পাশ্স্থ 
ভূমি সর্বদা বন্যা-প্লাবিত হইত। বন্যার জল সরিয়া গেলে জমির 
সীমানা প্রভৃতির কোনই চিহ্ন থাকিত না। ফলে, মালিকদিগের স্ব স্ব 
জমি নির্দেশ কর! বিশেষ কষ্টপাধ্য হইত। এই অস্থবিধা দূর 
করিবার জন্যই মিশরীয়গণ নিজ নিজ জমি জরিপ করিয়৷ উহার*একটি 
নক্সা রাখিতে বাধ্য হইত । যাহা হউক, নীল নদের বন্যার জন্যই এই 
শাস্ত্রের উদ্ভব কিনা ঠিক বলা ন|! গেলেও, পৌরাণিক গ্রন্থাদি হইতে 
জানা যায় যে মিশরবাসিগণ এই শাস্ত্রের যে ভিত্তি স্থাপন করিয়া 
গিয়াছিলেন তাহার উপরই পরবর্তী গ্রীসদেশীয় ওপপত্তিক জ্যামিতি গড়িয়া 
উঠিয়াছিল। প্রথমত থেল্স (09169) নামক জনৈক গ্রীক মনীষী মিশর 
হইতে গ্রীসদেশে এই শাস্ত্রের আমদানি করেন। পরে অন্তান্য অনেক 
গণিতজ্ঞ ব্যক্তি ইহার সাহাঁধ্যে বিভিন্ন জ্যামিতিক সত্যের আবিষ্কার করেন। 
সর্বশেষে ইউক্রিড নামক এক প্রবীণ জ্যমিতিকার এ সব সত্য সংগ্রহ 
করিয়া 451610115 নামে একখানি প্রসিদ্ধ পুস্তক প্রণয়ন করেন। 
এই পুস্তকে ইউক্লিডের নিজের আবিষ্কার কতদূর সন্নিবিষ্ট হইয়াছে বল৷ 
যায় না; কিন্তু তিনিই প্রথম তাহার পূর্ববতিগণের সম্পূর্ণ এবং অসম্পূর্ণ 
সিদ্ধান্তসমূহ সংগ্রহ পূর্বক সমগ্র জ্যামিতি শাস্ত্রটিকে নিয়ন্ত্রিত করিয়া 
প্রণালীশ্ুদ্ধ ও ধারাবাহিকরূপে প্রকাশ করেন। ক্রমে পূর্ববতিগণের 
কাধকলাপ লুপ্ত হইয়া ইউক্লিডের এই পুস্তক সর্বত্র প্রচলিত ও সমাদৃত 


২ | প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


হওয়াই তাহার প্রবতিত পদ্ধতির উতকর্ষতার প্রকৃষ্ট প্রমাণ । এই 
[:15776715 ই বিংশ শতাব্দী পধন্ত পৃথিবীর সবত্র সমাদৃত হইয়া 
ইউক্লিডের নাম চিরম্মরণীয় করিয়া রাখিয়াছে এবং তিনি জ্যামিতি শাস্ত্রের 
স্ষ্টিকত্ বলিয়া প্রসিদ্ধি লাভ করিয়াছেন। বতগান আধুনিক 
জ্যামিতি তাহার পুস্তকেরই একটি পরিবর্তিত ও উন্নত সংস্করণমাত্র । 
পররততী জ্যমিতিকাঁরগণ ইউক্লিডের পদ্ধতির কিছু কিছু ত্রুটি দেখাইয়া 
নন্হইউক্লিভিয়ান (০০-:০০1৭1০0) জ্যামিতি নামে আর একটি 
পদ্ধতির প্রবতত ন করিয়াছেন বটে, কিন্তু ব্যবহারিক জগতে ইউক্রিডের 
পদ্ধতি চিরকাল প্রচলিত থাকিবে | 

ইউক্রিডের জন্মস্থান বা তাহার পিতামাতা-সম্বন্ধে ঠিক কিছু জানা 
যায় নাঁ। তিনি প্রথম টোলিমির (1০15025) রাজত্ব-সময়ে (শ্রী পৃঃ 
অব্দ ৩২৩-২৮৪ ) আলেকজঞন্দ্রিয়া় বাস করিতেন। তীহার [515- 
07105 ১৩ খণ্ডে বিভক্ত ছিল । উহার কতকগুলি বর্তমানে লোপ 
পাইয়াছে | [5151)005 ব্যতীত ইউক্রিড আরও কয়েকখানি উচ্চাঙ্গের 
জ্যামিতি প্রণয়ন করিয়াছিলেন | 
হ। জ্যান্মিতিক্স দুইভি স্পা! 

(১) ব্যবহারিক জ্যামিতি (85০5০5] (6০0172565) 

জ্যামিতির যে শাখায় বস্ত-সমৃহের আকুতি বা পরিমাণ-সম্বন্ধে 
চিত্রাঙ্কন প্রণালী নির্দেশিত হর তাহাকে “ব্যবহারিক জ্যামিতি, বলে । 
ইহাতে প্রস্তাবিত বিষয়গুলি চিত্রাঙ্কন দ্বারা নিষ্পন্ন হয়। এইরূপ নিষ্পন্ন 
বিষয়গুলির সাধারণ নাম্‌ “সম্পাছ্যট (0১:019151)). 

(২) তত্ত্বীয় (7',৩০:০6০5]) বা ওপপন্তিক (105 207886- 
৮৪) জ্যামিতি । | 

জ্যামিতির যে শাখায় অঙ্কিত ক্ষেত্রাদির বিচার দ্বারা জ্যামিতিক 
সত সমূহ প্রমাণিত হয় এবং প্রমাণিত সত্য হইতে অন্যান্ত নৃতন তত্ব 


জ্যামিতির মৌলিক তত্ব ৩ 


অবধারিত হয় তাহাকে “তত্বীয়” বা ্পপত্তিক” জ্যামিতি বলে । ইহার 
প্রস্তাবিত বিষয়গুলি প্রমাণ দ্বার! নিষ্পন্ন হয়। এইবরূপে নিষ্পন্ন বিষবগুলির 
সাধারণ নাম “উপপাগ্যি” (15075700), 

৩। জ্যাম্মিতিক্ল কৌভিনক তত্ত্ত 

বিন্দু, রেখা এবং তল-সম্বন্ধে সকলেরই একটা ধারণা আছে। কিন্ত 
জ্যামিতি শাস্ত্রে এই শব্দ কয়টি এক একটি বিশিষ্ট অর্থে ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে । সমস্ত শাস্ত্রটির ভিত্তি এই তিনটি প্রধান মৌলিক ধারণার 
(0001017) উপর প্রতিষ্ঠিত । 

(১) জ্যামিতিক বিন্দু (৮০171) 
যাহার অবস্থিতি আছে, কিন্তু কোন বিস্তৃতি বা পরিমাণ নাই তাহাকেই 
জ্যামিতিক বিন্দু বল! হয়। 

“বিন্দু” বলিলে কেবল মাত্র কোথায় বিন্দুটি অবস্থিত তাহাই জ্ঞাপন 
করে। ইহার পরিমাণ_দেধ্য, বিস্তার ও বেধ--সম্বন্ধে কোন ভাবই 
জ্ঞাপন করে না। পেন্সিলের স্ুপ্ম অগ্রভাগ দ্বারা কাগজের উপর একটি 
ফুটুকি দিলেই সাধারণত উহাকে বিন্দু বলিয়া ধর! হয়। যত সুক্মই হউক 
না কেন এই চিহ্ট কিছু-না-কিছু স্থান অধিকার করিবেই; স্থুতরাং ইহা 
প্রকৃত জ্যামিতিক বিন্দু হইতে পারে না। তবে উহা! যতই সুক্ষ হইবে 
ততই প্রকৃত জ্যামিতিক বিন্দুর অনুরূপ হইবে । বর্ণমালার একটি অক্ষর 
দ্বাবা একটি বিন্দু জ্ঞাপন করা হয়, যথা_ ক বিন্দু, বাঁ & বিন্দু। 

(২) জ্যামিতিক রেখা (18775) 

যাহার দেধ্য আছে কিন্তু বিস্তার বাঁ বেধ নাই তাহাকে জ্যামিতিক 
রেখা বলা হয়। কয়েকটি বিন্দু পাশাপাশি বসাইলেই একটি রেখা 
উৎপন্ন হয়। স্থৃতরাং বিন্দুর গতি দ্বারাই রেখা উত্পন্ন হয়, এরূপ মনে 
করা যাইতে পারে । পেন্সিলের হুক্্ম অগ্রভাগ কাগজের উপর টাঁনিলে 
যে দাঁগ পড়ে তাহাই রেখার অনুরূপ । কিন্তু দাগটি যতই স্থম্ম্র হউক না 


৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


কেন ইহার কিছু-নাঁকিছু বিস্তার থাকিবেই। সুতরাং ইহা কখনই 
জ্যামিতিক রেখা হইতে পারে না। তবে রেখাটি যতই কুক্ষম হইবে 
অস্কিত দাগটি ততই জ্যামিতিক রেখার অনুরূপ হইবে | 


(৩) জ্যামিতিক তল (98168.59) 
যাহার দেধ্য ও বিস্তার আছে, কিন্ত বেধ নাই তাহাকেই জ্যামিতি 
শাস্ত্রে তল" বলা হয়। 


যে-কোন কঠিন বস্তুর বহিরাবরণই তল এবং উহ! তল দ্বার সীমাবদ্ধ 
এরূপ মনে করা যাইতে পারে। কয়েকটি রেখা পাশাপাশি সাজাইলেও 
তল হয়। সুতরাং রেখার চাঁলনে তল উৎপন্ন হয় এবূপ মনে করা 
যাইতে, পারে । টেবিলের উপরিভাগ, ঘরের মেঝে, একটি ফুটবলের 
উপরিভাগ প্রভৃতি তলের দৃষ্টান্ত । কিন্তু এই সব তলের ধারণা করিতে 
হইলে উহাদের কিছু বেখ আছে মনে করিতে হয়, কিন্ত জ্যামিতিক তলের 
কোনই বেধ নাই । 
৪1 লিিন্ছুঃ ব্রেখা ও তলেন্স পন্র্পেব সন্মহ্ 

(১) কোন কঠিন বস্ত তল দ্বারা সীমাবদ্ধ হইতে পারে, এবং কোন 
চলন্ত রেখ দ্বারাণ্ড তল উৎপন্ন হইতে পারে । 

(২) তল রেখা দ্বারা সীম'বদ্ধ এং দুইটি তলের ব্যবচ্ছেদেও রেখা 
উৎপন্ন হইতে পারে । অথবা কোন চলন্ত বিন্দু দ্বারাও রেখা উৎপন্ন হয় । 

(৩) রেখ। ছুইটি বিদ্দুদ্ধারা সীমাবদ্ধ এবং ছুইটি রেখার পরম্পর 
ব্যবচ্ছেদেও এক বা তদধিক বিন্দু উত্পন্ন হইতে পারে । 
ঢে। হযন্ন অক্ভ্ (১০10) 

দৈধ্য, প্রস্থ ও বেধ বিশিষ্ট যে-কোন বস্তকেই ঘন পদার্থ বলে। 
সচরাচর যে সকল নস্তব দ্রেখিতে পাওয়া যায় উহাঁরা সমস্তই ঘন বস্তু 
যথা-_পুস্তক, দালান, ফুটবল, লেবু ইত্যাদি । 


সরল ও বক্রুরেখা ৫ 


এইসব ঘন বস্তর আকৃতি ও পরিমাণ এবং পরস্পরের সম্বন্ধ আলোচন৷ 
করাই জ্যামিতি শাস্ত্রের গ্রধান উদ্দেশ্ত | 
৬। লেখা দুই এ্রক্ান্র- সরলরেখা ও বক্ররেখা | 

(ক) সরলরেখা (56518198175) 

যে রেখার সকল অংশই এক দিকে প্রসারিত তাহাকে সরলরেখা 
বলে। প্ররৃতপক্ষে সরলরেখার ধারণা এত সহজ ও পরিচিত যে কোন 
ভাষাদ্বারা উহাকে সহজতর করিয়া! প্রকাশ করা যায় না। তবে সরল- 
রেখার কতকগুলি সাধারণ ধর্ম আছে তদ্ারাই ইহার প্রকৃত পরিচয় 
পাওয়া যায় । যথা 

(১) ছুইটি সরলরেখ। দ্বার। কোন স্থান (তিল) সীমাবদ্ধ করা যায় না। 
স্থতরাং ছুইটি বিন্দু একাধিক সরলরেখ! দ্বারা সংযুক্ত হইতে পারে 'ন|। 

(২) একটি সরলরেখার ষেকোন অংশের প্রান্ত বিন্দুদ্ধ় অপর কোন 
অংশের উপর স্থাপিত করিলে ছুইটি অংশই সর্বতোভাবে মিলিয়া 
যাইবে। 

(৩) প্রান্তবিন্বু ছুইটির মধ্যস্থ ক্ষুদ্রতম বা সংক্ষিপ্ত দূরত্বই একটি 
সর্লরেখা । 


প্রান্তবিন্দুজ্ঞাপক ছুইটি অক্ষর দ্বারা উহাদের মধ্যস্থ সরলরেখাটি জ্ঞাপন 


কর হয়। যথা-£ এবং ৪ ছুইটি প্রান্তবিন্দুর মধ্যস্থ রেখাকে 8 
সরলরেখ! বলা হয় । 





(খ) বক্ররেখা (0:59 [.175) 


রি 9 ্ যে রেখার বিভিন্ন অংশ বিভিন্ন দিকে প্রসাঁ- 
£ রিত তাহাকে বক্ররেখা বলে । 


৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৭। তুল দুই প্রন্কান্র-সমতল ও বিষমতল। 

(ক) সমতল (1513)-যে তল সমান অর্থাৎ উচু নীচু নহে 
তাহাকে সমতল বলে। সমতলে যে-কোন ছুইটি বিন্দু কল্পনা করিলে 
উহাদের সংযৌজক সরলরেখাটি সর্বতোভাবে এই তলের সহিত মিলিত 
হইয়া অবস্থিতি করে। সমতলকে সমপৃষ্ঠও বলা হয় । যথা--ঘরের মেঝে । 

(খ) বিষমতল-_যে তল উঢ নীচু তাহাকে বিষমতল বা অসমতল 
বলা হয়। যথা-_পাহাঁডের রাস্তা ।' 


৮। শ্রে5ীঞা (১2515) 


দুইটি পরলরেখা৷ এক বিন্দুতে মিলিত হইলে তাহার। এ বিন্দুতে 
একটি কোণ উৎপন্ন করিয়াছে এরূপ বলা হয়। এ দুই সরলরেখাকে এ 
কোণের দুইটি বাহু (81005) এবং বিন্দুটিকে উহার শীর্ষ (৮০7৮5 ) বলে। 

যথা--£৪ এবং £০ দুইটি সরলরেখা ॥ বিন্দুতে মিলিত হইয়া একটি 
কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । 48 এবং ০ রেখাদ্বয় ইহার বানু এবং 
৪ 4 বিন্দু ইহার শীর্ষ। এই কোণটিকে 

84০ কোণ” এরূপে সুচিত কর! হয়। 

যে স্থলে বুঝিবার কোন অস্থবিধা না হয়, 

সে স্থলে শুধু £ অক্ষরটি দ্বারাও ৪%০ 
০ কোণটিকে নির্দেশ করা যায়। সাধারণত 
কোণকে ££+ সাংকেতিক চিহ্নাটি দ্বার স্ুচিত করা হয় । 

১ম মস্তব্য--তিনটি অক্ষর দ্বারা “কোণ” লিখিত ও পতিত হয়। 
শীর্ষ-বিন্দু-জ্ঞীপক অক্ষরটি অপর ছুইটি অক্ষরের মধ্যে লিখিতে হয়। 

২য় মন্তব্য-_ছুইটি বক্ররেখা, বা একটি সরল ও একটি বক্ররেখা 
দ্বারাও কোণ উৎপন্ন হইতে পারে। দুইটি সরলরেখা দ্বারা উৎপন্ন 
কৌণকে 'সরলরৈখিক কোণ” বলে। 





সন্নিহিত কোণ ও সমকোণ ৭ 


৯। কোণের পিমান 

কোণ কি বস্ত তাহা! বুঝিতে হইলে, মনে কর &৪. রেখাটির & বিন্দু 
স্থির আছে কিন্তু উহা! ঘুরিয়৷ ০ অবস্থানে আসিয়াছে । যে ঘূর্ণন- 
গ্রক্রিয়৷ দ্বারা £8 রেখাটি /০ অবস্থানে আসিতে পারে তাহাঁকেই 
“কোণ” বলা হয়। 4৪ অবস্থান হইতে /০ অবস্থানে আসিতে £৪ 
বাহুটির যে পরিমাণ ঘূর্ণন আবশ্তক হয়, সেই ঘূর্ণনৈর পরিমাণকেই ৪৪০ 
কোণের পরিমাণ বলা যাইতে পারে । কোণের বাহু দুইটি যত বড়ই 
হউক না! কেন, ঘূর্ণন পরিমাণ সমানই থাকে । সুতরাং কোণের 
পরিমাণের সহিত বাহুদ্বয়ের কোন সন্বন্ধ নাই বুঝিতে হইবে। 
১০। কোন মাপিবান্পধ একক 

যেমন দৈধ্য মাপিবাঁর জন্য ইঞ্চি, ফুট, হাত ইত্যাদি এক একটি 
এককের পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে, সেইরূপ কোণ মাপিবার জন্যও একটি 
একক নির্দেশ করিয়া! লইতে হয়। যে-কোন মাপের একটি কোঁণকেই 
একক ধরিয়া ইহার সহিত তুলনা পূর্বক অন্যান্য সমস্ত কোণের পরিমাণ 
স্থির করা যাইতে পারে। কিন্তু সর্বসম্মতিক্রমে কয়েকটি একক স্থির 
করা হইয়াছে এবং উহাদের সাহায্েই কোণের পরিমাণ নিদিষ্ট হইয়া 


থাকে । 
কোণের একটি বাহু শীর্-বিন্দুর চারদিকে একবার সম্পূর্ণ ঘুরিয়া 


আসিয়া অপর বাহুটির সঙ্গে মিলিত হইতে যে পরিমাণ ঘূর্ণন আবশ্যক 
তাহ'কেই কোণের একক ধরা যাইতে পারে। কিন্তু তাহা না ধরিয়া 
তাহার এক চতুর্থাংশকে একটি একক ধরা হয় এবং উহাকে এক 
সমকোণ বলে। হ্বতরাং একবার পূর্ণ ঘূর্ণনের পরিমাণ চার সমকোণ। 


১১। অনন্িহিত ক্ষোস শু সম্মক্োণ 
সন্নিহিত কোণ (4435০575€ ঞ108155)-_ দুইটি কোঁণের একটি 
সাধারণ বাহু থাকিলে এবং উহার সাধারণ বাহুর বিপরীত দিকে অবস্থিত 


৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


হইলে, উক্ত কোণ ছুইটিকে সম্গিহিত কোণ বল! হয়। ৪4০ এবং 
2০ কোণ দুইটির সাধারণ বাহু /০ এবং ইহারা £&০ বাহুর বিপরীত 
দিকে অবস্থিত। এই কোণ ছুইটিকে সন্নিহিত কোণ বলে । 

সমকোণ (181, £558]15)-_-একটি সরলরেখা অপর একটি 
সরলরেখার উপর দণ্ডায়মান হইলে যদি উৎপন্ন সন্নিহিত কোণদ্য় পরস্পর 
সমান হয়, তবে তাহাদের প্রত্যেককে এক সমকোণ বলে, এবং এই 
রেখা দুইটির একটিকে অপরটির লম্ব (11670108197) বলে। 

9 চ 





চিত্রে 6 সরলরেখ! 8৪” রেখার উপর দণ্ডায়মান হওয়ায় সন্নিহিত 
9/4,6 এবং 8:46 কোণ দুইটি সমান হইয়াছে। স্থতরাং ইহার! 
প্রতোকেই একটি সমকোণ এবং 56 রেখাটি 88 রেখাটির 
উপর লম্ব । 

্রষ্টব্য-_এখন সহজেই বুঝ! যায় যে সমকোণগুলি পরস্পর সমান । 
এই জন্যই সমকেোণিকে একক ধরিয়া কোণের পরিমাণ নির্ধারণ করা যায়। 
আরও স্ুক্রূপে কোণের পরিমাণ নির্ধারণ করিবার জন্য এক সমকোণকে 
সমান ৯০ ভাগে বিভক্ত করিয়া উহার এক এক ভাগকে একটি একক 
ধর! হইয়। থাকে এবং প্রত্যেকটিকে ডিগ্রি (৫০915০) বা অংশ বলে। 

স্থতরাঁং ১ সমকোণ- ৯০ ডিগ্রি। 


কোণের নামকরণ ৯ 


ডিগ্রি প্রকাশ করিবার চিহ্ন (০), যথা_€ ডিশ্রি- ৫০। 

প্রত্যেক ডিগ্রিকে আবার সমান ৬০ ভাঁগে বিভক্ত করিয়া এক এক 
ভাঁগকে “কলা? বাঁ “মিনিট? (11700 ) বলা হয় । ঘিনিটের চিহু_-("), 
যথা_- ৮ মিনিট ₹ ৮ | প্রত্যেক মিনিটকে আবার সমান ৬০ ভাগে 
বিভক্ত করিয়া এক এক ভাগকে সেকেণ্ড (5৪০০91 ) বা বিকলা (”) 
বলে; যথা-_ ৬ বিকলা-৬” | 

হুক্মভাবে কোণের পরিমাণ করিতে হইলে, ডিগ্রি, মিনিট বা 
সেকেণ্ড-_ইহাঁর যে-কোন একটিকে একক ধরা যাইতে পারে । 

১৯২ পল্লিমাল-ভেিছে ক্োশেল শামকবশ 

(১) জআুক্মকো।ণ (4১০05 4১15815 )-এক সমকোণ অপেক্ষ। 
ক্ষুত্রতর কোণকে সুক্মকোণ বলে । চিত্রে ৪/০ কোণটি স্ুক্মকোণ, কারণ 
উহা 86 সমকোণটি হইতে ক্ষুদ্রতর | 

(২) স্থুলকোণ (009৮555 4/15815 )--এক সমকৌণ অপেক্ষা! 
বৃহত্তর কোণকে স্থলকোণ বলে। চিত্রে 8৪০ কোণটি স্থুলকোণ, কারণ 
উহা! 8৪2 সমকোণটি হইতে বৃহত্তর । 

(৬৩ সরলকোণ (50512106 £১0815 )- যখন কোণের একটি 
বাহু অপর বাহুটির বিপরীত দ্রিকে (কিন্তু একই সরলবরেখায় ) অবস্থান 
করে, তখন উহাকে সরল্কোণ বলে । 

চিত্রে 848 কোণটি একটি সরল কোণ, কারণ উহার ছুইটি বাহু 
84, এবং 91 একই সরল রেখার বিপরীত দিকে অবস্থিত । 

সুতরাং সরলকোণ _ ২ সমকৌণ- ১৮০ | 

(৪) প্রবৃদ্ধ কোণ (চ০615% £১70815 )__ছুই সমকোণ অপেক্ষা 
বৃহত্তর কিন্ত চার সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোণকে গ্রবৃদ্ধ কোণ বলে। 

চিত্রে 8৪4 কোণটি ছুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর, কিন্তু চার সমকো ৭ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। সুতরাং £8/5 একটি প্রবৃদ্ধ কোণ। 


১০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


টাকা __দুইটি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইলে যে ছুইটি কোণ 
উত্পন্ন হয় তাহার একটি ছুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর এবং অপরটি ছুই 
সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। বিশেষ করিয়া কিছু না বলা থাকিলে 
ক্ষুদ্রতর কোণটিকেই ধরিতে হয় । 


(৫) বিপ্রতীপ (৬৪:৮০৪]1]5 0০০০515 ) কোণ 


ছুইটি সরলরেখ। পরম্পর ছেদ করিলে ছেদ-বিন্দুতে যে চারটি কোণ 
উৎপন্ন হয় উহাদের পরম্পর বিপরীত দ্িক্স্থ ছুই দুইটি কোণকে 


০ ৪ বিপ্রতীপ কোণ বলে। £৪ 
ও ০9 সরল রেখাদ্য় ০ 

রি বিন্দুতে ছিন্ন হইয়া! ৯০০, 

£ 0999 এবং ০99১ 8০99 


চারটি কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । ইহাদের মধ্যে ০০ কোণ ৪০০ 
কোণের বিপরীত এবং ০9 কোণ ৪8০০ কোণের বিপরীত দিকে 
অবস্থিত। 

/, ০০ ও / 8090 পরম্পর বিপ্রতীপ ব। বিপরীত কোণ । 


//,009 ও £৪8০০ পরম্পর বিপ্রতীপ বা বিপরীত কোণ। 


১৩। ব্রত (01:16) 

কোন বিন্দু একটি নিদিষ্ট স্থির বিন্দু হইতে নিয়ত সমান দূরে অবস্থিত 
থাকিয়! উহার চতুদিকে ঘুরিয়া আসিলে যে বক্র রেখাটি উৎপন্ন হয় তাহাকে; 
অর্থাৎ কোন স্থির বিন্দু হইতে নিয়ত সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চার-পথকে 
(19015) বৃত্ত বলে । 


উক্ত বক্ররেখাটি ছারা সমতলের সীমাবদ্ধ অংশকেও কখনও কখনও 
বৃত্ত বলা হয়। 


স্বীকার্ধ বিষয় ১৬ 


চিত্রে স্থির বিন্দু ০ হইতে নিয়ত সমান দূরে অবস্থিত / বিন্দুটি ০ 
এর চারদিকে ঘুরিয়া যে 45984 বক্ররেখাটি উৎপন্ন করিয়াছে, উহাই 
একটি বৃত্ত । 0 স্থির বিন্দুটিকে এ বৃর্তের ০কঝ্ে (001)012) এবং 
সঞ্চারপথ-রেথাটিকে উহার পরিধি (০7 জি 


০0176615170 ) বলে। কেন্দ্র হইতে পরিধি 1... 
পধন্ত অঙ্কিত সরলরেখাকে ব্যাসাধ ৪ ॥ 
(59109) বলে । চিত্রে ০% একটি ব্যাসার্ধ। ও / 
স্বৃতরাং বৃত্তের ব্যাসার্ধগুলি পরস্পর সমান । 


কোন সরলরেখা বৃত্তের কেন্দ্র ভেদ করিয়া উভয় দিকে পরিধি 
পর্যন্ত বিস্তৃত হইলে এ রেখাকে বৃত্তেব ব্যাস (1507615:) বলে। 
চিত্রে ০98 একটি ব্যাস। 

পরিধির কোন অংশকে চীপ (527০) বলে। চিত্রে পরিধির ০5 
অংশ একটি চাপ। চাপের প্রান্ত-বিন্ুদ্বয-সংযৌোজক রেখাকে বৃত্তের 
জ্য1 (০1019) বলে । চিত্রে ০০ রেখা একটি জ্যা। 

১ম দ্রষ্টব্য পরিধির উপরিস্থ সকল বিন্দুই কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী। 

২য় দ্রষ্টুব্য-_ প্রত্যেক ব্যাস দ্বারা বুত্তটি সমান ছুই ভাগে বিভক্ত হয়। 

তৈল কাঁগজে একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিয়া উহা! সাবধানে কাটিয়া লও । 
এখন উহাকে ৪ ব্যাসের বরাবর ভাজ কর। এইরূপে বৃত্তের ছুইটি অংশ 
পরম্পর মিলিয়া যাইবে । স্ৃতরাং ব্যাস দ্বারা বৃত্তটি সমান ছুই ভাগে 
বিভক্ত হইল । এইরূপে আর একটি ব্যাসের বরাবর ভাজ করিলেও 
দেখা যাইবে যে ছুইটি অংশ মিলিয়া গিয়াছে । 
১৪। স্দ্রীক্ষার্থ জিজ্বন্ (১০5515655 ) 


ব্যবহারিক জ্যামিতিতে চিত্রাঙ্কন দ্বারা রৈখিক ক্ষেত্রাদির সাহায্যে 
জ্যামিতিক সত্য প্রতিষ্ঠিত হয়, এবং তজ্জন্য আবশক মত সরলরেখা, 


১২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


বৃত্ত প্রভৃতি অস্থিত করিবার প্রয়োজন । এই সব অঙ্কন-কার্ষের সবিধার 
জন্য যথাসম্ভব অল্প সংখ্যক কয়েকটি সহজ স্বীকারোক্তি করিয়া লইতে হয়, 
এবং ইহাদের সাহায্যেই আবশ্যক চিত্রাদি অঙ্কিত করা হইয়া থাকে । 
এই সব সহজ সাধ্য অঙ্কন-প্রক্রিয়ার স্বীকারোক্তিগুলিকে স্বীকার্ধ বলে। 

ইউক্রিডের জ্যামিতিতে তিনটি সাধারণ ও সহজ অঙ্কন-ক্রিয়ার 
সম্ভাবনা স্বীকার করিয়া লওয়া হইয়াছে-_ 

শ্বীকার করা হইল যে 

১ম স্বীকার্ধ_কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে অপর একটি বিন্দু পর্যন্ত 
একটি সরলরেখ টান! যায়। 

২য় স্বীকার্ষ_-কোন নির্দিষ্ট সপীম সরল রেখাকে উভয় দিকে 
সরলরেখাক্রমে যতদূর ইচ্ছা বর্ধিত করা যায়। 

৩য় স্বীকার্ষ__ঘে-কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং যে-কোন 
দূরত্বের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত করা যায়। 

দ্ষ্টুব্য-_এস্থলে লক্ষ্য করিতে হইবে যে উপরি উক্ত স্বীকার ক্রিয়াগুলি 
সম্পাদন করিবার জন্য একটি রুলার ও একটি কম্পাস যন্ত্রের আবশ্যক । 
এরূপ অস্িত চিত্রগুলি ঠিক পূর্বপ্রদত্ত সংজ্ঞান্থসারেই হইয়াছে এরূপ মনে 
করিতে হইবে; কিন্ত যত স্ুক্্রভাবেই অস্কিত করা যাউক ন! কেন, চিত্রগুলি 
কখনও একেবারে ঠিক জ্যামিতিক চিত্রের রূপ'পাইবে না। তবে ধরিয়! 
লইতে হইবে ষে উহার। কাল্পনিকভাবে নিল হইয়াছে । 


১ম টাকা-_৩য় স্বীকার্ধ হইতে দ্রেখা যায় যে প্রথমত কম্পাস যন্ত্রের 
সাহায্যে যে-কোন সরলরেখার দৈধ্য ঠিক করিয়া লইয়া, পরে যে-কোন 
বিন্কে কেন্দ্র করিয়া এবং উক্ত রেখার সমাঁন ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত 
অস্থিত করা যাঁয়। সুতরাং ইহা দ্বারা ইহও বুঝা যায় যে, কোন 
বৃহত্তর একটি রেখা হইতে লঘুতরের সমান করিয়া একটি অংশ ছেদ 
করা যাইতে প'রে। 


স্বত?সিদ্ধ ১৩ 


২য় '্ীকাঁ-উপরি উক্ত তিনটি শ্বীকার্ধ বিষয় ব্যতীত অঙ্কন-সম্বন্ধে আরও 
কয়েকটি বিষয় কল্পন। দ্বার! স্বীকার করিয়া লওয়। হয়। ইহাদিগকে 
কল্পনাসিদ্ধ অঙ্কন” বলা যাঁয়। যথাস্থানে উহাদের উল্লেখ করা 
হইবে | 
১০। স্তিঠচিনচ্জা (4৯105 ) 
জ্যামিতির ওপপত্তিক শাখায় অঙ্কিত ক্ষেত্রাদ্ির বিচার দ্বারা কতকগুলি 
জ্যামিতিক সত্য প্রমাণিত হয় এবং প্রমাণিত সত্য হইতে নৃতন তত্ব 
অবধারিত হয়। গণিতশাস্ত্রের সমস্ত বিচার-কা্ই কতকগুলি মূলতত্বের 
সাহাষ্যে সম্পন্ন হয়। এই তত্বগুলি এত সহজ ও সরল যে উহারা কোন 
সরলতর সত্য হইতে নির্ণীত হইতে পারে না; কাজেই ইহাদের কোন 
প্রমাণও আবশ্যক হয় না। ইহাদের সত্যের প্রতীতি স্বভাবতই মনে 
উদয় হয় এবং বিন। প্রমাণেই গৃহীত হইয়া থাকে | এইজন্য ইহাদিগকে 
স্বতঃসিদ্ধ বলে; অর্থাৎ স্বতঃগ্রতীয়মান কতকগুলি সত্যের নাম 
স্বতঃসিদ্ধ। সমগ্র জ্যামিতি শাস্ত্রই এইরূপ কতকগুলি স্বতঃসিদ্ধের উপর 
প্রতিষ্ঠিত এবং সমস্ত জ্যামিতিক সিদ্ধান্তই এই সকল হইতে নিণীত। . 
স্বতঃসিদ্ধগুলিকে দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়__ 
সাধারণ শ্বতঃসিদ্ধ-_কতকগুলি স্বতঃসিদ্ধ গণিতশাস্ত্রের সকল 
রাশির পক্ষেই প্রযোজ্য | ইহাদ্রিগকে সাধারণ স্বতঃসিদ্ধ বল! যায় 
(১) যে সকল বস্ত একই বস্তুর সমান তাহারা পরস্পর সমান । 
(২) সমান সমান বস্ততে সমান সমান বস্ত যোগ করিলে যোগফলগুলি 
পরস্পর সমান। 
(৩) সমান সমান বস্ত হইতে সমান সমান বস্ত বিয়োগ করিলে 
বিয়ৌোগফলগ্ুলি পরস্পর সমান । 
(8) সমান সমান বস্তকে সমান সমান রাশি দিয়! গুণ করিলে 
গুণফলগুলি পরম্পর সমান | 


১৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(৫) সমান সমান বস্তকে সমান সমান রাশি দিয়া ভাগ করিলে 
ভাগফলগুলি পরস্পর সমান । 

(৬) অসমান বস্ত গুলিতে সমান সমান বস্তু যোগ করিলে তাহাদের 
সমষ্টিগুলিও পরম্পর অসমান। 

(৭ অসমান বস্তগুলি হইতে সমান সমান বস্তু বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফলগুলিও পরস্পর অসমান । 

(৮) কোন পূর্ণরাশি উহার. অংশ হইতে বুহত্তব | 


জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধ-_কতকগুলি স্বতঃসিদ্ধ শুধু জ্যামিতিক 
রাশিতেই প্রযোজ্য, তাহাদিগকে জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধ বলে। 

(১) দুইটি বিন্দুর মধ্যস্থ সরলরেখাই উহাদের লঘুতম দূরত্ব । 

(২) ছুইটি সরলরেখার ছুইটি সাধারণ বিন্দু থাকিলে তাহার! 

সর্বতোভাবে মিলিয়া যাঁয়। 

(৩) যেষে বস্ত (রেখা, কোণ বাঁ সামতলিক ক্ষেত্র ) একটির উপর 
আর একটি স্থাপিত হইলে পরস্পরের সহিত সর্বতোভাবে মিলিয়া যায় 
তাহারা পরস্পর সমান । 

টাকা-এই স্বতঃসিদ্ধটি দ্বারা থে প্রক্রিয়া স্ুচিত হয় তাহাকে 
“উপরিপাঁতি (9019139510197) বলে । ইহ! একটি মানসিক প্রক্রিয়া 
মাত্র । বস্তত কোন জ্যামিতিক চিত্রকে এক স্থান হইতে তুলিয়া এবং 
উহ্াব আকাবের কোঁন পরিবর্তন না করিষা অন্য চিত্রের উপর স্থাপন 
করা সম্ভবপর নহে । উউক্রিভ তাহার জ্যামিতিতে এই প্রক্রিয়াটি সাহায্য 
লইয়৷ থাকিলেও ইহাকে ব্বতঃসিদ্ধ বলিয়! উল্লেখ কবেন নাই । 

উপরি উক্ত স্বতঃসিদ্ধগুলি ব্যতীত আরও কতকগুলি জ্যামিতিক 
স্বতঃসিদ্ধ পপত্তিক জ্যামিতিতে ব্যবহৃত হয়; সেগুলি যথাস্থানে বিবৃত 
করা হইবে। 


প্রতিজ্ঞার অঙ্গ ১৫ 


১৬। প্রতিভা (7১০১9318918) 

সমতলের উপর যে সমস্ত রেখা বা ক্ষেত্রাদি অঙ্কিত করা৷ যায় 
তাহাদের সাধারণ ধর্মই সামতলিক জ্যামিতির আলোচ্য বিষয় । এই 
আলোচ্য বিষয়সমূহ কতকগুলি ভিন্ন ভিন্ন প্রস্তাবে বিভক্ত করিয়া লওষ। 
হয়। উহাদ্িগকে প্রতিজ্ঞা বলে । 

প্রতিজ্ঞ! ছুই প্রকার-_সম্পাদ্য ও উপপাছ্য | 

(১) সম্পান্ভ (8১:০1915৮)--যে গ্রতিজ্ঞায় জ্যামিতিক রেখা বা 
ক্ষেত্রাদি অঙ্কন করিবার প্রস্তাব থাকে তাহাকে সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞ! বলে । 

(২) উপপাদ্য (7/,৪০:51:)__যে প্রতিজ্ঞা কোন জ্যামিতিক 
সত্যের যাথার্থ্য প্রমীণ করিতে হয় তাহাকে উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞা বলে। 

উপপাগ্য প্রতিজ্ঞায় যাহা দেওয়া আছে তাহার নাম কল্পনা 
(100০9016515 ) এবং যাহা প্রমাণ করিতে হয় তাহার নাম সিদ্ধান্ত 


(০0170105101) ) | 
১৭। প্রতিজ্ভাল্প অঙ্গ 

প্রত্যেক প্রতিজ্ঞার ৪টি অঙ্গ--(১) সাধারণ নির্চন (২) বিশেষ নির্চন 
(৩) অঙ্কন ও (৪) প্রমাণ | 

(১) সাধারণ নির্বচন (0610612] [77010186100 ) 

সাধারণ ভাষায় প্রতিজ্ঞার মুখ্য উদ্দেশ্য বিবৃতির নাম সাধারণ নির্চন 1 

(২) বিশেষ নির্বচন (চ816100151 70701701800] ) 

কোন চিত্রের উল্লেখ করিয়। অক্ষর সাহাঁধ্যে সীধারণ নির্চচনটি বিশেষ 
রূপে পুনরাবৃত্তি করার নাম বিশেষ নির্চন | 

(৩) অঙ্কন ( 0017511000101] ) 

সম্পাচ্যের সমাধান ও উপপাদ্যের প্রমাণের জন্য প্রয়োজনীয় সরলরেখা, 
বৃত্তাদি অস্ষিত করার নাম অঙ্কন । 


১৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(৪) প্রমাণ (0199£) 
সম্পাগ্য ও উপপাছ্ের প্রস্তাবিত বিষয়টি যে ভাবে যুক্তির সাহায্যে 
সম্পাদিত বা প্রমাণিত হয তাহাকে প্রমাণ বলে। 


সম্পাচ্ের শেষে “ইহাই সম্পাদ্চ বিষয়”_-ই. স. বি. এই তিনটি 
সাংকেতিক অক্ষর দ্বার! প্রকাঁশ করা যায়। উপপাগ্যে শেষে “ইহাই 
উপপাদ্য বিষয়”--ই. উ. বি.” এই তিনটি সাংকেতিক অক্ষর দ্বার! 
প্রকাশ করা যায়। 
০৮৮ । অন্মুহ্নিজ্জা্ত ( ছি র ) 

যেসত্য কোন শ্রমাণিত সত্য হইতে সহজেই প্রমাণ করা যায় তাহাকে 
অনুসিদ্ধান্ত বলে। ইহার সত্যত৷ মূল উপপাগ্যটি হইতে অনায়াসে অনুমান 
করির। লওয়| যায়_কোনও ভিন্ন প্রমানের আবশ্যক করে না। 


১৯। কর্সনানিনন্ধ অঙ্কন 

ব্যবহারিক জ্যামিতিতে কতকগ্তলি অঙ্কনের প্রক্রিয়৷ ব্যবহৃত হয়। 
গপপত্তিক জ্যামিতিতে কল্পনা দ্বারা & সব প্রক্রিয়। সম্পাদিত হইয়া থাকে। 
২০ সাহক্তিক চিহ 

জামিতিতে নিম্নলিখিত প্রতীক ও সাংকেতিক চিহ্ুগুলি ব্যবহৃত হয় - 


০. সবসম (০0105106170) 


যেহেতু | 4 কোণ (8721০) 
অতএব | ত্রিভুজ (01910816) 
_. সমান ূ বুত্ত (০1019) 


১ 

১ 

[7] বর্গক্ষেত্র 5৭ ৪৪16) 

77 আয়তক্ষেত্র (12০00815) 


ইত্যাদি 


|| সমান্তরাল (92781151) 





প্রথম অধ্যায় 


এঞএম্ম ল্লিচ্ছ্ছেি 
সরলরেখা (50515106 106) ও কোণ (82915) 


১ম উপপাদ্য-_( ইউক্লিড--১।৯৩ ) 

সাধারণ নির্বচিন_.কোন সরলরেখা অন্য এক সরলরেখার 
সহিত এক বিন্দুতে সংলগ্ন হইলে যে ছুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন 
হয় তাহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান । 

বিশেষ নির্বচন- মনে কর 00 সরলরেখা 48 সরলরেখার 
০ বিন্দুতে মিলিত হইয়। ০০ ও 8০9 ছুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন 
করিয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে /৮০০+ 48০০ -ছুই সমকোঁণ। 

চু. | 
যদি ০০ রেখা &৪এর উপর লম্ব হয়, তবে /০০ ও 9০9 কোণ দুইটির 


প্রত্যেকেই সমকোণ । স্থতরাং তাহাদের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান । 
অন্কন-_যদি ০5 রেখা ১8 এর উপর লঙ্ব না হয়, £৪ রেখার ০ 
বিন্দুতে উহার উপর ০চ লম্ব অঙ্কিত কর। 
প্রমাণ 07025 ০67 ££00 
স্তরাং £//০০+ £8০০- 44064 £6€009+ 4809 
আবার, ০54 £608- /£ 0০657 £560০09+£805 
১. //১00+ 800» £. 0657 1508 
_২ সমকোণ। 


[ ই. উ. বি. ] 


১৮ প্রবেশিকাজ্যামিতি 


্ষ্টুব্--_ প্রথম উপপাদ্যের সাধারণ নির্চনে দেওয়া আছে “একটি 
সরলরেখা অন্য সরলরেখার এক বিন্দুতে সংলগ্ন হইয়া! যে দুইটি সন্নিহিত 
কোণ উৎপন্ন করিয়াছে” ইহাই কল্পিত অংশ বা কল্সন। 
(9%০055515)। আর প্রমাণ করিতে হইবে যে, “তাহারা ছুই 
সমকোণের সমান”__ ইহাই জিদ্ধান্ত বা সাধ্য (০০7০]53192)। 

১ম অনুসিদ্ধান্ত-_ছুইটি সরলরেখা এক বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 

করিলে ষে চারটি কোণ উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি চার সমকোণের 
সমান । 

২য় অন্ুসিজ্ধান্ত--কতকগুলি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত 
হইলে উহার চারদিকে যে কোণগুলি উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি চার 
সমকোণের সমান । 

সম্পুরক €কোণ-_যদি দুইটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান 
হয়, তবে উহাদের একটিকে অপরটির “সম্পূরক কোণ” (58001 
[02106877 210515) বলে। উপরের চিত্রে ৯০০ ও 802 কোঁণদয় 
গরিস্পর সম্পূরক | 

পুরক €কোঁণ যদি দুইটি কোণের সমষ্টি এক সমকোঁণের সমান 
হয়, তবে উহাদের একটিকে অপরহছিরি 'পৃরক কোণ” (০০91001011706176915 
21781) বলে। উপরের চিত্রে 505 ও 6026 কোণদ্য় পরস্পর 
পূরক | 

৩য় অনুসিদ্ধান্ত-_ 

(১) সমান সমান বা একই কোণের সম্পূরক কোণগুলি পরস্পর 

সমান। 
(২) সমান সমান বা একই কোণের পূরক কোণগুলি পরম্পর 
সমান । 


সরলরেখা ও কোণ ১৯ 


অনুশীলনী 


১। নিয়লিখিত কোণগুলির সম্পূরক কোণ নির্ণয় কর__ 
৯৭7 ৩৫০ ১৯ ১৩২০ ২৫ ৫৩” ১২ সমকোণ। 
[ উত্তর-৮৩ 7 ১৪৪ ৪১/7) ৪৭ ৩৪ ৭; এ সমকোণ 
বা ৪৫1 
২। নিয়লিখিত কোণগুলির পূরক কোণ নির্ণয় কর-_ 
৪৬০) ৪২৭ ১৩ ৭৫০ ৩২! ৫৩ ₹ সমকোণ। 
[ উ€--8৪০3 ৪৭ ৪৭; ১৭ ২৭৭৮) ও সমকোণ। ] 
৩। নিয়লিখিত সময়ে ঘড়ির ঘণ্টার কাটা ও মিনিটের কাটার 
মধ্যবর্তী কোণ নির্যয় কর-_ 
৩ট].; ৯ টা.; ১২ টা. । 
[ উঃ--৯০০$ ৯০3 ০০1] 
৪। সম্পূরক কোৌঁণ ছুইটির একটি অন্যটির দ্বিপ্তণ হইলে, কোণ 
দুইটি কত? [ উঃ--৬০? ও ১২০০ |] 
৫। দুইটি সরলরেখা পরম্পর ছেদ করিলে যদ্রি উহাদের অন্তভূত 
একটি কোণ সমকোঁণ হয়, তবে অন্ত কোণ তিনটিও সমকোঁণ হইবে । 
৬। প্রমাণ কর যে একটি সুক্মরকোণের সম্পূরক কোণ একটি 
স্থলকোণ । 
৭| একটি কোণ তাহার পুরক কোণের সমান হইলে, বলত কোণটি 
কত ডিগ্রি? [ উঃ--৪৫০1 ] 


২০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২ঞ উপপাগ্ভ--( ইউক্লিড--১।১৪ ) 
( ১ম উপপাদ্যের বিপরীত ) 


সাধারণ নির্বচন__-এক সরলরেখার কোন এক বিন্দুতে এ 
রেখার উভয় পার্স্থিত অপর দুইটি সরলরেখ! সংলগ্ন হইলে যদি 
উৎপন্ন সন্নিহিত কোণদ্বয় একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান হয়, 
তবে উক্ত ছুইটি সরলরেখা৷ একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 

বিশেষ নির্বচন--মনে কর ০০ সরলরেখার ০ বিন্দুতে উহার উভয় 
পার্খস্থ €০ ও ৪8০ সরলরেখাদ্য় সংলগ্ন হওয়ায় সন্নিহিত £ছ০০ ও 
800 কোণদ্বয় একত্রযোগে দুই সমকোণের সমান হইয়াছে । প্রমাণ 
করিতে হইবে যে, £€০ ও 8০ রেখাদ্বয় একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


৪. 


॥ 
৪ ্ £ 

অন্কন--যদি £০ ও ৪০ রেখাছিয় একই সরলরেখা না হয়, ৪০ কে & 

পর্যস্ত বর্ধিত কর। এখন দেখাইতে হইবে যে, ০৮ ও 06 একই 
সরলরেখা। 

প্রমাণ--যেহেতু ০০ সরলরেখা ৪% রেখার সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত 

হইয়াছে, 

| £/800+ £০9-ছুই সমকোণ [ ১ম উপ] 

কিন্তু £৪8০০+ 4£€00- ছুই সমকোণ [ কল্পন! ] 

/8004 £ ০০. £809+ 45009 [ ১ম স্বতঃ ] 


সরলরেখা ও কোণ ০ 


এই সমাঁন সমান কোণ-সমট্টি হইতে £ 809 বাদ দিলে-_ 
| /4০0স £€00 ৩য় স্বতঃ ] 
০% ও ০06 একই সরলরেখ । 
কিন্তু অঙ্কনান্সাঁরে, ৪০ ও ০ একই সরলরেখা । 
8০ ও ০6 একই সরলরেখায় অবস্থিত। [ই উ.বি.] 


বিকল্প প্রমাঁণ__যদি 2০ ও ৪০ একই সরলরেখায় অবস্থিত না 
হয়, মনে কর ০ ও 8০ একই সরলরেখ1 | 

পূর্বপ্রকারে প্রমাণ করা যায় যে-- 

/€00ল £ 4০০0, 

অর্থাৎ সম্পূর্ণ £€00 উহার অংশ £ 4০০ এর সমান হয়; কিন্তু 
তাহা হইতে পারে না । [ ৮ম স্বতঃ ] 

স্তরাৎ ০ রেখা ৪8০ রেখার সহিত একই সরলরেখায় অবস্থিত 
হইতে পারে না। এই প্রকারে প্রমাণ করা! যাইতে পারে যে, £০ 
ব্যতীত অন্য কোন সরলরেখাই ৪০ এর সহিত একই সরলরেখায় 
অবস্থিত নয় । 

স্তরাঁং 2০ ও ৪8০ একই সরলরেখায় অবস্থিত | [ ই. উ.বি.] 


১ম দ্রষ্টুব্য-_দ্বিতীঘ্ম উপপাগ্যের প্রথমোক্ত প্রমাণ অর্থাৎ যে 
প্রমাণে যুক্তিছার! সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়। যায় তাহাকে অন্থয়ী (91:50) 
গ্রমাণ বলে । শেষোক্ত প্রমাণ অর্থাৎ যে প্রমাণে সিদ্ধান্তের বিপরীত কল্পন। 
করত উহার অসত্যত। দেখাইয়! প্রকারান্তরে সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়। 
যায়, তাহাকে বততিরেকী (1001500) প্রমাণ বলে । 

২য় ভ্রষ্টুব্য-_এই উপপাদ্যের কল্পনা_“সন্নিহিত €০০, ও 8০০ 
কৌঁণদ্বর একত্রযোগে ছুই সমকোণ” | এবং লিদ্ধান্ত--”£০ ও 8৪০ একই 
সরলরেখা”। স্থতরাং দেখা যাইতেছে যে ১ম উপপাগ্যের কল্পনা ও 


২২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সিদ্ধান্ত যথাক্রমে ২য় উপপাগ্যের সিদ্ধান্ত ও কল্পনা। এই জন্ত ২য় 
উপপাগ্যকে ১ম উপপাগ্যের বিপরীত উপপাগ্ভ বলে । 

বিপরীত উপপাস্ভ-যদি একটি উপপাগ্ের কল্পনা ও সিদ্ধান্ত 
যথাক্রমে অন্য একটি উপপাগ্যের সিদ্ধান্ত ও কল্পনা হয়, তবে একটিকে 
অপরটির “বিপরীত উপপাগ্ি” (0০9৮€155 1)609161) বলে | 

মনে রাখিও যে, কোন একটি প্রতিজ্ঞা সত্য হইলেও তাহার বিপরীত 
প্রতিজ্ঞাটি সর্বদা সত্য নাও হইতে পারে। 


অনুশীলনী 


১। চারটি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইয়া উৎপন্ন কোণ চারটি 
প্রত্যেকেই সমকোণ হইলে, সরলরেখ। চারটি দুই সরলরেখায় অবস্থিত । 

২। পরম্পরছেদী দুইটি সরলরেখা দ্বারা উৎপন্ন চারটি কোণের 
দ্বিথগুক (215০0) চারটির মধ্যে দূরবর্তী ছুইটি একই সরলরেখায় 
অবস্থিত । 

৩। 4৪ সরলরেখার ০ বিন্দুতে উহাঁর বিপরীত দিকে ০০ ও 90 
সরলরেখাঘয় মিলিত হওয়ায়, ০9 ও ৪০০ কোণ দুইটি পরম্পর সমান 
হইল। প্রমাণ কর যে, ০০ এবং ০০ একই সরলরেখায় অবস্থিত | 

৪1 তিনটি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইলে যদি উহাদের 
অন্তভূততি উৎপন্ন কোণ দুইটির দিখণ্কছয় একটি অপরটির লহ্ব হয়, তাহা 
হইলে বহিঃস্থ সরলরেখা দুইটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 

৫1 04508, :00, 99 সরলরেখা চতুষ্ট় ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইল। ০৪4 £৪০০- £০০০+ 49০94 1 প্রমাণ কর যে, 
০০ ও ০/ একই সরলরেখায় অবস্থিত | 


সরলরেখা ও কোণ ৩, 
৩য় উপপাদ্ভ-_( ইউক্লিড--১।১৫) 


সাধারণ নির্বচন-ছুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে 
বিপ্রতীপ কোণগুলি পরস্পর সমান হয় । 


বিশেষ নির্বচিন-_মনে কর ৪ ও ০০ দুইটি সরলরেখা ০ বিন্দুতে 
পরস্পর ছেদ করিয়াছে ৷ প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) £//০০- £800 (২) //০০- £890. 


০ ৪ 
প্রমাণ--/০ সরলরেখা ০০ এর সহিত ০ বিন্দুতে সংলগ্ন হওয়ায় 
//০০-+ £৪০০- ছুই সমকোণ | [১ম উপঃ] 
আবার, ০০ সরলরেখা /৪ এর সহিত ০ বিন্দুতে সংলগ্ন হওয়ায় 
//০০+ /৪০০-ছুই সমকোণ | [১ম উপঃ] 
//094- £/০০- //০০+ £80০. [ ১ম স্বতঃ 7 
এই সমান সমান সমষ্টি হইতে সাধারণ ০০ বাদ দিলে, 
৪০০ £ 8০০. [ ৩য় স্বতঃ1 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, 


/ 8০০. £8090,. 


[ই.উ.বি.) 


অনুশীলনী 


১। ছুইটি সরলরেখা পরম্পর এক বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ 
কর যে, কোন একটি কোণের দ্বিখগ্ক বর্ধিত হইয়া এ বিপ্রতীপ' 
কোণকেও ছবিখণ্ডিত করিবে । 
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২। বিপ্রতীপ কোণদ্বয়ের দ্বিখগুক ছুইটি একই সরলরেখায় 
অবস্থিত । 

৩। ০/১ 9৪, ০০, 99 সরলরেখা চতুষ্টয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। 
/80০0.-5 //009 এবং £ 098 -7 £ 0991 প্রমাণ কর যে, &০০ ও 
8০09 উভয়ই এক একটি নরলরেখা । 

৪ | দুইটি সরলরেখা পরম্পর ছেদ. করিলে যে কোণপগুলি উৎপন্ন হয়, 
উহার একটি ৮০* হইলে অন্যগ্তলির পরিমাণ নির্ণয় কর। 


[ উঃ--১০০৭ ৮০০7 ১০০০ | ] 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। 48০ কোণের 8০ দ্বিখগক। ছ বিন্দু পযন্ত 089 বর্ধিত 
হইল । প্রমাণ কর যে, 896 ₹ 0985. 

২ । যদি ০০ সরলরেখা £৪ সরলরেখার সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত 
হয়, এবং ৯০, +০ যথাক্রমে ০০ ও 8৪০০ কোণছয়ের দবিখণ্ডক হয়, তবে 
/১০% একটি সমকোণ । 

'টীকা_একটি কোণের দ্বিখগক রেখাকে উহার অন্তদ্বিখগুক 
€1005102] 0155০001) বলে । উক্ত কোণের একটি বাহু বধিত করিলে 
যে সন্নিহিত কোণটি উৎপন্ন হয় তাহার দ্বিখগুক রেখাকে এ কোণের 
বহিদ্িখণ্ক (6১:51791 01590601) বলে! সুতরাং উপরের সত্যটিকে 
নিক্ললিখিতরূপে প্রকাশ করা! যায় £-_ 
কোন কোণের অন্তদ্বথগুক ও বহিদ্িখগুক পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত 
হইবে। | 

৩। 49 সরলরেখার ০ বিন্দু হইতে বিপরীত পার্থে ০০ এবং ০9 
সরলরেখা টান হইল। £//০০- 899 এবং £৪ এর উপর ০9 
জন্ব। প্রমাণ কর যে, /০০- £8০০, 


সমান্তরাল সরলরেখ। ২৫ 


৪। 4০8 এর দিখগক ০০ রেখা । 08 কোণের বহিংস্থ একটি 
সরলরেখা 95 1 প্রমাণ কর যে, £০০+ 40098 9 £/0০০. 


৫1 09 একটি ্ুক্মরকোণ । প্রমাণ কর যে, ০9৪ স্রক্মকোণি 
ও ০৪ স্থুলকোণের দ্বিখগ্ুকদ্ধয় একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


৬। /১০৪8 সরলরেখা কোন কাগজের উপর অঙ্কিত করিয়া উহাকে ০ 
বিন্দুতে ভীজ করিলে, যদি ০/ রেখা ০৪ রেখার উপর পতিত হয়, তবে এঁ 
কাগজের ভণজ-রেখাটি &৪ এর লম্ব হইবে । 


৭। /2 ও 86 ছুইটি সরলরেখা ছ বিন্দুতে মিলিত হইল। ০ 
ও £ঢ রেখাদ্য় যথাক্রমে £€% ও 68 এর উপর লঙ্ব হইলে প্রমাণ কর যে, 
£ ০52 এবং ££68 পরস্পর সমান বা সম্পূরক । 


ল্িত্ভীহ্ল শ্লিচ্ছেছ 
সমান্তরাল (089151191) সরলরেখা। (50:51517% 11055) 


সমান্তরাল সরলরেখা-__ 

জ্যামিতি-শাস্ত্রে সমান্তরাল সরলরেখা৷ সম্বন্ধে ধারণ! করা একটু কগিন। 
এক সমতলের ছুইটি সরলরেখ! সর্বদা একই দিকে প্রসারিত হইতে থাকিলে 
উহাঁদিগকে সমান্তরাল সরলরেখা বল! হর । রেলপথের লাইন্‌ ছুইটি 
সম্বন্ধে চিন্তা করিলেই সমান্তরাল সরলরেখার কতকটা ধারণা হইতে পারে। 
রেল পথে যতদূরই যাঁওয়া যায় দেখা যাইবে যে, রেলের লাইন ছুইটি 
কোথাও মিলিয়া যায় নাই, বরাবর একই দ্রিকে চলিয়াছে এবং তাহাদের 
মধ্যস্থ দূরত্বও কখন কমবেশী হয় না। রেলের লাইন ছুইটিকে সমান্তরাল 
সরলরেখার একটি দৃষ্টান্তস্বরূপ ধরা যাইতে পারে । কিন্তু বিবেচনা করিয়া 
দেখিতে হইবে যে, সমান্তরাল রেখায় কখনও পরম্পর মিলিত হইতে পারে 
কিনা। এ সব রেখা-ক্রমে যে দিকেই অগ্রসর হওয়া যায়, দেখা যাইবে 


২৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


যে তাহাদের মধ্যবর্তী দূরত্ব সর্ধদা সমানই আছে। উহীরা কখনও 
মিলিতেছে নাঁ। ইহা হহতে এই সিদ্ধান্তই কর! যায় বে, সমান্তরাল 
সরলরেখাছয় কথনও মিলিত হইতে পারে না । 
স্ুতরাং সমান্তরাল সরলরেখার সাধারণ ধর্ম -- 
(১) তাঁহারা! একই সমতলে অবস্থিত হইবে, 
(২) তাহাদের পরস্পরের দূরত্ব সর্বত্র একই হইবে, 
(৩) উভয়দিকে বদচ্ছা বধিত হইলেও তাহারা কখনও মিলিত 
হইবে নাঁ, অর্থাৎ উহার! সর্বদা একইদিকে প্রসারিত থাকিবে । 
মূনে রাখিতে হইবে যে বিভিন্ন সমতলের দুইটি সরলরেখা। ঘদিও একই 
দিকে প্রসারিত হইয়া কখনও মিলিতে পারে না, কিন্তু তথাপি উহাঁদ্িগকে 
সমান্তরাল সরলরেখা৷ বলা যায় না। 
অন্য প্রকার-_প্রকারান্তরেও সমান্তরাল সরলরেখার ধারণা করা 
যাইতে পারে । মনে কর ০ বিন্দু দিয়! অঙ্কিত ০৮ রেখা কোন সরলরেখ। 
£৪ কে কোন বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন ০৮ রেখা ০ বিন্দুর চারপার্খে 
ঘুর'ইলে উঠা 49 রেখাকে 65১ £০১-**প্রভৃতি বিভিন্ন বিন্দুতে ছেদ 
করিবে । ০৪ যখন ০014 অবস্থানে আসে, তখন 01 রেখা ৪ এর উপর 
লব হয়। কিন্তু যেমন ০ ঘুরিতে থাকে, 48 এর সহিত উহ্থার ছেদ 


দলা ২৯ 


০1---------------৩ 





বিন্দুটিও ক্রমেই 14 বিন্দুটি হইতে দূরে সরিয়। ষায়; এবং ০০ ও ৪ এর 
অন্তভূত কোণের পরিমাণও ক্রমেই কমিতে থাকে । অবশেষে ০৮ রেখা 


সমান্তরাল সরলরেখা ২৭ 


যখন 0৭ অবস্থানে আসে, তখন ছেদ বিন্দুটি 9 অথবা ০ বিন্দুহইতে 
বহুদুরে (অনন্তে) সরির যাঁয়। ০৮ এবং £8 এর অন্তভূতি কোণটিও ক্রমে 
কমিয়া অবশেষে একেবারে শূন্য হইয়া যায়, অর্থাৎ ০2 (0৭ ) এবং £8 
রেখাদ্বয় একইদিকে প্রসারিত হয় । 


ইহা! হইতে বুঝা যায় যে, সমান্তরাল সরলরেখাগুলি অনন্তে (1700105) 
মিলিত হইতে পারে, কিন্ত ইহাদের কোন-একটি রেখাক্রমে যতদূর ইচ্ছা 
অগ্রসর হইলেও কখনও এ বিন্দুতে পৌছান যাইবে না । স্থতরাং আহ্ুমাঁনিক 
ভাবে সমান্তরাল সরলরেখ! অনন্তে মিলিত হইলেও কার্ধত তাহারা 
কখনও মিলিত হয় না। এইজন্য জ্যামিতিশাস্ত্রে নিম্নলিখিত সংজ্ঞাটিই 
সাধারণত গৃহীত হইয়! থাকে__ 


সংজ্ঞা_যদি এক সমতলস্থ ছুই কিম্বা তদধিক সরলরেখাকে 
উভয়দিকে যদৃচ্ছা বর্ধিত করিলেও তাহারা কখনও পরস্পর মিলিত না হয়, 
তাহা হইলে এই সরলরেখাগুলিকে সমান্তরাল সরলরেখ। বলে। 


উপরে যাহা বলা হইল তাহা হইতে সহজেই অন্নমিত হইবে যে 
সমান্তরাল সরলরেখাগুলি সর্বদা একই দিকে প্রসারিত। কোন নিদিষ্ট 
অক্ষরেখা (1179 ০01 155:91709 ) হইতে উহাদের দিক্‌ নিরূপিত 
হইলে, এ অক্ষরেখার সহিত উহাদের নতি (11701109010) একই 
হইবে । অতএব এ রেখার সহিত তুলনায় উহারা একই দিকে প্রসারিত 
হইবে । সুতরাং সমান্তরাল সরলরেখার নিম্নলিখিত সংজ্ঞাটিও দেওয়। 
যাইতে পারে__ 

এক সম্তলস্থ ছুই সরলরেখা বিভিন্ন অবস্থান হইতে সর্বদা একই 
দিকে প্রসারিত হইলে উহাদ্দিগকে সমান্তরাল সরলরেখা! বলে*। 


* দুইটি সরলরেখার মধ্যস্থ দূরত্ব সর্বদা সমান থাকিলে উহার্দিগকে সমান্তরাল সরলরেখা 
বল! যাইতে পারে। 


২৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


একা স্তর (17550 ) ও অনুপ (00115879012 02178 ) 
কোণ-_ 

££ সরলরেখাটি 48 ও ০০ অপর দুইটি সরলরেখাকে £€ এবং £ 
বিন্দুতে ছেদ করিলে আটটি কোণ উৎপন্ন হয়। এই কোঁণগুলির বিশেষ 
বিশেষ নাম দেওয়। হইয়া থাকে । 

(১) ০, /% এবং &, « কোণ পরস্পর একান্তর কোণ । 

(২) , 4) ৪, ৫) 4, % এবং ০, এ কোণ পরম্পর অনুবূপ 
কোণ । 





(৩) 2) &, £) / কোণগুলি বহিঃ হকোগ (5%061101 27916) 

(৪) ০4, £/ কোণগুলি অন্তঃকোণ (1051107 87216), 

কখন কখন $ এবং / কোণদ্বয়কে যথাক্রমে €£ রেখার বহিঃকোণ 
এবং অন্তঃবিপরীত কোঁণ বলা হয় । 

(৫) 6 সরলরেখাটিকে ভেদক ( 61205551581 ) বলা হয় । 


সমান্তরাল সরলরেখা। ০৯ 


৪র্ঘথ উপ্‌পান্ঠ-_( ইউ--১।২৭) 


সাঃ নিঃ__একটি সরলরেখা অন্য ছুইটি সরলরেখাকে ছেদ 
করিলে, যদি একান্তর কোণগুলি সমান হয়, তবে এ ছুইটি 
সরলরেখ। পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 

বিঃ নি:-মনে কর 55 সরলরেখা (ভেদক) 8৪ ও ০০ সরলরেখাদ্য়কে 
যথাক্রমে £€ ও চ বিন্দুতে ছেদ করায় £/২5£- একান্তর £ 50. 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, &৪ ও ০9 রেখাদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল । 


& 6 ৪ 
এ 7" ০0 
ডে" তে? 
এরর ন্‌ 0 টি 
০ 2 গ 


অন্কন-__যদি £৪ ও ০০ রেখাছয় সমান্তরাল না হয়, তবে উহারা 
উভয় দিকে বধিত হইলে যেকোন একদিকে মিলিত হইবে । মনে কর 
উহারা / ও ০ বিন্দুর দিকে বধিত হইয়! ৪ বিন্দুতে মিলিত হইল । 
এখন তৈল কাগজে /১2£০ও ক্ষেত্রের অনুরূপ //6/705/ ক্ষেত্রুটি 
অস্কিত করিয়া, উহাকে উল্টাইয়৷ এ সমতলে এমনভাবে স্থাপন কর যেন 
6/ বিন্দু £ বিন্দুর উপর এবং £" বিন্দু € বিন্দুর উপর পতিত হয়। কিন্তু 
ও বিন্দুটি ও বিদ্দুর বিপরীত দিকে পড়ে । 
প্রমাণ--যেহেতু 45:61» £ 6675 £ 669, 
2 রেখা 5০ রেখার উপর অবস্থিত হইবে । 
আবার) £155017-5 1660 
- /£€15 এর সম্পূরক 
- //6 এর সম্পূরক £ 268; 
* সুতরাং ৮'০' রেখা €8 রেখার উপর অবস্থিত হইবে । 


৩০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অতএব 58 ও চঢ রেখাছয় যথাক্রমে ৪ ও ০ বিন্দুর দিকে বধিত 
হইয়| 3 বিন্দুতে মিলিত হইবে | অর্থাৎ ৪. ৪:০০ সরলরেখা ছুইটি 
উভয় দিকে বর্ধিত হইয়া 3 এবং ও বিন্দুতে মিলিত হইয়া সমতলের 
একটি অংশ সীমীবদ্ধ করিবে । কিন্তু ইহা অসম্ভব । অতএব £8 ও ০9 
রেখাছয় / ও ০ বিন্দুর দিকে বধিত হইয়া পরম্পর মিলিত হইতে পারে 
না। এইরূপ উহারা 8 ও 9 বিন্দুর দিকে বধিত হইয়াও মিলিত হইতে 
পারে না। অর্থাৎ ৪ ও ০০ রেখাছয় পরম্পর সমীন্তরাল । 

[ই. উ. বি. 

বিকল্প প্রমাণ-_সমান্তরাল সরলরেখার দ্বিতীয় সংজ্ঞা হইতেও 
এই উপপাছ্যটির সত্যতা সহজেই উপলব্ধি হইবে £-_ 

(২৮ পৃষ্ঠার চিত্রে), £€-বিপ্রতীপ 1. অনুরূপ £/ 

অর্থাৎ 8 ও ০০ সরলরেখাদ্বয় £ছছ রেখার 5 ও 2 বিন্দুতে সমান 
কোঁণ উতৎপন্ন করিয়াছে । £চ রেখা হইতে দিক নির্ণয় করিলে 
দেখ। যাইবে যে চছ রেখার সহিত 8৪ ও ০0০ রেখার নতি (1001109002) 
সমান । সুতরাং 88 ও ০9 রেখা চচ ( অক্ষ ) রেখা হইতে সর্বদা একই 
দিকে প্রসারিত। এইরূপে যে-কোন রেখা হইতে দিক্‌ নির্ণয় করিলেও 
দেখা যাইবে যে উহারা সর্বদা একই দিকে প্রসারিত । সুতরাং 8৪ ও 
০০ রেখাদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল । 

মন্তব্য-_এস্থলে শুধু সরলরেখার সাধারণ ধর্মের সাহায্যে বর্তমান 
উপপাগ্যটি প্রমাণিত হইল। ৮ম উপপাছ্ের ৪র্থ অন্ুসিদ্ধান্তের সাহাষ্যে 
আর একটি গ্রমাণ “দওয়া যাইতে পারে ( ৪২ পর্ঠা ভুষ্টব্য )। ইউক্রিড 
এই শেষোক্ত প্রকারেই বর্তমান উপপাগ্ভটি প্রমাণ করিয়াছেন । 


সমান্তরাল সরলরেখা ৩১ 
৫ম উপপান্ভ-_( ইউ--১।২৮) 
সাঃ নিঃএকটি সরলরেখা (ভেদক ) অন্য ছুইটি 
সরলরেখাকে ছেদ করিলে যদি, 
(১) অনুরূপ কোণদ্বয় পরস্পর সম'ন হয়, 
অথব! (২) ভেদকের এক পার্স্থ অন্তকোণ ছুইটির সমগ্রি 
ছুই সমকোণের সমান হয়, 
তবে এ ছুইটি সরলরেখ। পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 
বিঃ নি2-মনে কর €2 ভেদক 4৪ ও ০০ সরলরেখাদ্বয়কে 
যথাক্রমে তে ৩171 বিন্দুতে ছেদ করায়, 
(১) £ 1638.» অন্থরূপ £9170, 
অথবা (২) চুহ রেখার এক পার্স্থ £89114+ £9110- দুই সমকোণ ॥ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, &৪ ও ০০ রেখাদ্য় পরস্পর সমান্তরাল । 


প্রমাণ__(১) £517- বিপ্রতীপ ££€98- অনুরূপ £ 31763 
অর্থাৎ £/017-একান্তর £9170 
সুতরাং £৪ ও ০5 পরস্পর সমান্তরাল । [ €র্থ উপঃ] 
(২) £801714 49170 -দুই সমকোণ; 
কিন্তু 40917144896 -ছুই সমকোণ । [১ম উপঃ ] 
£891771-7 £/ 91710 - //9177£/85173 
এই সমান সমান সমষ্টি হইতে £ 891 বাদ দিয়া__ 
4 /9171- একান্তির £ 91710. 
89 ও ০০ সরলরেখা দুইটি পরম্পর সমান্তরাল | [ই.উ.বি.] 


৩২ প্রবেশিকাজ্যামিতি 
অনুশীলনী 


১। যদ্দি দুই বা তদধিক সরলরেখা একই সরলরেখার উপর লম্ব 
হয়, তবে তাহার! পরস্পর সমান্তরাল হইবে। 

২। চারটি বেখাদ্বার! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের প্রত্যেকটি কোণ সমকোণ 
হইলে বিপরীত বাহুছয় পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 

৩। 4&৪8 ও ০০ সরলরেখা ছুইটিকে £ ভেদক যথাক্রমে ও ও ৮1 
বিন্দুতে ছেদ করিল। যদি £/২364 /0171-ছুই সমকোণ হয়, তবে 
£6 ও ০9 রেখাদ্বয় পরম্পর সমান্তরাল্‌ হইবে 

8৪। কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 
উপর কেবলমাত্র একটি লম্ব টান! যাইতে পারে । 

৫। একটি সরলরেখা দুইটি সরলরেখার উপর পতিত হহয়! 
দুইটি সমান একান্তর কোণ উৎপন্ন করিলে, উহাদের দ্বিখ্ঁকঘয় 
পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 

৬1 /৪ রেখার /* বিন্দুতে 8৪ এর সহিত ৪০” কোণ করিয়া /০ 
রেখা টান। এবং ০ বিন্দু দিয়া &০ এর অপর পার্থখে উহার সহিত ৪০* 
কোণ করিয়া ০০ রেখা টান। বলিতে পার 8৪ ও ০2 রেখা পরস্পর 
সমান্তরাল কিনা? 


প্লেফেয়ারের স্বতঃজিজা ( চ612)68175 4%1017 )-_ছুইটি 
প্রস্পরছেদী সরলরেখা উভযুই কোনও তৃতীয় সরলরেখার 
সমান্তরাল হইতে পারে না । 


অর্থাৎ কোন নিদিষ্ট বিন্দুর মধা দিয়া কৌন নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল 
কেবলমাত্র একটি সরলরেখাই টানা যায়। যথা--59 ও ০০ সরলরেখা- 
দ্বয় পরস্পর ছেদ করিয়া, উভয়ই কোন তৃতীয় €£ সরলরেখার সমান্তরাল 


হইতে পারে না। 





সমান্তরাল সরলরেখা ৩৩ 


৬ষ্ঠ উপপান্ত-_( ইউ--১1২৯) 
( ৪র্থ ও ৫ম উপপাদ্যের বিপরীত ) 
সাও নিঃ_কোঁন সরলরেখা (ভেদক ) ছুইটি সমান্তরাল 
সরলরেখাকে ছেদ করিলে, 
(১) একান্তর কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে, 
(২) অনুরূপ কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে, 
এবং (৩) এ ভেদকের একই পার্বাস্থিত অন্তঃকোণ দুইটির 
সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হইবে । 
বিও নিও সরলরেখা 8৪ ও ০5 জমান্তরাল সরলরেখ! ছুইটিকে 
যথাক্রমে ও এবং 11 বিন্দুতে ছেদ করিল । প্রমাণ করিতে হইবে যে 





(১) /897- একান্তর £ 970, 
(২) £ 6938. অনুরূপ £ 5170, 
এবং (৩) 65 ভেদকের একই পার্স্থ £8964 £০9170- ছুই 
সমকোণ। 
প্রমাণ-- (১) যদি ৫911 ও 9112 পরস্পর সমান না হয়, 
মনে কর £ 310 অপেক্ষা £ 4০17 বুহত্তর । এখন 1৫31 রেখা টানিয়। 
/ 85171 কে ইহার একান্তর £ 31710 এর সমান কর। 
৩ 


৩৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


5 সরলরেখা ০০ সরলরেখার সমান্তরাল । [৪র্থ উপঃ] 
কিন্তু 8৪ ও ০০ দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা । 
স্থতরাং 15 এবং £৪ দুইটি পরস্পরছেদী সরলরেখাই ০০ সরল 
রেখাটির সমান্তরাল হইবে, কিন্তু ইহা! অসম্ভব । [ প্লেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ ] 
সুতরাং £ 9175 অপেক্ষা £ 171 বৃহত্তর নহে । 
এইবূপে দেখা যায় যে, / 3119 অপেক্ষা //07 ক্ষুদ্রতরও নহে । 
অর্থাৎ £//5০17-7 একাস্তর £ 3110. 
(২) £€3৪- বিপ্রতীপ £ 8517 [ ৩য় উপঃ ] 
| --একান্তর £ 3110, 
£1638- অন্তুরূাপ £ 9112. 
(৩) যেহেতু £89174+ £856-ছুই সমকোণ ; 
এবং £ 896 _ন অন্ুক্ধপ £ 91710, 
/ 80114 9119 -ছুই সমকোণ। 
[ই. উ.বি.] 
অনু-_যদি একটি কোণের বাহুদয় যথাক্রমে অপর একটি কোণের 
বাহুদ্বয়ের সমান্তরাল হয়, তবে এ কোণ দুইটি পরস্পর সমান অথবা 
সম্পুরক হইবে । 
ইউল্ভ্রিডেল্প হমমাম্ভক্লাভন ত্বত৪স্লি্ধ-_ 
কোন সরলরেখা অপর দুইটি সরলরেখকরে ছেদ করিলে যদি উহার 
একই পার্খের অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর হয়, 
তবে এ সরলরেখাদ্য় বর্ধিত হইলে, উক্ত ভেদকের যে পাশ্বস্থ অন্তঃকোণ- 
দ্বয়ের সমষ্টি ছুই সমকৌণ অপেক্ষা ক্ষুদ্ূতর সেই পার্খে পরস্পর মিলিত 
হইবে । 
ইহাই ইউক্লিডের ১২শ স্বতঃসিদ্ধ (0১815115] 21002) | পরবর্তী 
জ্যামিতিকারগণ ইহাকে স্বতঃসিদ্ধ বলিয়া গ্রহণ করিতে অস্বীরূত হহয়৷ 


সমান্তরাল সরলরেখ' ৩৫ 


উপপাগ্য হিসাবে প্রমাণ করিতে প্রয়াস পান। কিন্তু অকৃতকাধ 
হইয়! ইহাকে বর্জন করত জ্যামিতি শাস্ত্রের আর একটি নৃতন পদ্ধতি 
প্রবর্তন করেন। সেই পদ্ধতিই বর্তমানে নন্ইউক্লিডিয়ান (০2- 
[১00০110527) জ্যামিতি নামে পরিচিত | 


অনুশীলনী 

১। কোন সরলরেখ। কতকগুলি সমান্তরাল সরলরেখার একটির 
উপর লম্ব হইলে, প্রত্যেকটির উপরই লম্ব হইবে । 

২। প্রমাণ কর যে দুইটি সরলরেখার অন্তত সুক্মকোণটি উহাদের 
সমান্তরাল দুইটি রেখার অন্তভূত সুক্মরকোণের সমান | 

৩।| চারটি রেখাদ্বার! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের বিপরীত বাহুযুগল সমান্তরাল 
হইলে, উহার কোণ চতুষ্টয়ের সমষ্টি চার সমকোণ হইবে । 

8৪। দুইটি পরস্পর-ছেদী সরলরেখার উপর দুইটি লম্ব টানিলে তাহারা 
সমান্তরাল হইতে পারে না । 

৫1 কোন সরলরেখ। কতিপয় সমান্তরাল সরলমেখার একটিকেও 
ছেদ করিলে, উহাদের সকলকেই ছেদ করিবে । 

৬। চারটি রেখাদ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের বিপরীত বাহুযুগল সমান্ত- 
রাল হইলে, বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে । এবং উহাদের 
একটি কোণ সমকোণ হইলে প্রত্যেকটি কোণই সমকোণ হইবে। 

৭। £8 ও 00 সরলরেখ। দুইটি যথাক্রমে 5 ও 917 সরলরেখাদরের 
উপর লহ্ব হইলে, এবং € রেখা 917 রেখার সমান্তরাল হইলে, 8৪ রেখ 
০০ রেখার সমান্তরাল হইবে | 

৮। ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে কোন একটি সরলরেখা ছেদ 
করিলে, চারটি অন্তঃকোণের দ্বিখগুকগুলি-দ্বার। সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের বিপরীত 
বাহুগুলি সমান্তরাল ও প্রত্যেকটি কোণ সমকোণ হইবে । 


৩৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৭ম উপপাদ্ত-_( ইউ--১।৩০ ) 


সাঁঁ নিঃ_যে সকল সরলরেখা একই সরলরেখার 
সমাস্তরাল তাহারা পরস্পর সমান্তরাল । 

বিঃ নি-মনে কর ৪ ও ০০  সরলরেখা দুইটি উভয়ই 6 
সরলরেখার সমান্তরাল । প্রমাণ করিতে হইবে যে, /8৪ রেখা ০9 
রেখার সমান্তরাল । | 


॥ 777 8 
০7১2 
£€ ________ 


প্রমাণ-যদি /৪ রেখা ০০ রেখার সমান্তরাল না হয়, তবে উহা- 
দিগকে উভয়দিকে যথেষ্ট পরিমাণে বর্ধিত করিলে যে দ্দিকেই হউক না 
কেন উহারা পরস্পর ছেদ করিবে । তখন পরম্পরছেদী 4৪ ও ০9 
সরলরেখ! দুইটি উভয়ই একই 1 রেখার সমান্তরাল হইবে । কিন্তু 
ইহা হইতে পারে না । [ প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ ] 

স্ৃতরাং 8 ও ০০ রেখাদ্ব়কে উভয়দিকে বধধিত করিলেও 
তাহারা পরস্পর ছেদ করিতে পারে না । অর্থাৎ £89 ও ০০ রেখাদ্য় 
পরস্পর সমান্তরাল । [ ই. উ. বি] 

মন্তব্য । ৮1৬ একটি ভেদক অঙ্কিত করিয়া দেখা যাইতে পারে 
যে 8৪ ও ০০ রেথাদ্ধম পরস্পর সমান্তরাল! 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। কোন সরলরেখা ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখার কোন-একটির 
সমান্তরাল হইলে অন্যর্টিরও সমান্তরাল হইবে । 


সমান্তরাল সরলরেখা ৩৭ 


২। £89 ও £০ রেখা ছুইটি 92 রেখার সমান্তরাল । প্রমাণ 
কর যে, উহ্বারা একই সরলরেখায় অবস্থিত | 

৩। যদি কোন সরলরেখা ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখার কোন 
একটিরও সমান্তরাল ন! হয়, তবে অন্ঠটিরও সমান্তরাল হইতে পারে না । 


8৪ | একই দিকে অস্কিত ছুইটি কোণের একের ছুই বাহু যথাক্রমে 
অন্যের দুই বাহুর সমান্তরাল হইলে, এ কোৌঁণদ্বয়ের দিখগ্ুক দুইটিও 
সমান্তরাল হইবে | 

৫ । 4৪8 এবং ০০ দুইটি সরল দণ্ড বথীক্রমে & ও ০ ছুইটি কীলকের 
চতুদ্িকে ঘুরিতেছে | &৪ মিনিটে ১২ বার এবং ০০ মিনিটে ১৫ বার ঘুরে । 
বদি উহ্হার। একই অভিমুখে সমান্তরাল থাকিস! ঘুরতে আরন্ত করে, তবে 
কতক্ষণ পরে উহারা (১) বিপরীত অভিমুখে, (২) পুনরায় একই 
অভিমুখে থাকিয়! সমান্তরাল হইবে ? 

[ উঃ--(১) ১৭ সেকেণ্ড; (২) ২০ সেকেগ্ড | ] 

৬। যদি কৌন সরলরেখ। ছুইটি সরলরেখাকে ছেদ করায়, উহার 
বিপরীত পাশ্বস্থ বহিঃকোণদ্বয়ের দ্বিথগুক ছুইটি সমান্তরাল হয়, তবে 
এ সরলরেথ। ছুইটি সমান্তরাল হইবে । 

৭। যদি 4৪ ও ০9 সরলরেখ। ছুইটিকে €£ রেখা যথাক্রমে ও ৩17 
বিন্দুতে ছেদ করায়, £. 36» 515 হয়, তবে 8৪ এ ০০ পরস্পর 
সমান্তরাল হইবে । 

৮। যদি কোন সরলরেখ! অন্য ছুইটি সরলরেখার মধ্যে কেবল 
একটির উপর লম্ব হয়, তবে প্রমাণ কর যে এ সরলরেখ! দুইটি সমান্তরাল 
হইতে পারে ন| | 

৯ | চারটি সরলরেখা-দ্বার। সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের বিপরীত বাহুযুগল 
পরম্পর সমান্তরাল। প্রমাণ কর যে, এ ক্ষেত্রের অন্তঃকোণ চতুষ্টয়ের 
দ্িখগ্ুক-দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের বিপরীত বাহুযুগল সমান্তরাল এবং 
প্রত্যেকটি কোণ সমকোণ হইবে । 


ক্ুক্তীল্ল 
খজুরেখ (65০0120581) নেত্র (618055) 
ত্রিভুজ (]11817212) 

ঞজুন্েখ ক্ষেত 

তিন বা তদধিক সরলরেখ। দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতল ক্ষেত্রগুলির 
সাধারণ নাম “খজুরেখ ক্ষেত্র”, বা" “সরলরৈথিক ক্ষেত্র” (16001117521 
650116) | সীমান।-সুচক সরলরেখাগুলিকে এ ক্ষেত্রের বান্ছ (51৭) এবং 
বাহুগুলির পরস্পর মিলনে উৎপন্ন কোণগুলিকে এ ক্ষেত্রের তকোঁণ বলে। 
বাহুসমূহের দৈধ্যের সমষ্টিকে পরিসীমা! (9120)৩6) বলে । 

তিনটি সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে ত্রিভুজ (0787516 ), 
চারটি সরলরেখা দ্বার! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে চতুভূর্জ (08911169781 ), 
পাঁচটি সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে পঞ্চভুজ (90768501 ), 
ছয়টি সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে ষড়ভুজ (176%8800 ) 
বলে। এইরূপ বহু সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে বনুভুজ 
( 90915801 ) বলে। 


ত্রিভুজ-_/৪, ৪০ ও ০ তিনটি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত না 


হইলেই সমতলের একটি 8০ অংশ সীমাবদ্ধ করিবে | এই সীমাবদ্ধ 88০ 
॥ 


৪ 9 ০ 
অংশকেই ত্রিতৃজ বলে। এবং উহা! “৪০ ত্রিভুজ” এইরূপে সুচিত 
হয়। উহার তিনটি বাহু £৪, 8০ এবং ০%। 8০ বাহুর উপর 


খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৩৯ 

ত্রিভুজটিকে দণ্ডায়মান মনে করিলে, ৪০ বাহুকে /৪০ ত্রিভুজের ভূমি 

(১৪5৪) বলে এবং উহার বিপরীত কৌণিক-বিন্দু & কে রব (৮০69৯) 

বলে। এবং বিপরীত ৪৮০ কোণকে শিরংকোণ (59101০9] ৪0816) 
বলে। 


শীর্ষ-বিন্দু & হইতে ৪০ ভূমির উপর 9 লম্ব টাঁনিলে, ০ কে 880 
ত্রিভজের উচ্চতা বা উন্নতি (510550০) বলে। শীর্ধ হইতে 
ভূমির মধ্যবিন্দু-যোজক রেখাকে ত্রিভুজের মধ্যম! (05019) বলে । 


লাক্ছহ্ভিলে ভিভিজল প্রকান্র ভ্রিভভজ-_ 


(১) সমবাছ ত্রিভূুজ_কোন ত্রিভুজের 
তিনটি বানু পরম্পর সমান হইলে উহাকে 
সমবাহছ ত্রিভুজ (৪0811906121  001210515 ) 


বলে। সমবাহু ত্রিতৃজ 


(২) সমদ্বিবান্ছ ত্রিভুজ--কোন ত্রিভুজের 
মাত্র ছুইটি বাহু সমান হইলে উহাকে সমদ্বিবান্ু 
(15095966159 ) ত্রিভূজ বলে। ইহার সমান 
বাহুদ্বযকে বাছ এবং অপর বাহুটিকে ভূমি 
বলে । 


(৩) বিষমবাছ ত্রিভুজ-_যে ত্রিভুজের এ সি 
তিনটি বাহু পরস্পর অসমান, তাহাকে বিষমবান্ু 


(5০81576 ) ত্রিভুজ বলে । বিষমবাহ্‌ ত্রিভুজ 


সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 


৪.০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


ক্লোশ-ভেিিদে লিডিজ এপ্রক্কাঁ তিভভভ- 
(১) জমকোণী ত্রিভূজ--যে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ 
তাহাকে সমকোণী (71200578159 ) ত্রিভুজ 
৯৯ বলে। সমকোণের সম্ুীন বাহুটিকে অতিভুজ 
(709651705 ) বলে এবং অপর ছুই বাহুর 
একটিকে ভুমি ও অপরটিকে কোটি বলে। 

সমকোণী ত্রিভুজ সমকোণী ত্রিভুজের অপর দুইটি কোণ সুক্মকোণ । 


11) 


(২) স্থুলকোণী ত্রিভুজ-_যে ত্রিভুজের 
একটি কোণ স্কুলকোণ তাহাকে স্কুলকোণী 
(00496-8176150 ) ত্রিভুজ বলে। ইহার 
স্থলকোণী ত্রিভুজ অপর দুইটি কোণ স্ুক্মুকোণ | 


(৩) জুক্মমকোণী ত্রিভূজ-_ঘে ত্রিভুজের তিনটি কোনই স্ুম্্রকোণ 


তাহাকে জুক্সমকোণী (৪০০-৪78150 ) ত্রিভুজ 
নি বলে। একটি বা দুইটি কোণ ্ুক্মকোণ হইলেই 
ত্রিভূুজটি হুক্রকোণী হয় না। কারণ, সমকোঁণী ও 


০০০০০ স্থুলকোণী ত্রিভূজেও ছুইটি স্ক্মকোণ থাকে । 


লিহিধধ প্রক্কীল্র অভ্ভভুজ-_ 

চতুভূজের বিপরীত শীর্ষ-যোজক সরলরেখাকে উহার কর্ণ (015592091) 
বলে। যে বহুতুজের কোণপগুলি পরস্পর সমান তাহাকে সুষম 
(7588197 ) বহুতুজ বলে । যে বহুতুজের প্রত্যেকটি কোণ দুই সমকোণ 
অপেক্ষা ছোট তাহাকে ন্য্জ (০0:০১) বহুভুজ বলে। বহুভূজের 
কৌণিক বিন্দুগুলির যোজক সরলরেখ। সমূহকে ইহার কর্ণ বলে। 


খজুরেখ কেত্র ত্রিভুজ ৪১ 


৮ম উপপাস্ভ-_( ইউ-১।৩২) 


সা নিঃ_কোন ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই 
সমকোণের সমান হইবে । 
বিঃ নি3_মনে কর 2৪০ একটি ত্রিভুজ । প্রমাণ করিতে হইবে যে 
ইহার £,/5804/. 804 /. ০4৪ - দুই সমকোণ। 
অঙ্কন-_8০ বাহুকে 9 বিন্দু পধন্ত বর্ধিত কর । এখন ০ বিন্দু হইতে 
9% বাহুর সমান্তরাল করিয়। ০ রেখা টান । 


£ চু 


৪ ০ ৯. 


প্রমাণ-__/০ একটি ভেদক 8/ ও 96 ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে 
ছেদ করিয়াছে । ৮. £৪/০- একান্তর £/০5. | ৬ষ্ঠ উপ2 7 
আবার, ৪০ ভেদক ৪%. ও ০026 ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ 
করিয়াছে । 488০ - অনুরূপ £€09 [ ৬ষ্ঠ উপঃ] 
ক্তরাং, £. 84০4 /2৪০- £.8০6+ 45০০ £. 2০9 
/. 84০4 £49৪০+ 48০৪ 

- /40০+ 44০8 
-ছুই সমকোণ। [১ম উপঃ] 
[ ই. উ. বি.] 


১ম অন্ু-_ত্রিভুজের যে-কোন ছুইটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে | [ ইউ--১।১৭ ] 


৪২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২য় অন্ু-কোন একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণের সমষ্টি অন্য একটি 
ত্রিভুজের দুইটি কোণের সমষ্টির সমান হইলে, ত্রিভুজ ছুইটির অবশিষ্ট কোণ 
দুইটি পরম্পর সমান হইবে | 
৩য় অনু-কোন ত্রিভুজের একটি বাহু বর্দিত হইলে উৎপন্ন 
বহিঃকোণটি দূরবর্তী অন্তঃকোণ দুইটির সমষ্টির সমান হইবে। [ইউ--১।৩২] 
৪র্থ অনু- কোন ত্রিভুজের একটি বাহু বর্ধিত হইলে উৎপন্ন বহিঃ 
কোণটি দূরবর্তী অন্তঃকোণ ছুইটির যে-কোনটি অপেক্ষা বৃহত্তর | 
[ ইউ--১।১৬ ] 
টীক1__ইউক্লিডের ১ম খণ্ড ১৬শ উপপাদ্য এস্থলে বতর্মান উপ- 
পাছ্যের অন্ুসিদ্ধান্তরূপে দেওয়া হইল । কিন্তু ইউক্লিড এই উপপাগ্যটির 
একটি স্বতন্ত্র প্রমাণ দিয়াছেন । এস্থলে ৮ম উপপাগ্যের সাহায্যে ধর্থ 
উপপাগ্যটির একটি বিকল্প প্রমাণ দেওয়! হইল । 


৪র্থ উপপান্ভের বিকল্প প্রমাণ 
প্রমাঁণ--( চতুর্থ উপপাচ্যের চিত্র দেখ ) /৪ রেখা ০০ রেখার 
সমান্তরাল না হইলে, উহার যে কোন দিকে বর্ধিত হইলেই মিলিত হইবে । 
সম্ভব হইলে, মনে কর উহারা & ও ০ বিন্দুর দিকে বর্ধিত হইয়া ও বিন্দুতে 
মিলিত হইল । 
এখন 961 ত্রিভুজের 37 বাহু 2 প্ন্ত বর্ধিত হইয়াছে । 
22 বহিঃকোণ &ছচ অন্তবিপরীত কোণ অপেক্ষা বুহত্তর | 
কিন্তু কল্পনান্ুসারে, £/66- 4660. 
ক্তরাঁ 48 এবং ০9 রেখাদ্ধয় & ও ০ বিন্দুর দিকে বধিত হইয়া 
মিলিত হইতে পারে না। এইরূপে দেখা যাইতে পারে যে, উহারা 
৪ ও 9 বিন্দুর দিকে বর্ধিত হইলেও মিলিত হইতে পারে ন|। 


/8 রেখা ০০9 রেখার সমান্তরাল । 


খজুরেখ ক্ষেত্র-_ত্রিভূজ ৪৩ 


১। কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ পূরক হইলে, উহা! একটি সমকোণী 
ত্রিভুজ হইবে । 

২। প্রত্যেক ত্রিভুজের অন্তত দুইটি স্ুক্মকোণ থাকিবে | 

৩। কোঁন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহার উপর 
একটি মাত্র লম্ব টানা যায়। 

৪| একটি সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহাঁর উপর দুইটির 
অধিক সমান সরলরেখ! টান! ষাঁয় না। 

৫। ত্রিভুজের একটি বাহু উভয় দ্রিকে বধিত হইলে বহিঃকোণ 
দুইটির সমষ্টি দুই সমকৌণ অপেক্ষা বুহত্তর হইবে । 

৬। কতকগুলি সরলরেখা ছুইটি অসমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ 
করিল | প্রমাণ কর ঘে উৎপন্ন একান্তর কোণগুলির অন্তর সর্বদা এক 
হইবে । 

| শীরষবিন্দু হইতে ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা ানিয়া প্রমাণ কর 
যে, কোন ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ । 

৮। কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণের সমষ্টি অবশিষ্ট কোঁণটির সমান 
হইলে ত্রিভূজটি সমকোণী হইবে | 

৯। একটি সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে 
একই পার্থর অন্তঃকোণ দুইটির দ্বিথগুকদ্বয় সমকোণ উৎপন্ন করে | 

১০। 4৪০ ত্রিভুজের 8০ বাহু 9 পধন্ত বধিত হইল। যদি 
/ /5০9 ₹ ১৪০০ এবং £৪/২০-৫০৭) অপর দুইটি অন্তঃকোণের পরিমাণ 
কত? [উ:ঃ- ৪০০ ও ৯০০] 

১১। কোন সমদ্ঘিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণের বহিদ্ধিখগুকে ভূমির 
সমান্তরাল হইবে। 


৪৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৯ম উপপাবস্ভ 


সাঃ নিঃ-কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
চার সমকোণের সহিত একত্রযৌগে উক্ত ক্ষেত্রের বাহু-সংখ্যার 
দ্বিগুণ-সংখ্যক সমকোণের সমান হইবে । 

বিঃ নিহ__মনে কর /58096 একটি ষড়ভূজ। ক্ষেত্রের অভ্যন্তরস্থ 
যে-কোন ০ বিন্দকে উহার প্রত্যেক শীর্ষবিন্দুর সহিত যোগ করিলে 
ছয়টি ত্রিভুজ উৎপন্ন হুইবে | 


প্রমাণ-_ এই ছয়টি ত্রিভুজের প্রত্যেকটির কৌণ-সমষ্টি ছুই 
লমকোণের সমান । সুতরাং ছয়টি ত্রিভুজের সমস্ত কোণগুলির সমষ্টি 
১২ সমকোণ ! 

কিন্তু এই ছয়টি ত্রিভুজের কোণসমুহ বড়ভূজ ক্ষেত্রের ছয়টি অন্তঃকোণ 
এবং ০ বিন্দুস্থ ছয়টি কোণের সমষ্টির সমান । 

এবং ০ বিন্ুস্থ কোণগুলির সমষ্টি চার সমকোণ। 
ষড়ভূজের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি +চার সমকোণ ১২ সমকোণ । 

এইরূপে কোন বহুভূজের বাহু-সংখ্যা % হইলে, উক্ত বহুতুজের 
অন্তঃকোণগুলি চার সমকোণের একত্রযৌগে 2% সমকোণের সমান হইবে । 

অনু-_প্রবৃদ্ধকোণশূন্য বহুতুজের বাহুগুলি ক্রমান্বয়ে একদিকে বর্ধিত 
হইলে, উৎপন্ন বহিঃকোগগুলির সমষ্টি চার সমকোণের সমান হইবে। 


খজুরেখ ক্ষেত্র_ত্রিভূজ ৪৫. 


মনে কর £90096 একটি প্রবৃদ্ধকোণশূন্য বহুভূজ এবং ইহার বাহুগুলি 
ক্রমান্বয়ে একদিকে বধিত হহয়া এ.) 19১ %) 6১ 9) 55 উৎপন্ন 
করিয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে-- 
/স. +/194+/+£০১+/০-চার সমকোণ । 


কোন বিন্দু ০ হইতে 97, 93, 017) 01,০0৮ সরলরেখাগুলি 
যথাক্রমে €/, 8৪১8০, 02 ও 96 এর সমান্তরাল করিয়া টান | 





/55 রেখা ০5 রেখার সমীস্তরাল এবং £€% রেখা ০25 রেখার 
সমান্তরাল, এবং উহারা একই দ্বিকে অস্কিত হইয়াছে । 
/ ৩০. / £033 [ ৬ঠ উপ$ অনুঃ] 
এইরূপে, £9- 5075 ৫%- £701 
/€লু / 1601, £/ ০. / 107. 
/০.+/0+£ ৮7 46744 
/€03+£ 3014 110৮7 160৮-41-07 
চার সমকোণ। [ ১ম উপঃ, ২য় অঙগঃ ] 
[ ই. উ. বি. ] 


৪৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশীলনী 
১। কোন ত্রিভুজের বাহগুলি ক্রমান্বয়ে বর্ধিত হইলে উহার অস্তত 
দুইটি উৎপন্ন বহিঃকোণ স্থুলকোণ হইবে । 


২। %-বাহুবিশিষ্ট স্থবম বহুতৃজের প্রত্যেকটি অন্তঃকোপণের পরিমাণ 


১0789) 
র সমকোণ। 


৩। সুষম পঞ্চভুজের কোণগুলি নির্ণয় কর । [ উঃ--১০৮০।] 
8৪। স্থষম বহুতুজের অন্তঃকোণগুলির প্রত্যেকটি ১৫০০ হইলে, 
উহার বাহু-সংখ্যা নির্যয় কর। [ উঃ--১২।] 
৫। ৪9০০ চতুভূজের £৪, £০, 49 যথাক্রমে 24, 34/, 
44 & এর সমান হইলে, সমস্ত কোণগুলির ডিগ্রি-পরিমাণ নির্ণয় কর। 
| উঃ ৩৬ ৭২১ ১০৮০ ১৪৪০] 
৬। 45900 একটি চতুভূজ। £4/ এবং /.8 এর দিখগুকণ্বয় 
2 বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে ৫০+ /£০-9%/. 
৭। /২৪০ ত্রিভুজের £8 এবং ০ যথাক্রমে 24 ও ৪8/4 
এর সমান হইলে, কোণগুলির ভিগ্রি-পরিমাণ নির্ণয় কর। 
| উঃ--৩০৭, ৬০৭ ৯০০ | ] 
৮। কোন বহুভুজের বাহুগুলি ক্রমান্বয়ে বধিত হইলে যদি শীর্ষবিন্দুস্ 
বহিঃকোণগুলির সমষ্টি-_ 
(১) অন্তঃকোণগুলির সমষ্টির অধধেক হয়, 
(২) অস্তঃকোণগুলির সমষ্টির সমান হয়, 
(৩) অন্তঃকোণগুলির সমষ্টির দিগুণ হয়, 
তাহ! হইলে বহুতুজগুলির বাহু-সংখ্যা কত হইবে? 
[ উঃ--(১) ৬; (২) ৪ (৩) ৩] 


ঝজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৪৭ 


১০ম উপপাস্ভ-_( ইউ--১৪) 


সাঃ নি:__যদি দুইটি ত্রিভুজের একটির ছুই বাহু যথাক্রমে 
অপরটির ছুই বাহুর সমান হয় এবং এই সমান সমান বাহুদ্ধয়ের 
অন্তভূতি কোণ ছুইটিও পরস্পর সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ছুইটি 
সব্বতোভাবে সমান অর্থাৎ সবসম (০0951706120 হইবে। 


বিঃ নিঃ_মনে কর 8৪০ ও 95 ত্রিভুজ ছুইটির-_ 
/58 বাহু 05 বাহু 
£০ বাহু-07 বাহু 
এবং উহাদের অন্তভূতত £৪/০- £ 665. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪০ ও 06 ত্রিভুজ দুইটি সর্সম । 


£ ৯. 
৪ ০ চু 


প্রমাণ--/৪০ ত্রিতূজকে 05 ত্রিভুজের উপর এমনভাবে স্থাপন 
কর যেন, & বিন্দু 2 বিন্দুর উপর এবং ৪ বাহু 06 বাহুর উপর পড়ে । 


তাহা হইলে, £৪ বানু 05 বাহুর সমান বলিয়া, ৪ বিন্দুটি £ বিন্দুর 
উপর পড়িবে । এবং ৪০. ££97 বলিয়া, &০ বাহুও 0 বাহুর 
উপর পড়িবে । 

আবার, ০ বাহু 0 বাহুর সমান বলিয়া, ০ বিন্দুটিও £ বিন্দুর 
সহিত মিলিয়া যাইবে । সুতরাং ৪০ বাহুটি ££ বাহুর সহিত মিলিয়! 
যাইবে। [ জ্যামিতিক ২য় স্বতঃসিদ্ধ। ] 


স্থতরাং 4৪০ ত্রিতৃজটি ০2£ছ ত্রিভুজটির সহিত সর্বতোভাবে মিলিয় 
যাইবে, অর্থাৎ উহারা সবসম হইবে । 
ূ £১/80 32 4১066. [ ই. উ. বি.] 
১ম দ্রষ্টব্য--৪০ ও 067 ত্রিভুজ ছুইটি সর্সম হওয়ায় দেখা 
যাইতেছে যে, 8০ বাহু-€ছ বাহু; £4৪০- 06667 8০8 
/ 066 788০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল - 551 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । 
লক্ষ্য করিবে ঘে ত্রিতুজ দুইটির যে কোণগুলি সমান প্রমাণিত হইল 
'উহারা সমান সমান বাহুর সম্মুখীন । 
.. ২য় ভ্রষ্টব্-_উপরিপাত? প্রক্রিয়া্থারা এই উপপাদ্টি প্রমাণিত 
স্ইল। ইহা একটি মানসিক প্রক্রিয়া মাত্র । অনেক সময় ছুইটি সর্বসম 
ত্রিভুজের একটির সহিত আর একটিকে সর্বতোভাবে মিলাইতে হইলে 
'উপরিপাতের পূর্বে আবশ্ঠকমত একটিকে উল্টাইয়া লইতে হয়। 


অনুশীলনী 

১। সমবাহু ত্রিভুজের কোন কোণের দ্বিখণ্ডক রেখা-ছারা ভ্রিভূজটি 
সমান ছুইভাগে বিভক্ত হয়। 

২। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্িখগুক রেখ! ভূমিকে 
সমকোণে দিখণ্ডিত করে | 

৩। 4৪ রেখা ০5 রেখাকে সমকোণে দ্বিথপ্তিত করিয়াছে । 
প্রমাণ কর যে, £৪ রেখার উপরস্থ যেকোন বিন্দু, ০ এবং 2 বিন্দু হইতে 
সমদূরবর্তী হইবে । 

8৪। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণ হইতে ভূমির উপর পাতিত লম্ব 
যদি ভূমিকে দিখপ্ডিত করে, তবে প্রমাণ কর যে, ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু। 

৫। /£৪ ও ০০ রেখাদ্বয় পরস্পরকে € বিন্দুতে দ্বিগিত করিল। 
প্রমাণ কর যে, £5০ ত্রিভূজটি 068 ত্রিভূজটির সর্বসম হইবে । 


খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৪৯ 


৬। সমদ্বিবাহু ত্রিতুজের শিরঃকোণের দ্বিখগ্তক রেখার উপরস্থ 
যে-কোন বিন্দু ভূমির প্রান্ত-বিন্দুদ্ধয় হইতে সমদূরবর্তী হইবে । 

৭। /৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের £৪-০8০। 88 ও /০ বাহুর 
উপর যথাক্রমে 9 ও ছ বিন্দু এমনভাবে লওয়া হইল যেন, /০-/২5. 
প্রমাণ কর যে, /০০ ত্রিভুজ 428 ত্রিভুজ | 

৮। 5099 কোঁণের ০৮ ও ০৪ বাহুদ্ধয় হইতে যথাক্রমে ০৮ - 08 
অংশ ছেদ করা হইল। 4০৪ কোণের দ্বিখগ্ুকের উপর ০ একটি বিন্দু 
হইলে, প্রমাণ কর যে, &০-৪০ এবং ০০ রেখ! £/০৪ কে দ্বিখপ্ডিত 
করে। 

৯। সমদিবাহু ত্রিভুজের ভূমির প্রান্তবিন্দুছয় উহাদের বিপরীত বানু 
দুইটির মধ্যবিন্দুর সহিত যোগ করিলে যোজক-রেখা দুইটি সমান হইবে । 

১০। ৪০ ত্রিতুজের 48 ও ০ বাহুদ্বয়ের মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 
036. 86 ও ০9 যথাক্রমে £ ও ও পর্ন্ত বর্ধিত হইল যেন, 5£-88, 
এবং 03-০0,. প্রমাণ কর যে, &০ ও £ একই সরলবেখায় অবস্থিত। 

১১। কোন ত্রিভুজের যেকোন শিরঃকোণ হইতে বিপরীত বাহুর 
উপর পাঁতিত লক্ব উক্ত বাহুকে দ্বিখপ্ডিত করিলে ত্রিভূজটি সমবাহু হইবে । 

১২। 89০০ একটি চতুতূ্জ। যদি £০-৪০ এবং /088. 
£ ০84 প্রমাণ কর যে, 810 740, 

১৩। 800 চতুভূজের /0 বাহু ৪০ বাহুর সমান এবং //£০০ 
- £800. যদি ০০ বাহুর 'মধ্যবিন্দু £ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 
85-8ছ, 


৫০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১১শ উপপান্ভ--( ইউ--১।২৬ ) 
সাঃ নিঃযদি ছুইটি ত্রিভুজের একটির ছুই কোণ 
যথাক্রমে অন্যটির ছুই কোণের সমান হয় এবং একটির যে-কোন 
একটি বাহু অন্যটির অনুরূপ বাহুর সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ছুইটি 
সর্বসম হইবে । 
বিঃ নিঃ_মনে কর ৪০ ও 0৮ ত্রিভুজ ছুইটির__ 


/ & লে £ 0, / 8. £ 65 
এবং 98০ বাহ বাহু । 


£ উ, 
9 ০ 2.8 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪০ ও 66 ত্রিভুজ দুইটি সব্সম | 

প্রমাণ- যেহেতু, ৪.» 49 এবং 48 £ 6) 

স্কৃতরাং £৪০ ত্রিভুজের অবশিষ্ট /০-1957 ত্রিভুজের অবশিষ্ট ৫7. 

এখন £৪০ ত্রিভূুজকে 56 ভ্রিভূজটির উপর এরূপভাবে স্থাপন কর 
যেন, 8 বিন্দু £ বিন্দুর উপর এবং 8০ বাহু €€ বাহুর উপর পড়ে । 
কাজেই, ০ বিন্দুটি চ বিন্দুর সহিত মিলিত হইবে । 

আবার, /:৪- /6 বলিয়া, 9% বাহুও 69 বাহুর উপর পড়িবে । 

এবং £০- / চ বলিয়া, ০ বাছটিও 2০ বাহুর উপর পড়িবে । 

স্তরাং ॥ বিন্দুটি €2 ও 0 এই উভয় রেখার উপর অবস্থিত 
হওয়ায়, উহাদের ছেদ-বিন্দু এর সহিত মিলিত হইবে । 

অর্থাৎ £৪০ ত্রিভুজটি 06 ত্রিভুজটির সহিত সর্বতোভাবে মিলিয়া 


যাইবে। 
£১/580 52 06, [ ই. উ. ৰি.] 


খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৫১ 


অনুশীলনী 


১। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিখগুক ভূমির উপর লঙ্ব 
হইলে, ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ হইবে । 

২। একটি ত্রিভুজের কোন কোণের দ্বিখগ্তক রেখাস্থ যেকোন বিন্দু 
উহার পার্শ্ববর্তী বাহুদ্বয় হইতে সমদৃূরবততী হইবে । 


৩। 8 সরলরেখার মধ্যবিন্দু ০ ভেদ করিয়া একটি সরলরেখা 
টানা হইল । উহার উপর £ এবং ৪8 বিন্দু হইতে £0 ও 891 দুইটি 
লম্বপাঁত করা হইল । প্রমাণ কর যে, £- 87. 


৪। /২৪০ ত্রিভুজের ৪ শীর্ষবিন্দু হইতে £ কোণের দ্বিখগুকের উপর 
9026 লম্ব এঁ দ্বিখগকের সহিত 0 বিন্দুতে এবং £০ বাহুর সহিত 5 
বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, ৪০- 06. 


৫। দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা হইতে সমদূরবর্তী একটি বিন্দু 
ভেদ করিয়া যেকোন সরলরেখা অস্কিত হইলে, সমান্তরাল রেখাঘয়-দ্বারা 
উহার ছিন্ন অংশ উক্ত বিন্দুতে দ্বিখপ্িত হইবে । 

৬। 4৪০ ত্রিভুজের & কোণের দ্বিখগুকের উপর £ বিন্দু হইতে 
লম্ব টানা হইল। যদ্দি উহা! £০ এর সহিত 0 বিন্দুতে মিলিত হয়, 
তবে প্রমাণ কর যে, £804সল (/4৪০+ £/০98) 

এবং / 580 (/49০- £ 4০9) 


৭। একটি ত্রিভুজের কোন দুই কোণের দ্বিখগুকছয় ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইলে, গ্রমাণ কর যে ০ বিন্দু হইতে বানুত্রয়ের উপর পাঁতিত লম্ব 
তিনটি পরস্পর সমান । 

৮। /৪০ ত্রিভুজের 5৪ ও /০ বাহু যথাক্রমে 2 ও € পর্স্ত বর্ধিত 
করিয়া 980 ও 26098 কোণের দ্বিখগুকদ্য় £ বিন্দুতে মিলিত হইল। 
প্রমাণ কর ঘে, হ বিন্দু হইতে ০ ও /6 রেখার উপর লক্বদ্বয় পরস্পর 
সমান হইবে। 


৫২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১২শ উপপাস্ভ-_€( ইউ--১1৫) 
সাঃ নিঃ-_সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণদ্বয় পরস্পর 
সমান। 
বিঃ নিঃ-/৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের /৪ বাহু_/২০ বাহু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, //৪০- £ ৯০৪, 
অন্কন- মনে কর £& শিরঃকোণের দ্বিখগুক £০ সরলরেখা ৪০ ভূমিকে 
০5 বিন্দুতে ছেদ করিল। | 


৪ ৯. ০ 
প্রমাণ- /58০ এবং £০০ ছুইটি তিভুজের-_ 
£৪ বাহু -/২০ বাহু, £5 একটি সাধারণ বাহু । 
এবং সমান সমান বাহুছয়ের অন্তভূত £8/০- £ 089; 
স্বতরাং 80 ও /০০ ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম ।  [ ১০ম উপ: ] 
//580- / 4০৪, [ ই. উ. বি.] 


বিকল্প প্রমাণ /৪০ ত্রিভুজকে /5 রেখা-ত্রমে ভাজ করিলে 
8০ বাহ 8 বাহুর উপর পতিত হইবে । কারণ, £০%০- £889; 
এেবং ০ বিন্দু ৪ বিন্দুর উপর পড়িবে, কারণ £০- 4৪. 
স্থুতরাং 9০ রেখা! 98 রেখার সহিত মিলিয় যাইবে এবং £/09 ও 
//90 এর সহিত মিলিয়! যাইবে । 
অর্থাৎ /৪০- 8০৪, [ ই. উ.বি.] 


খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৫৩ 


১ম অন্ুু-_সমদিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুছয় বর্ধিত করিলে ভূমির 
অপর-পার্খের বহিঃকোণ দুইটি পরস্পর সমান হইবে । 

২য় অন্ু--সমদ্িবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণ-দিখণ্ডক ভূমিকে সমকোণে 
দ্বিখণ্ডিত করে। 

৩য় অনু-_সমবাহু ত্রিভুজের কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে। 


অনুশীলনী 

১। সমকোণী সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণদ্য়ের পরিমাণ 
কত? 

২। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু এবং ভূমির মধ্য-বিন্দুসংযৌজক 
রেখা ভূমির উপর লম্ব হয় এবং শিরঃকোণকে দ্বিখণ্ডিত করে । 

৩ | প্রমাণ কর যে, উক্ত রেখা ত্রিভূজটিকে সম্ণন দুই ভাঁগে বিভক্ত 
করে। [তৈল কাগজে একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্থিত করিয়া উহাকে 
শিরঃকোণের দ্বিখগুক-বরাবর ভাজ করিলে ত্রিতুজটির দুইটি অংশ পরস্পর 
মিলিয়া যাইকে। দ্বিখগুক রেখাটিকে সমদ্িবাঁহু ত্রিভুজের প্রতিসমরেখ। 
(1115 01 57717917050) বলে | ] 

8৪ | /২৪০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 0, £ ও যথাক্রমে ৪০, ০৯ 
ও /৪ বাহুর মধ্যবিন্দু। প্রমাণ কর যে, 92 ত্রিতুজটিও সমদ্বিবাহু। 

৫। 8০ রেখার একই পার্থে 8৪০ ও 98০ ছুইটি সমদ্বিবাঁহু ত্রিভূজ 
অঙ্কিত করা হইল । প্রমাণ কর যে, 889. £০০. 


৬। প্রমাণ কর যে, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদয়ের মধ্যবিন্দু 
হইতে ভূমির বিপরীত প্রান্তদ্বয়-সংযোজক রেখা ছুইটি সমান । 

৭। /৪০ ত্রিভুজের ১৪০) ৪০ এর উপর % ও *% দুইটি 
বিন্দুলও যেন, £৪%১- 4০৯1 হয়। প্রমাণ কর যে, ৪৯-০% 
এবং ৮ লন ঠ 1 


৫৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৮। 5৪০ ত্রিভুজের 8৪- 4০; 88০ ও £ 8০9 এর দিখণ্ডক 
রেখাদয় £০ ও 4৪ বাহুকে বথাক্রমে 2 ও ছ বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ কর যে, ৪০-:০6189 ও ০6 রেখায় ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে 
০৪০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ হইবে । 

৯। /5৪০ ত্রিভুজের ৪ -৯০। ০৪৯ যথাক্রমে + ও 2 
বিন্দু পর্যন্ত বর্ধিত হইয়া &+-% হইল। এবং ৪ ও ০ বর্ধিত 
হইয়া ০ বিন্দুতে মিলিত হইল ।" প্রমাণ কর যে, ০৪- ০০. 


১০। /5৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমিকে উভয়দিকে 0 ও ছ 
পর্যন্ত বরধিত করিয়া ৪০--০6 হইল । প্রমাণ কর যে, &০-/5. 


১১। ,সমবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণ হইতে বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু 
পর্যন্ত অঙ্কিত সরলরেখা তিনটি পরস্পর সমান । 


১২। যদি £8০ সমবাহু ত্রিভুজের ৪০, ০/ ও 4৪ বাছুর উপরস্থ 
যথাক্রমে /১ 8 ও ০/ বিন্দু যোগ করিলে &:৪+০' ত্রিভূজটি সমবাহু হয়, 
তবে প্রমীণ কর যে 8/০১ 0/8// ও ০8" ত্রিভুজ তিনটি সর্বসম | 

১৩। 48০ সমকোণী ত্রিভুজের £8 অতিভূজ-?/০। প্রমাণ 
কর যে, £ ০485 9 ০84. 

[ ০ বাহুকে ০ পথন্ত বর্ধিত করিয়া &০- ০০ হইলে, 
£১/8055 4809 এবং £9০ ত্রিভুজটি সমবাহু । ] 

১৪ । /8৪০ ও 08০ ছুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ ৪০ ভূমির উপর 
অবস্থিত । প্রমাণ কর যে, £0 অথবা £০ বধিত হইয়। ৪০ ভূমিকে 
সমকোঁণে খণ্ডিত করে। 


ঝজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৫৫ 


১৩শ উপপাদ্--( ইউ--১।৬) 
( এই উপপাগ্যটি ১২শ উপপাগ্যের বিপরীত ) 


সাঃ নিঃ_কোন ত্রিভুজের ছুইটি কোণ সমান হইলে, এই 
ছুই কোণের সম্মুখীন বাহু ছুইটিও পরস্পর সমান হইবে । 
বিঃ নি:_মনে কর 2৪০ ত্রিভুজের £৪৪০- 4081 প্রমাণ 


করিতে হইবে যে, ০ বাহু-/৪ বাহু। 
॥ 


৪ ০ ০ 
প্রমাণ--মনে কর 8০ কোণের দ্বিখণ্ডক /£5 সরলরেখ। ৪০ 
বাছুকে 2 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন, £5906 ও £০5 দুইটি ত্রিভুজের /£9০- £8০০ এবং 
£/8/২0 ₹ £ ০893 8০ একটি সাধারণ বাহু। 
/১/২৪0 লু /১৪০০ [ ১১শ উপঃ ] 
/২০_/৪, [ ই. উ.বি.] 
বিকল্প প্রমাণ-_যদি &৪ বাহু ৮০ বাহুর সমান না হয়, মনে কর 
উহাদের মধ্যে £০ অপেক্ষা £৪ বৃহত্তর । 8% হইতে /০ এর সমান 
করিয়া 80 অংশ ছেদ কর এবং ০০ যোগ কর। 
280 ও 4৪০ ত্রিভুজের, ০৪-/&০ এবং 8০ একটি সাধারণ বাহু। 
সমান সমান বাহুর অন্তভূতি /০৪০- / 4০৪, 
হুতরাং ত্রিতূজ ছুইটি সর্বসম অর্থাৎ /১০৪০৯/১৪৪০, [১*ম উপঃ ] 


৫৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


কিন্ত 38০ ত্রিভুজটি /৪০ ত্রিভুজের একটি অংশ, সুতরাং উহার 
সমান হইতে পারে না। অতএব ০ অপেক্ষা &৪ বৃহত্তর নহে । 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, ৪০ অপেক্ষা /৪ ক্ষুদ্রতরও নহে। 
॥ 


8৪ ০ 
স্কৃতরাঁৎ £৪ ও 4০ বাহুদ্ধয় অসমান নহে, অর্থাৎ 8৪ &০, 


[ ই. উ.বি.] 


অনু--কোন ত্রিভুজের কোণগুলি পরস্পর সমান হইলে, ত্রিভূজটি 
সমবাহু হইবে। 


১ম ভ্রষ্টব্য-_১৩শ উপপাগ্যটি ১২শ উপপাছ্ের বিপরীত | কারণ, 


বিন পাচ্ছে কল্পনা__বাহু দুইটি সমান । 
| সিদ্ধান্ত-_বিপরীত কোণ ছুইটি সমান । 


কল্পনা কোণ দুইটি সমান । 
সিদ্ধাত্ত--_বিপরীত বাহু ছুইটি সমান। 


২য় দ্রষ্টব্ত--তৈল কাগজের সাহায্যে ১২শ ও ১৩শ উপপাদ্যের 
সত্য পরীক্ষা করা যাঁয়। 9০ ত্রিভুজটিকে আঁকিয়া! কাগজ হইতে কাটিয়া 
পৃথক করিয়া লও | পরে উহাকে উপ্টাইয়৷ কাটা কাগজের ফাকের মধ্যে 
বসাইয়া দেও। এখন দেখিবে যে, এই কাগজের ত্রিভজটি উক্ত ফাকের 
সহিত মিলিয়! গিয়াছে । সুতরাং এক দিকের বাহু ও কোণ অপর দিকের 
বাহু ও কোণের সমান-_ইহাই প্রমাণিত হইল । 


১৩শ উপপাদ্যে-_ 


খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভ্জ ৫৭, 
অনুশীলনী 


১। 48০ সমছিবাহু ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ব কোণছয়ের ছিখণ্ডক' 
রেখাদ্বয় 9 বিন্দৃতে ছেদ করিল । প্রমাণ কর যে, ৪০- ০2. 

২। কোন ত্রিভুজের বাহু ছুইটিকে বধিত করিলে যদি ভূমি-সংলগ্ন 
বহিঃকোণ দুইটি সমান হয়, তবে ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু প্রমাণ কর । 

৩। ১৪০ সমকোণী ত্রিভুজের 4০ অতিভূজের উপর 2 একটি বিন্দু 
লও যেন, 08. 408 1 প্রমাণ কর যে, &0 00. 

৪ । ৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের £৪ ও 4০ সমান বাহুদ্বধয় বর্ধিত 
করিয়া ভূমি-সংলগ্ন বহিঃকোণদ্ধয় 8০ ও ০০ রেখাদারা দ্বিথত্তিত হইল। 
যদি 8৪০ ও ০০ পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে ৪০- ০০. 

৫। 4৪০ ও 08০ সমদ্বিবাহু ত্রিভূজদ্ধয় ৪০ ভূমির ছুই পার্থ 
অবস্থিত । প্রমাণ কর যে, 8০ যোগ করিলে, উহা ৪/০ ও 80০ কোণ- 
দ্বয়কে দিখগ্ডিত করে । 

৬ । 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের /০ অতিভূজের মধ্যবিন্দু 91 
প্রমাণ কর যে, 209 » £০. 

৭| 4১৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিতুজে 025 রেখা ৪০ ভূমির ছ্ীমান্তরাল। 
প্রমাণ কর যে, /&০ 5, 

৮ | /২৪০ ত্রিভুজের / ও ৪8 শীর্ষবিন্দু হইতে উহাদের সম্মুখীন 
বাহুদ্ধয়ের উপর 49 ও 86 লম্ব। 4৪ বাহুর মধ্য বিন্দু £ হইলে, প্রমাণ 
কর যে, £€£- 120. | সংকেত-_ছ€£- 2৪ _ 20. ] 

৯। ৮ম অন্ুশীলনীতে 2 বিন্দু হইতে 25 রেখার উপর অস্কিত লক্ক 
£€£ এর সহিত ও বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, £€- 163. 


€৫৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
১৪শ উপপাগ্য-_( ইউ--১৮) 


সাঃ নিঃ_-যদি ছইটি ত্রিভুজের একটির তিন বানু যথাক্রমে 
অপরটির তিন বাহুর সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম 
হইবে। 
বিঃ নিঃ__মনে কর 8০ ও 051 দুইটি ত্রিভুজের__ 
£8 বাহু_ 56 বাহু, ০ বাহু- 07 বাহু 


৪০ বাহু 62 বাহু । 
0 ॥ 
ূ 3 
(১ম চিজ) 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪০ ত্রিভুজটি সর্বতৌভাবে 0567 ত্রিভূজটির 
সমান 18 


প্রমাণ--025 ত্রিভুজটি &৪০ ত্রিভূজটির উপর এমনভাবে স্থাপন 
কর যেন, € বিন্দু ৪ বিন্দুর উপর এবং €£ বাহু ৪০ বাহুর উপর পড়ে 
কিন্ত 8০ এর যে পার্খে & বিন্দুটি আছে 9 বিন্দুটি যেন তাহার বিপরীত 


পার্থে থাকে । 
তাহা হইলে £€ বাহু ৪০ বাহুর সমান বলিয়া, £ বিন্দুটি ০ বিন্দুর 


উপর পড়িবে । মনে কর ০557 ত্রিভুজের নৃতন অবস্থানে 8০০ ত্রিতুজটি 
হইল। 45 যোগ কর। 
এখন, £95 ভ্রিভুজের, 4৪8 বাহু 05 -85 বাহু 
£ 834, £ 83. 


ঝজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৫৯ 


আবার, ৮০৪ ত্রিভুজের, &০ বাহু 0£-3০ বাহ) 
/ ০03/ £ 043. 
কতরাং 854 £ 0437 / 83/১7/0987 
অর্থাৎ সম্পূর্ণ 8৯০ - সম্পূর্ণ £83০-. £ €05. 
এখন, 48০ ও 39০ ত্রিতৃজ দুইটির-_- 
/58 বাহু _ 583 বাহু, /০ বাহু ০3 বাহু 
এবং £8/০- £ 89303 
/১/৪০ ও ১3৪৪০ অথব। ৮596 সবসম । [ ১*ম উপঃ] 
অর্থাৎ /£১/৪০ ল /১967, [ ই. উ.বি.] 
দ্বিতীয় অবস্থান-_উপরে মাত্র যে স্থলে 43 রেখাটি 4৪০ ও 
38০ উভয় ত্রিভুজের মধ্যে পড়ে তাহাই দেখান হইয়াছে। ত্রিভুজ 
ছুইটি যখন স্ুক্্কোণী হয় তখনই এইরূপ হইবে। কিন্তু ত্রিভুজ 


এব এ+ 


(২য় চিত্র) (৩য় চিত্র) 
স্থলকোণী বা সমকোণী হইলেও এ প্রণালীতে প্রমাণ করা যায় । ২য় চিত্রে 
স্বলকোণী ও ৩য় চিত্রে সমকোঁণী ত্রিভুজের অবস্থানও দেখান হইল। 
বুহত্তর বাহুটিকে লইয়া প্রথম উপরিপাত আরম্ভ করিলেই সত্যটি সহজে 
প্রমাণিত হইবে । 
১ম দ্রষ্টব্য-_বর্তমান উপপাদ্যে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম দেখান হইয়াছে, 
কৃতরাং সমান সমান বাহুর সম্মুখস্থ কোণগুলিও যথাক্রমে সমান। 


৬০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২য় ভ্রষ্টুব্য--এই উপপাদ্যের বিপরীত উপপাগ্যটি এইরূপ হইবে 
“যদি একটি ত্রিভুজের কোণগুলি যথাক্রমে অন্য ত্রিভুজের কোঁণগুলির সমান 
হয় তবে ত্রিভুজ দুইটির বাহুগুলিও যথাক্রমে পরম্পর সমান হইবে ।” 
কিন্তু মনে রাখিও, এই বিপরীত উপপাগ্ঠটি সকল সময় সত্য নহে । 
কারণ, সদৃশকোণী (50019769121) ত্রিভুজের বাহুগুলি পরস্পর সমান 
নাও হইতে পারে । 

'টাকা-_ছুইটি ত্রিভুজের সর্বতোভাবে সমানতা৷ সম্বন্ধে ১ম, ১১শ ও 
১৪শ উপপাগ্যে আলোচিত হইয়াছে । এই তিনটি উপপাদ্য হইতে দেখা! 
যাঁয় যে দুইটি ত্রিভুজ সর্বতোভাবে সমান হইতে হইলে নিম্নলিখিত 
বিষয়গুলি জান। থাক আবশ্তক-_ 

(১) একের ছুই বাহু ও অন্তভূত্ত কোণ যথাক্রমে অপরের ছুই বাহু ও 
অন্তভূতত কোণের সমাঁন। 

(২) একের ছুইটি কোণ ও একটি বাহু যথাক্রমে অপরের দুইটি কোণ 
ও অনুরূপ একটি বাহুর সমান । 

(5) একের তিনটি বাহু যথাক্রমে অপরের তিনটি বাহুর সমান । 


অনুশীলনী 

১। প্রমাণ কর যে সমান সমান ভূমির উপর অস্কিত সমবাহু 
ত্রিভুজগুলি সবসম | 

২। ৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন ৪ ও ০ কোণের ছিখগ্তক 
রেখা ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। প্রমাণ কর যে, &০ রেখা /& কে 
দ্বিথগ্ডিত করিবে । 

৩। 4৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের 9 একটি অন্তস্থ বিন্দু এরপস্থানে 
লওয়া হইল যেন, £098০- £ 09081 প্রমাণ কর যে, ০ রেখা 
44 কে দ্বিথপ্ডিত করিবে । 


খজুরেখ ক্ষেত্র_ ত্রিভুজ ৬১ 


৪ | প্রমাণ কর যে, চতুভূজের বিপরীত বাহুদ্বয্ন পরস্পর সমান হইলে 
উহার বিপরীত কোণছয়ও পরস্পর সমান হইবে এবং বিপরীত বাহুগুলি 
পরস্পর সমান্তরাল হইবে। 

৫ । 48০00 চতুভূজের £৪ বাহু ০ বাহু এবং ০8 বাঁহু- ০০ 
বাহু। প্রমাণ কর যে, £০ কর্ণ চতুভূ জটিকে সমান দুই ভাগে বিভক্ত করে । 

৬। সমবাহু ত্রিভুজের তিন বাহুর তিনটি মধ্যবিন্দু যৌগ করিলে 
যে ত্রিভুজ উত্পন্ন হয় সেইটিও একটি সমবাহু ত্রিভুজ হইবে । 

৭। ০৩ চু বিন্দুদ্ধয় যথাক্রমে /৪০ ত্রিভুজের ৪০ ও ০. বাহুর 
মধ্যবিন্দু। 0০ ও 5০ যথাক্রমে ৪০ ও ০ বাহুর উপর লম্ব। প্রমাণ 
কর যে, £ ০088 £ 0984. 

৮। /১৪০ ত্রিভুজের 4৪ বাহু 4০ বাহু । 4৪ ও ০ বাহুর উপর 
০6 বিনুদ্ধয় / বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী। প্রমাণ কর যে, 886 ও 
00 ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম | 

৯ | £৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর সহিত সমান কোণ করিয়া ৪০ ও 
০6 রেখা টানা হইল। ইহার! সন্মুখীন বাহুর সহিত 2 ও ছ বিন্দুতে 
মিলিত হইল এবং পরম্পরকে £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 475 
//50 হইলে, প্রমীণ কর যে £৪০ ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু। 

১০। 4৪০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 4০ রেখা ৪০ ভূমিকে 
০ বিন্দুতে ছিখগ্ডিত করিয়া 2 পধন্ত বর্ধিত হইল যেন, ৯০- ০. 
8 ও ০ বাহুর মধ্য বিন্দুর সহিত £ বিন্দু যোগ করিলে উহার! 
৪০ বাহুকে যথাক্রমে £ ও ও বিন্দুতে ছেদ করিল | প্রমাণ কর যে, 
£69 চতুভূজের বাহুগুলি পরস্পর সমান। 


৬২ প্রবেশিকাঁজামিতি 


১৫শ উপপাগ্জ 
সাঃ নিঃ_যদি ছুইটি সমকোণী ত্রিভুজের একের অতিভূজ 
এবং এক বাহু যথাক্রমে অন্যের অতিভূজ ও এক বাহুর সমান 
হয়, তবে ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম হইবে । 
বিঃ নিঃমনে কর, 88০ ও.09665 সমকোণী ব্রিভূজদয়ের 
£8 বাহু-06 বাহু এবং *০ অতিতুজ - 07 অতিভুজ | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, সমকোণী ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | 


॥ ্‌ 0 
৮1৯৯ টা 
5 ০ 6 


প্রমাণ-_06 ত্রিভুজটিকে /২৪০ ত্রিভুজের উপর এমন ভাবে স্থাপন 
কর যেন, ছ বিন্দু 8 বিন্দুর উপর, €9 বাহু ৪8/. বাহুর উপর পতিত হয়। 
কিন্ত £ বিন্দু যেন ০ বিন্দুর বিপরীত দিকে থাকে । তাহ! হইলে, ছ০ 
বাহু ৪4 বাহুর সমান বলিয়া, 9 বিন্দু & বিন্দুর উপর পড়িবে । 
এখন মনে কর 4৪9 ত্রিভূজটিই 257 ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান। 
/890 ও 4899 প্রত্যেকে সসকোণ বলিয়া, 83 ও 8০ একই 


সরলরেখায় অবস্থিত হইবে | [ ২য় উপঃ] 
আবার, /3 06 - 4০) 
/ 4২03 30 - £ 02. [১২শ উপঃ] 


এখন, 85০ ৩0667 দুইটি ত্রিভুজের, £/৪০- £9867 
/ 4০87 £ 0166 এবং &০ বাহু 0 বাহু । 


সুতরাং £৪০ ও 02 ত্রিভুজ ছুইটি সর্বতোভাবে সমান, অর্থাৎ 
সর্বসম হইল। [১১শউপঃ] 
[ ই. উ.বি.7 
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১৬শা উপপাস্ভ্-_( ইউ--১।১৮) 


সাও নিঃযদি কোন ত্রিভুজের ছুইটি বানু অসমান হয়, 
তবে বৃহত্তর বাহুর সম্মুখীন কোণ ক্ষুদ্রতর বান্ছুর সম্মুখীন কোণ 
অপেক্ষ। বৃহত্তর | 
বিঃ নিঃ-মনে কর, 4৪০ ত্রিভুজের ৪ বাহু ১ &০ বাহু ॥ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ 88০ অপেক্ষা £ ০৪ বুহত্তর | 
/ 


8 ০ 


অন্কন-_বৃহত্তর £৪ বাহু হইতে &০ এর সমান করিয়া 9 অংশ 
ছেদ কর। ০০ যোগ কর। 
প্রমাণ-_ /২০-4০ বলিয়া, £/০০- £০9০  [১২শ উপঃ] 
কিন্ত 8৪০০ ত্রিভুজের £০০ বহিঃকোণটি অন্তবিপরীত 08০ কোণ' 
অপেক্ষা বৃহত্তর । [ ৮ম উপঃ) ৪ অন্থুঃ ] 
সুতরাং £ 88০ অপেক্ষা 4০০ অর্থাৎ ০০ বৃহত্তর | 
কিন্তু //০০ অপেক্ষা £ ০৪ বৃহত্তর । 
/ 80 অপেক্ষা / ০৪ আরও বৃহত্তর । 


[ ই. উ.বি.] 
অনুশীলনী 
১। £৪০ ত্রিভুজের &০ বাহু 8৪ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । প্রমাণ 


কর যে, //০8 একটি সুক্মকোণ । 4০ বাহু বৃহত্তম হইলে, £8০ ও. 
/ 780 উভ্ভষঈ স্ক্ষযাকাণ তশীব | 


৬৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২। একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমি অন্য দুই বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 
প্রমাণ কর যে, শিরঃকোণটি ৬০” অপেক্ষা বৃহত্তর | 

৩। /১৪০ ত্রিতুজের &০ মধ্যমাটি ৪০ এর অর্ধেকের সমান, তদপেক্ষা 
বৃহত্তর, অথব৷ ক্ষুদ্রতর হইলে, / কোণটি সমকোণ, সুক্মকোণ, বা স্থলকোণ 
হইবে । 

৪1 88০ ত্রিভুজের 4০ বাহু 8৪ অপেক্ষ। বৃহত্তর নহে। 
প্রমাণ কর যে, শীর্ষবিন্দু £ হইতে ৪০ পর্যন্ত অঙ্কিত যে-কোন 59 
'রেখা &৪ হইতে ক্ষুদ্রতর হইলে, 9 বিন্দুটি ৪ ও ০ এর অন্তবর্তী হইবে । 

৫। 4৪০ ত্রিভুজের /& শিরঃকোণের দিথগ্ুক ৪০ ভূমির সহিত 
9 বিন্দুতে মিলিত হইল। প্রমাণ কর যে, যদি ১০ বাহু ৪ বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর হয়, তবে /5 মধ্যমা &০ বাহু ও £০ দ্বিখগ্রকের অন্তর্বতী হইবে। 

৬। 49০০ চতৃভূঁজের ৪ বাহু £০ বাহুর সমান, কিন্তু ৪০ বাহু 
0০ বাহু অপেক্ষা বুহত্তর । প্রমাণ কর যে, 8০ অপেক্ষা £&০০ 
বৃহত্তর । 

৭। কোন চতুতুজের বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম বাহু পরম্পর বিপরীত । 
প্রমাণ কর যে, ক্ষুদ্রতম বাহুর সংলগ্ন প্রত্যেকটি কোণ উহার বিপরীত 
কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 

৮ | 48009 চতৃভূজের //৪০- £8০0, কিন্তু 09 বাহু 48 
বাহু অপেক্ষা বুহত্তর | প্রমাণ কর যে, 45০ অপেক্ষা £ 855 বৃহত্তর | 

৯। ১৬শ উপপাগ্যের সাহায্যে ১২শ উপপাগ্যটির একটি ব্যতিরেকী 
€10011650) গ্রমাণ দাও । 
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১৭শ উপপান্ত-_(ইউ--১।১৯) 
( এই উপপাগ্যটি ১৬শ উপপাগ্যের বিপরীত ) 


সাঃ নিঃ-_-কোন ত্রিভুজের ছইটি কোণ অসমান হইলে 
বৃহত্তর কোণের সম্মুখীন বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের সম্মুখীন বাহু 
অপেক্ষা বৃহত্তর | 

বিঃ নিঃ__মনে কর 4৪০ ত্রিভুজের 408 অপেক্ষা / 4৪০ 
বৃহত্তর । প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪ বাহু অপেক্ষা £০ বাহু বৃহত্তর । 

প্রমাণ_ যদি £৪ বাহু অপেক্ষা &০ বাহু বুহতর না হয়, তবে &০ 
বাহু &৪ বাহুর সমান অথবা তদপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর হইবে । 

& 


৪ 0 
যদি &০ বাহু -/৪ বাহু, তবে ৯০৪০ £88০ ; [১২শ উপঃ] 
কিন্ত কল্পনানুসারে উহার সমান নহে । 
আবার, যদি 8৪ বাহু অপেক্ষা ০ বাহু ক্ষুদ্রতর হয়, তবে 
/ 8085 অপেক্ষা £580 ক্ষুদ্রুতর | [ ১৬শ উপঃ ] 
কিন্তু কল্পনানুসারে ইহাঁও সত্য নহে । সুতরাং ০ বাহু &৪ বাহু 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতরণ্ড নহে । অতএব £5 বাহু অপেক্ষা ৯০ বাহু বুহতর 
হইবে। [ ই. উ. বি.) 
'টীকা-_ইউক্লিড এই উপপাগ্টিতে প্রমাণের যে প্রণালী অবলম্বন 
করিয়াছেন তাহাকে “নিঃশেষ প্রক্তিয়া” (6:০০ 5 ১:0805107) বলে। 
ইহাতে কয়েকটি সম্ভবপর কল্পনার একটি ব্যতীত আর সকলগ্ুলিকেই অসত্য : 
প্রমাণ করিয়। অবশিষ্ট কল্পনাটির সত্যতা প্রতিপন্ন করা হয় । 
৫ 


৬৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


বিকল্প প্রমাণ__ / ১০৪ এর সমান 4895 অঙ্কিত কর । মনে কর 
/ 08০ এর 86 দ্বিথণ্ক /০ বাহুকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
/ 82289044096 75 / 8০৪4 £ 0867» £/ 583 
/১6 7487 কিন্তু &০ ১৯৪5, ৮৮০১৪, 


অনুশীলনী 

১। কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ বৃহত্তম বাহু। 

২। কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর 
ছুহটির অধিক সমান সরলরেখা টান! যায় না। 

৩। সমদ্িবাহু ত্রিতুজের ভূমির যে-কোন বিন্দু হইতে শিরঃকোণ 
পধন্ত অস্কিত সরলরেখ। অন্য দুই বাহু অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর | 

৪ | 4৪০ ত্রিভুজের 9 ও ০ শীর্ষবিন্দুর বহিঃকোণছয়ের দ্বিখগ্ডক 
দুইটি ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। প্রমাণ কর যে, £০ বাহু 4৪ বা 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে, ০০ অপেক্ষা 8০ বৃহত্তর হইবে । 

৫। 4৪০ সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমি 0 পযন্ত বর্ধিত হইলে» 
প্রমাণ কর যে, £5 অপেক্ষা 25 বুহত্তর | 

৬। 4৪০ ত্রিভুজের *-কোণ স্থলকোণ । 093 চ যথাক্রমে £৪ ও 
£০ বাহুর দুইটি বিন্দু। প্রমাণ কর যে, ৪০ - 06. 

৭। 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের &০ অতিভূজের উপর 0 একটি বিন্দু 
লওয়! হইল যেন, ০ অপেক্ষা ০০ বৃহত্তর হয়। প্রমাণ কর যে, 89 
রেখা £০ অপেক্ষা বৃহত্তর, কিন্ত ০০ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

৮। 49০ ত্রিভুজের 8/ বাহু ০ পযন্ত বর্ধিত হইল । এবং 
4০0 ও 4 08% এর ছিখগুকঘ্বয় £ বিন্দুতে মিলিত হইল । 85 
রেখা £০ বাহুকে হ বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে £চ ১৮ £&, 
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১৮শ উপপাস্ত__( ইউ--১।২*) ৮৮ 
সাঃ নিঃ_ কোন ত্রিভুজের যেকোন ছুই বাহুর সমষ্টি 
তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 


বিঃ নিঃ_ 4২৪০ একটি ত্রিভুজ | প্রমাণ করিতে হইবে যে, ইহার 
যেকোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর, 
অর্থাৎ /১৪+০ ১৪০, ইত্যাদি। 


অন্কন-_ 8/ সরলরেখাকে 9 পধস্ত বধিত কর এবং £০ এর সমান 
/0 অংশ ছেদ কর। ০০ যোগ কর। 


৬. 


৪ ৬ 
প্রমাণ-- /০-£০ বলিয়া, ০০ 800. 
এখন, 8০০ অপেক্ষা £ 8০০ বুহতর ; 

সুতরাং 5০ অর্থাৎ £809০ অপেক্ষাও 480০০ বৃহত্তর; 

অতএব 8০ বাহু অপেক্ষা ৪০ বুহত্তর। [১৭শ উপঃ] 

কিন্তু 97-8/+809 5 ৪/৯+4+803 

8/-4/4১০ 280. 

এইরূপে, 4৪+৪8০ ১৯ 4০ এবং /০+০৪ ১4৪, 


[ ই. উ. বি.] 
অন্ভু- ত্রিভুজের যেকোন ছুই বাহুর অন্তর তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
ক্ুদ্রতর | 


£২৪০ ত্রিভুজের 28 বাহু € ০ বাহু । প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/0 785 90৯ 


৬৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


£০ হইতে /৪ বাহুর সমান ০ অংশ ছেদ কর। 8০ যোগ কর। 
8 


8৪ ০ 
প্রমাণ-_- £৪-/০ বলিয়া, £:8৪0 ল £ 409. 
কিন্তু 90 অপেক্ষা / 8190 বৃহত্তর, [৮ম উপঃ, ৪ অনুঃ | 
অর্থাৎ /08 অপেক্ষা £8০০ বৃহত্তর ; 
আবার, £17080 অপেক্ষা £ /58 বৃহত্তর | 
/ 080 অপেক্ষা £8০০ আরও বৃহত্তর | 


৪০ ১৮ 0০, অর্থাৎ, 2০ € ৪8০, [ ১৭শ উপঃ ] 
সুতরাং £০-£৪ ২৪০, 
.... অনুশীলনী 
১। কোন ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটির সমষ্টি উহার পরিসীমা অপেক্ষা 


ক্ষুদ্রতর হইবে | 

২ । কোন চতুভূঁজের পরিসীমা কর্ণদ্ধয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

৩ । ত্রিভুজের অন্তর্গত কোন বিন্দু হইতে যে-কোন বাহুর শেষ 
প্রান্তদ্বয়ের দূরত্তের সমষ্টি অন্য ছুই বাহুর সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদরতর | কিন্তু 
উহাদের অন্তভূত্ত কোঁণটি বৃহত্তর হইবে । 

৪ | ত্রিভুজের অন্তর্গত কোন বিন্দু হইতে কৌণিক-বিন্দু তিনটির 
দূরত্থের সমষ্টি ত্রিভুজের পরিসীমার অধ অপেক্ষা বৃহত্তর, কিন্তু পরিসীমা 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

৫ | 48০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমির 5 একটি বিন্দু এবং &8 
বাহুর উপর € একটি নিদিষ্ট বিন্দু! প্রমাণ কর যে, 06 এবং 98 এর 
অন্তর £০ এবং £6এর অন্তর অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

৬। 4৪০ ত্রিভুজের ৪ বাহু 9 পধন্ত বধিত হইল । 7০০ কোণের 
দিখগকের উপর 2 একটি বিন্দু। প্রমীণ কর যে, 28460 - 48440. 


খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৬ 
১৯শ উপপাস্ত 
সাঃ নিঃ__একটি বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন নিদিষ্ট 
সরলরেখা পর্যন্ত যতগুলি সরলরেখা টানা যাইতে পারে তন্মধ্যে 
লম্ঘটির দেত্যই ক্ষুদ্রতম । 


বি: নিঃ_মনে কর, 8 একটি নিদিষ্ট সরলরেখা এবং উহার 
বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ০ হইতে উহার উপর ০০ লম্ব এবং ০2 
যে-কোন একটি তিধক রেখা অস্কিত হইল । প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
০0০ রেখা 9০9 হইতে ক্ষুদ্রতর | 
০ 


87 ০0568 


প্রমাণ_ ০০০ ত্রিভুজের ০০ বাহু £ পর্যন্ত বধিত হওয়ায়, 
অন্তবিপরীত £ ০০০ অপেক্ষা £ 90 বৃহত্তর । | ৮ম উপঃ, ৪ অঙ্গুঃ | 
কিন্তু £০০০- এক সমকোণ। 
/ 996 একটি স্থুলকোণ; স্থতরাং £ ০০০ একটি স্ক্্রকৌণ। 
£/ 000 অপেক্ষা £ ০০০ বুহও্র । 
স্বতরাং ০০ অপেক্ষা 9০ বৃহত্তর; [ ১৭শ উপঃ] 
অর্থাৎ 09০5 অপেক্ষা ০০ ক্ষুত্রতর | 
[ ই. উ.বি.] 


মন্তব্য__ইহার বিপরীত উপপাগ্যটি সত্য, অর্থাৎ ০ বিন্দু হইতে 
৪ রেখা পর্যন্ত অস্কিত রেখা সমূহের মধ্যে ০০ সর্বাপেক্ষা ্ষুত্ুতম হইলে, 
০০ রেখাই &৪ এর উপর লন্ব হইবে। 

১ম অনু-__লম্বের পাদদেশ হইতে সমান দূরে ছেদ্কারী তিষযক্‌- 
রেখাগুলি পরস্পর সমান। 


৭০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


02 এবং ০ তির্ধক রেখাদ্বয় £৪ কে যথাক্রমে £ এবং £ বিন্দুতে 
ছেদ করিল যেন, ০5০5. এখন ০০6 এবং ০০ দুইটি ত্রিভুজের__ 
০6-5০£$; ০০ একটি সাধারণ বাহু, এবং £ ০9026. £ ০9০53 
সুতরাং ৮১০০6 হল ১০০১ এবং 96 07. 
২য় অন্ুু-_ছুইটি তিধকের মধ্যে লম্বের অধিকতর নিকটবর্তীটি 
দূরবর্তী তি্যক অপেক্ষা সর্বদ! ক্ষুদ্রতর | 
মনে কর, 95 অপেক্ষা 99 তিষক ০০ লক্ষের অধিকতর নিকটবর্তী ; 
স্থতরাং ০5 ১ 00. প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০০ রেখা € ০2 রেখা । 


এখন £ 906 অপেক্ষা £ 958. বুহতর ; 
স্থতরাঁং / 9868 একটি স্থলকোণ এবং £ 920 একটি স্ুল্মকোণ | 
আবার, £ 9০5 অপেক্ষা £ 906 বুহত্তর বলিয়া, £ 995 একটি স্থলকোণ। 
/ 060 অপেক্ষা £ 955 বুহপ্তর । 
অতএব ০€ ১৮997 অর্থাৎ 9০ € ০96. 


অনুশীলনী 


১। সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমির প্রান্তবিন্দুদ্বয় বিপরীত বাহুদয় 
হইতে সমান দূরে অবস্থিত । 

২1 সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির মধ্যবিন্দু অন্য দুই বাহু হইতে 
সমদূরবর্তী । 

৩ । কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিথগ্ক ভূমিকে অন্য ছুই বাহু 
হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুতে ছেদ করে। 

৪ | 4৪০ ত্রিভুজের £৪ ও 4১০ বাহুদ্ধয় যথাক্রমে 2 ও ছ বিন্দু 
প্ধস্ত বধিত হইয়া 98০ ও £€০8 বহিঃকোণ ছুইটির দ্বিখগঁক-রেখাদ্য় 
£ বিন্দুতে মিলিত হইলে, প্রমাণ কর যে, চ বিন্দুটি ত্রিতূজের বাহুগুলি 
হইতে সমদূরবর্তী । 

৫। কোন নিদিষ্ট বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট সরলরেখা পর্যন্ত 
যতগুলি সরলরেখা টানা যায়, তন্মধ্যে ক্ষুদ্রতরটি উক্ত বিন্দু হইতে 
এ সরলরেখার উপর অঙ্কিত লঙ্বের সহিত ক্ষুদ্রতর কোণ উৎপন্ন করে। 





খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৭১ 
২০শ উপপাদ্ভ-_-( ইউ--১।২৪) 
সাও নিঃ_-যদি ছুইটি ত্রিভুজের একের ছুই বাহু যথাক্রমে 
অন্যের ছুই বাহুর সমান হয়, কিন্ত একের এ ছুইবান্ুর অস্তভূতি 
কোণ অন্তের অনুরূপ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তবে এ বৃহত্তর 
কোণ-বিশিষ্ট ত্রিভুজের ভূমি অন্য ত্রিভুজের ভূমি অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে । 
বিঃ নি:মনে কর, 4৪০ ও 961 ছুইটি ত্রিভুজের-_ 
/8 06১ ০৯097) 
কিন্তু ££5 অপেক্ষা £ ৪০ বৃহত্তর । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৪০ ভূমি - চ ভূমি । 


2 


টি ০6 £ 11 

প্রমাণ--/৪০ ত্রিভুজকে 05 ত্রিভুজের উপর এরূপভাবে স্থাপন 
কর যেন, £ বিন্দু ০ বিন্দুর উপর এবং £৪ বাহু 05 বাহুর উপর 
পতিত হয়। £৪ বাহু 26 বাহুর সমান বলিয়া, 8 বিন্দুও € বিন্দুর 
উপর পড়িবে। 

কিন্তু £ £€0 অপেক্ষা £৪/.০ বৃহত্তর বলিয়া, £০ বাহুটি £ €0 এর 
বাহিরে পড়িবে । মনে কর, ০ বিন্দু ও বিন্দুতে পতিত হইল | অর্থাৎ 
559 ত্রিভূজটি £৪০ ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান হইল । 

এখন যদি 63 বাহু £ বিন্দুর মধ্য দিয়া যাঁয়। তবে £€5 অপেক্ষা! 
হনে বৃহত্তর | অর্থাৎ ৪০ ভূমি চ£ ভূমি অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


৭২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


কিন্তু যদি তাহ! না হয়, তবে মনে কর 01 রেখা ££05 কে 
দবিখপ্ডিত করিয়া €দ রেখাকে ॥4 বিন্দুতে ছেদ করিল । 


৪ ০ 71 ও 
এখন 076 1079 দুইটি ত্রিতুজের-_ 
06- 03, এবং 011 একটি সাধারণ বাহু । 
এবং £/£0171 / 907. .,176-173. [ ১০ম উপঃ] 
আবার, 67 ত্রিভূজে, 61716 ১৮ চ, [ ১৮শ উপঃ ] 
2117-170 € 627 অর্থাৎ 8৪০ ১৮ চাহ 


[ই.উ.কি.ও 
অনুশীলনী 


১। যদি £৪ এর ০ মধ্যবিন্দুতে 8০০ একটি স্থুলকোণ অস্কিত 
করা হয়, তবে ৪০ অপেক্ষা £০ বৃহত্তর হইবে । 

২। ৪০ ত্রিতৃজের £০ মধ্যমা । 4458 এক সমকোণ অপেক্ষা 
ক্ুদ্রতর হইলে, £৪ অপেক্ষা 4০ বৃহত্তর হইবে । 

৩। 4৪০ ত্রিভুজের £8 ও /০ বাহুকে 2 ও 6 পর্যন্ত বধিত করিয়। 
80 এবং 02 সমান করা হইল । যদি 8 অপেক্ষা £০ বৃহত্তর হয়, 
তবে প্রমাণ কর যে, 9০ অপেক্ষা ৪6 বৃহত্তর | 

৪। 4৪8০০ চতুভূজের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান্তরাল । 
480 একটি স্বলকোণ হইলে, প্রমাণ কর যে 82 অপেক্ষা &০ বৃহত্তর । 

৫। 48০ ত্রিভুজের £8 ও /২০ বাহুতে যথাক্রমে £€ ও 9 বিন্দু 
লওয়া হইল যেন, 80 ও ০6 সমান হয়। প্রমাণ কর যে, 5০ অপেক্ষা 
£5 বৃহত্তর হইলে, ০০ অপেক্ষা ৪86 বৃহত্তর | 


খজুরেখ ক্ষেত্র ত্রিভুজ ৭৩ 


২১শ উপপাগ্ভ-_(ইউ--১।২৫) 
(এই উপপাগ্ভটি ২০শ উপপাছ্যের বিপরীত ) 


সাঃ নিঃ_যদি ছুই ত্রিভুজের একের ছুই বানু যথাক্রমে 
অন্যের ছুই বাহুর সমান হয়, কিন্তু একের ভূমি অন্যের ভূমি 
অপেক্ষী বৃহত্তর হয়, তবে বৃহত্তর ভূমি-বিশিষ্ট ত্রিভুজের 
শিরঃকোণ অগ্য ত্রিভুজের শিরঃকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

বিঃনিঃ_ মনে কর, ৪০ ও 985 ত্রিভুজ ছুইটির-_ 

/৪ বাহু_ 06 বাহু, 4০ বাহু_ 9 বাহু, 
কিন্ত, ৪০ ভূমি - চ ভূমি। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ 5075 অপেক্ষা £9/০ বৃহত্তর | 


র্‌ 0 
ি 
প্রমাণ যদি 65027 অপেক্ষা /8/.০ বুহত্তর না হয়, তবে 


£/ 85০১ £605 এর সমান অথবা তদপেক্ষা ক্ষদ্ূতর হইবে । 
যদি /8/১০- £€07) তবে ৪০ বাহু- €£ বাছা] [ ১০ম উপঃ ] 


কিন্তু ইহা কল্পনার বিপরীত | 
আবার, যদি £ 207 অপেক্ষা / ৪/০ ক্ষুদ্রতর হয়, তবে 
৪০ ভূমি € 5 ভূমি । [ ২০শ উপঃ 7 


কিন্তু কল্পনান্ুসারে 22 অপেক্ষা ৪০ ক্ষদ্রতর নয়। 


৭৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


ভুতরাঁং 8০১ £ 555 এর সমান অথবা 46075 অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতপ্ নয়; 
অর্থা২ /€06 অপেক্ষা ৪০ বৃহত্তর । ই. উ.বি.] 


অনুশীলনী | 

১। ৪০ ত্রিভুজের /5 মধ্যমা এবং £০ বাহু £৪ বাহু অপেক্ষা 
বৃহত্তর । প্রমাণ কর যে, £/58 একটি ুক্মকোণ । 

২। ১৪০ সমদ্িবাহু ত্রিভুজের / শিরঃকোণ এবং 0 উহার 
অন্তস্থ একটি বিন্দু। যদি /080 অপেক্ষা £1009 বুহত্তর হয়, তবে 
প্রমাণ কর যে, / ০8০ অপেক্ষা £8/5 বৃহত্তর | 

৩। /809 চতুর্জের £০ বাঁহু_৪০ বাহু এবং 45০ অপেক্ষা 
£/ 802 ক্ষুদ্রতর | প্রমাণ কর যে, 8০ অপেক্ষা £8/5 ক্ষুত্রতর | 

৪1 4২8০ ত্রিভুজের /৪ ও /২০ বাহুদ্বয় যথাক্রমে 0 ও ছ পর্যন্ত 
বর্ধিত হইয়া 80, 05 এর সমান হইল । যদি 2০ অপেক্ষা 86 বৃহত্তর 
হয়, তবে প্রমাণ কর বে, £88 অপেক্ষা £&০ বৃহত্তর । 

৫ | /£৪০০ চতৃভূজের /০-৪০ এবং 95 অপেক্ষা £০ বৃহত্তর । 
প্রমীণ কর যে, £800 অপেক্ষা £০০ বৃহত্তর | 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। 48০৪8 কোণের দ্বিখগ্ুক ০০ রেখা । 4০ বাহুর সমান্তরাল 
05 রেখা 98 বাহুকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে 
0০0 7-৮00. 

২। কোন সমদ্বিবান ত্রিভুজের ভূমির প্রান্ত-বিন্দু্য হইতে সম্মুখীন 
বাহুর উপর অস্কিত লম্ব দুইটি ভূমির সহিত শিরঃকোণের অর্ধেকের সমান 
কোণ উৎপন্ন করে । 


খজুরেখ ক্ষেত্র-_ত্রিতুজ ৭৫ 


৩। 4৪০ ত্রিভুজের & কোণের দ্বিখগুক ও & বিন্দু হইতে উহার 
সম্ম্থীন বাহুর উপর অস্কিত লম্বের অন্তভূতি কোণ, ৪ এবং ০ কোণের 
অন্তরের অধেক হইবে । 

৪ | /৪০ ত্রিভুজের 8 এবং ০ কোণ যথাক্রমে 8০ ও ০০ রেখা- 
দ্বারা ছিখণ্ডিত হইল । প্রমাণ কর যে, £ বিন্দু হইতে ৪০ ও ০০ এর 
উপর অস্থিত লম্ব দুইটির অন্তভূত কোঁণ ৯০*---২ কোণের সমান । 

৫ । /৪০ ত্রিভুজের /৪ বাহু এবং 4০ বাহু বধিত করিয়! বহিঃকোঁণ 
দুইটি ৪০ ও ০০ দ্বারা দিথপ্তিত হইল। প্রমাণ কর যে, £ বিন্দু 
হইতে ৪০ এবং ০০ এর উপর অঙ্কিত লম্ব দুইটির অন্তভূতত কোণ 
৯০:+-২/, এর সমান । 


৬। একটি চতুভূজের ছুইটি বাহু সমান্তরাল কিন্তু অসমান। প্রমাণ 
কর যে, অন্ত বাহু দুইটি বধিত হইয়া পরস্পরকে ছেদ করিবে । 


৭। /৪০১ 490, 906 তিনটি সমবাহু ত্রিভুজ । প্রমাণ কর যে, 
£, /. ও ৪ বিন্দত্রয় একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


৮। 8৪০ সমবাহু ত্রিভুজের ৪০ বাহুর উপর /০ লম্ব । প্রমাণ কর 
যে, 8০ এর উপর অস্কিত সমবাহু ত্রিভুজের বাহুগুলি /৪০ ত্রিভুজের বাহু- 
গুলির সহিত সমকোণে মিলিত হয় । 


৯। /৪০ ত্রিভুজের & বিন্দু হইতে £০ ও £5 রেখা ৪০ বাহুকে 
যথাক্রমে 9 ও ছ বিন্দুতে ছেদ করিল । যদি 8£0 কোণ ০ কোণের 
এবং ০86 কোণ ৪. কোণের সমান হয়, তবে প্রমাণ কর যে, £ বিন্দু 
হইতে 9৪০ এর উপর অস্কিত লম্ব 35 রেখাকে ছিখণ্ডিত করে । 

১০। কোন ত্রিভুজের ভূমি উভয়দিকে বধিত করিলে যে দুইটি 


বহিঃকোণ উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি এবং শিরঃকোণের অন্তর ছুই 
সমকোণের সমান হইবে। 


৭৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১১ | স্থযম বহুভূজের একটি অন্তঃকোণ ১৬৮৭ হইলে, উহার বাহু- 
খ্যা নির্ণয় কর। [ উঃ--৩০। ] 
১২। 498. সমকোণেব মধ্যস্থ যে-কোন বিন্দু 2 হইতে /১০ বাহুর 
উপর 214 লম্ব টানিয়া৷ উহাকে ৫ পর্যন্ত বর্ধিত করা হইল, যেন 7/0 
» 21৮১ এবং 8০ বাহুর উপর 7৭ লম্ব টাঁনিয়া উহাকে ₹ পধন্ত বধিত করা 
হইল, যেন খ-ছিখ। প্রমাণ কর যে, ০ রেখা ০ বিন্দু দিয়! যাইবে" 
১৩। যদি একটি ত্রিভুজ সম্পূর্ণরূপে অন্য একটি ত্রিভুজের অভ্যন্তরে 
স্থাপন করা যায়, তবে উহার পরিসীমা ক্ষুদ্রতর হইবে । 

১৪। 4১৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভূজের /৪ বাহুর যে-কোন বিন্দু ০ হইতে 
8০ ভূমির উপর পাতিত লক্ব উহাকে চ বিন্দুতে ছেদ করিল । বধিত 69 
বধিত ০% বাহুর সহিত £ বিনদতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, 07% 
ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু। 

১৫। /৪০০ সমবাহু চতুভূজের ৪ ও ০ শীর্ষবিন্দুদ্ধয় এবং £০ কর্ণের 
মধ্যবিন্দু একই সরলরেখায় অবস্থিত । 

১৬। 49০ সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের £০ মধ্যমা £ পধ্যন্ত বর্ধিত হইয়া 
06-:/0 হইল। ছ বিন্দুকে যথাক্রমে £৪ ও 4০ সমান-বাহুছয়ের 
2 ও ০ মধ্যবিন্দুর সহিত সংযুক্ত করিলে 7 ও 6০ রেখাঘয় ৪০ ভূমিকে 
2 ও 3 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 5265 একটি সমবাহু 
চতুভূজ। 

১৭। 48০ সমবাহু ত্রিভুজের 49, ৪০, ও ০ বাহুর 
ধ্যবিন্দু যথাক্রমে 0, 5 ও ছ। প্রমাণ কর যে, 057 ক্ষেত্রের বিপরীত 
বাহুগুলি পরস্পর সমান ও সমান্তরাল | 

১৮ 5890 ও /590 ছুইটি সমবাহ ত্রিভুজ । /8 কে £ পর্যন্ত 
বধিত করিয়া 82 কে 8৪ এর সমান কর। ০০ ও 925 যোগ করিয়া! 
প্রমাণ কর যে, 906 একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 

১৯। সুষম ষড়ভূুজের একটি বাহু বর্ধিত হইলে, বহিঃকোণটি 
সমবাহু ত্রিভুজের একটি অন্তঃকোণের সমান হইবে । 

২০। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুছ্বয় হইতে উহার ভূমির 
যে-কোন বিন্দুর দূরত্বের সমষ্টি সবদা' একই হইবে । 





চস্ভুহএ্া ল্লিত্চ্ভ্ছছ 
চতুভূজ-_সামান্তরিক 


চতুভু'জ ও তাহার প্রকার ভেদ-_ 


১। চিত্ুক্ডুত্জি-_চারটি সরলরেখা দ্বারা পরিবেষ্টিত ক্ষেত্রের 
নাম চতৃভূজ (0002.0111565181]) | স্থতরাং চতুভূজের চারটি বাছ এবং 


/ ২ 


চারটি শীর্ষবিন্দু। প্রত্যেক শীষবিন্দুতে একটি শিরঃকোণ উৎপন্ন হয়। 

দুইটি বিপরীত দিকৃস্থ শীর্ষবিন্দু-সংযৌজক রেখাকে উহার কর্ণ 
(18801771) বলে । সুতরাং চতুভূঁজের দুইটি কর্ণ আছে এবং প্রত্যেক 
কর্ণ দ্বারা চতুভূ জটি ছুইটি ত্রিভূজে বিভক্ত হয়। 

দ্রষ্টব্য । সীমা-নির্দেশক চারটি সরলরেখা একবিন্দুতে মিলিত হইলে 
কোন চতুভূজ উৎপন্ন হইতে পারে না। 

২। সামাজিক ক্ষেত্র যে চতুভূজের বিপরীত বাহুগুলি 





পরস্পর সমান্তরাল তাহাকে সাঁমান্তরিক ক্ষেত্র (9128116519518107) বলে । 
২৩৩। তঅাল্রততেক্ষেজ্র-ধে সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ 


তাহাকে আয়ত ক্ষেত্র বা আয়ত (1২2০6517515) বলে । 


৭৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


'টাকা__আযতের একটি কোণ সমকোণ হওয়াতে, উহার চারটি 
কোণই সমকোণ। 
৪1 ল্রর্গক্ষেত্র-__যে আয়তক্ষেত্রের সন্নিহিত ছুইটি বাহু সমান 


বর্গক্ষেত্র 


তাহাকে বর্গক্ষেত্র (50816) বলে । 
টীকা__বর্ণক্ষেত্রের চারটি বাহু পরম্পর সমান এবং .কোণগুলি 


প্রত্যেকটি সমকোণ । 
! 


রন্বস 


ঢে। হনহ্মজীহ্ছ চত্ুভ্িজ লা আহ্বস- যে চতুরজের 
বাহুগুলি পরম্পর সমান কিন্তু কোণগুলি সমকোণ নহে, তাহাকে সমবাহু- 
চতৃতূজ বা রন্ধন (1২1)0100005) বলে । 

৬। উ্রীপিজিশ্রম্ম_যে চতুভু'জের কেবল ছুইটি বাহু সমান্ত- 
রাল তাহাকে ট্রাপিজিয়ম (0:80151900) বলে । 





»* টাপিজিয়ম 


৭। আনমহ্হিবাজ্হ ্রাপিজি্রষ্ম-যে  ট্রাপিজিয়মের 
অসমাস্তরাল বাহু দুইটি সমান তাহাকে সমদ্বিবাহ ট্রাপিজিয়ম বলে । 





চতুভূ'জ-_সামাস্তরিক ৭৯ 


২২শ উপপান্ভ--( ইউ--১।৩৪ ) 

সাও নি কোন সামাস্তরিকের বিপরীত বাহু ও কোণগুলি 
পরস্পর সমান এবং উহার প্রত্যেকটি কর্ণ উহাকে দ্বিখগ্িত 
করে। 

বিঃ নিং__মনে কর, 89০09 একটি সামান্তরিক এবং £০ ও 8০ 
উহার কর্ণদ্বয়। প্রমাণ করিতে হইবে যে-- 

/8 ল ০93 £০ সন ৪893 /8/১০- £/8003 £//০০-, / 80 ১ 

এবং £০ ও 8০ কর্ণদ্বয় £8০০ সামীন্তরিকটিকে দ্বিখণ্ডিত করে । 


ভিত 


০ 91 
প্রমাণ-/9 বাহু ০0 বাহুর সমান্তরাল এবং ৪০ ভেদক 
উহাদিগকে ছেদ করিয়াছে । 
//৪০-একান্তর £ 89০০. [ষ্ঠ উপঃ] 


আবার, £০ বাহু 82 বাহুর সমান্তরাল এবং ৪০ ভেদক উহাঁদিগকে 
ছেদ্র করিয়াছে । 
/ /.০৪- একান্তর £ 080. [ ৬ উপঃ] 
এখন 4৪০ ও 8০9 ছুইটি ত্রিভুজের__ 


//8০- £ 500, //০৪- £ 080, 
এবং 8৪০ উভয়ের একটি ধারণ বাহু । 
১8৪0 5 1১800% [ ১১শ উ" 


স্থতরাঁং 8৪০ কর্ণ 8০০ সামান্তরিকটিকে দ্বিখণ্ডিত করিল; " 
/৪ ০00১ ০৪০ এবং £৪8/০স £809০0,. 


৮০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এইরূপে ০ কর্ণ নিয়া দেখান যাইতে পারে যে_ 
//8টস 800, 
এবং £9 কর্ণ 8৪০০ সামান্তরিকটিকে দ্বিখণ্ডিত করে। 


[ ই. উ. বি.] 
১ম অন্ুু-_সামান্তরিকের কর্ণঘয় উহাদের ছেদ বিন্দুতে পরস্পর 
দ্বিখণ্ডিত হয়। 
মনে কর, 2809 সামান্তরিকের £0 ও 8০ কর্ণ দুইটি ০9 বিন্দৃতে 
ছেদ করিল। প্রমাণ করিতে হইবে যে, £০- ০95 এবং ৪০০০. 
প্রমাণ_/০০ ও ৪০০ ছুইটি ত্রিতুজের-- 


//০০- একান্তর £28০) [ ৬ষ্ঠ উপঃ] 
//০০- বিপ্রতীপ £ 8০০, [ ৩য় উপঃ ] 
এবং &০- ৪০; [ ২২শ উপঃ ] 
/১/০০ ঈ /১৪০9, [ ১১শ উপঃ ] 


স্তরাং /১০-০০ এবং ০০- ০৪. [ই.উ.বি.] 
২য় অন্ু-কোন সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ হইলে 
প্রত্যেকটি কোণই সমকোণ হইবে । 
৩য় অন্যু- বগক্ষেত্রের বাহুগুলি পরম্পর সমান এবং কোঁণগুলিও 
প্রত্যেকটি সমকোণ । 


অনুশীলনী 


১। কোন চতুভূজের বিপরীত বাহু পরম্পর সমান হইলে উহা! একটি 
স্থরিক হইবে । 
কোন চতুভূজের বিপরীত কোণগুলি পরম্পর সমান হইলে উহা 
ব্রিক হইবে । 


চতুভূজ-_সামাস্তরিক ৮১ 


৩। যে চতুভূজের কর্ণগুলি পরস্পরকে দ্বিখগ্ডিত করে উহা 
একটি সামান্তরিক | 

৪ | বর্গক্ষেত্রের অথবা রম্বসের কর্ণদ্প্র পরস্পরের লম্ব ও দ্বিখণ্তক | 

৫| কোন সামীান্তরিকের সন্নিহিত কোণদ্বয়ের দ্বিখণ্ুক পরস্পর 
লম্বভাবে অবস্থিত । 

৬। একটি কর্ণের মধ্যবিন্দু দিয়া অঙ্কিত যে-কোন সরলরেখা 
সামান্তরিকের ছুই বিপরীত বাহু-দ্বার! সীমীবদ্ধ হইলে, উহা! এঁ মধ্যবিন্দুতে 
দ্বিখণ্ডিত হইবে। 

৭। সামান্তরিকের বিপরীত কোণদ্বয় হইতে অপর কর্ণের উপর 
লম্বপাত 'করিলে লম্ব ছুইটি সমান হইবে এবং উহাদের পাদবিন্দুদ্বয় কর্ণের 
প্রীস্তবিন্দুদ্ধয় হইতে সমদূরবর্তী হইবে । 

৮ | 4£8580০০ ট্রাপিজিয়মের ৪০ ও £5 বাহুদ্য় পরস্পর সমান। 
প্রমাণ কর যে, £/&- 9, 

৯। /৪০ ত্রিভুজের £০ মধ্যমা £€ পর্যন্ত বধিত হইয়া /০-10চ 
হইল । প্রমাণ কর যে, 485০ একটি সামান্তরিক | 

১০। কোন চতুভূঁজের ছুইটি বিপরীত বাহু এবং দুইটি বিপরীত 
স্থলকোণ সমান হইলে, চতুভূজটি একটি সামাস্তরিক হইবে । 
[ ৪র্থ সমাধান দ্রষ্টব্য, ৮৭ পৃষ্ঠা! ] 
অঅভিডক্ষেসী_যদি কোন সরলরেখার প্রান্ত-বিন্দদ্বয় হইতে 
অন্য একটি সরলরেখার উপর লম্ব পাতিত হয়, তবে উক্ত লম্বঘ্য়- 
দ্বারা শেষোক্ত সরলরেখার ছিন্নঅংশকে দ্বিতীয় রেখার উপর প্রথম 
রেখার অভিক্ষেপ (6£০)9০6107) বলে । 
॥ 


রি চি হে মুত 
£৪ সরলরেখার প্রান্তবিন্দু £ ও ৪8 হইতে ০০ রেখার উপর 4৮ ও 


80 লম্ব পাতিত হইলে, 5 38০ লন্বছার! ০০ এর ছিন্র-অংশ 2০ কে 
০5 রেখার উপর &৪ এর “অভিক্ষেপ" বলে । 


৬ 


৮২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৩শ উপপাস্ভ 


সাঃ নিঃ_-তিন বা তদধিক সমান্তরাল সরলরেখা-দ্বারা 
ছিন্ন কোন একটি ভেদকের অংশগুলি পরস্পর সমান হইলে, 
অপর কোন ভেদকের ছিন্ন অংশগুলিও পরস্পর সমান হইবে । 

বিঃ নিঃ-_মনে কর /৪১ 00 ও €£ তিনটি সমান্তরাল সরলরেখা- 
দ্বার! ছিন্ন &6€ ভেদকের £০ ও ০6 অংশ পরস্পর সমান । প্রমাণ কৰিতে 
হইবে যে, অপর একটি 86 ভেদকেরও এরূপ ছিন্নঅংশ 890 ৪ 06 
পরস্পর সমান হইবে। 

মূনে কর £ ও ০ বিন্দু হইতে 95 এর সমান্তরাল // ও 0৭ রেখা 
00 ও 6 রেখাকে যথাক্রমে 9 ও 1৭ বিন্দুতে ছেদ করিল। | 





গ্রমাণ- 002 ও £₹ রেখায় পরস্পর সমান্তরাল এবং £&2 ভেদক 
উহাঁদিগকে ছেদ করিয়াছে । 


£ 4২0৬ _ অনুরূপ £ ০, [ ৬ষ্ঠ উপঃ ] 
আবার, £াএ ও ঢোখ উভয়ই 85 এর সমান্তরাল বলিয়া উহার! 
পরস্পর সমান্তরাল । [ ৭ম উপঃ] 


£ 601 অনুরূপ £ ০৮; 
এখন» 4০14 ও ০61২ দুইটি ত্রিভুজের__ 
/ /২০01৬-5 061৭১ £০/এল £ 60৭ এবং £&০- 0, 


চতুতূ'জ- সামান্তরিক ৮৩. 


অতএব ১ £01% 5 £৬ ০051৭; ৮, দাগ ল চোখ, 
আবার, 9014 একটি সামান্তরিক; ৮. £/-5853 
এবং 00াখ একটি সামান্তরিক ; ৮. 0৭-08, 
ক্তরাং ৪9 - 675. [ ই. উ.বি.] 


অনু সমান্তরাল সরলরেখা সমূহের সাধারণ একটি লন্ব অস্কিত করিলে 
এ লন্বের উপর যেকোন ভেদকের ছিন্ন অংশ-সমূৃহের অভিক্ষেপ সমান 
হইবে । 


অনুশীলনী 

১। 48, 056 ও 6 তিনটি সরলরেখা-দ্বারা ছিন্ন যে-কোন ভেদকের 
অংশগুলি সমান হইলে, সরলরেখ। তিনটি পরস্পর সমান্তরাল হইবে। 

২। 8905 একটি সামান্তরিক । £ এবং চ যথাক্রমে 8৪ ও ০০ 
বাহুর মধ্যবিন্দু। প্রমাণ কর যে, 8৮ এবং €2 রেখা 8০ কে সমান তিন 
অংশে বিভক্ত করে । * 

৩। 5805 ও £96চ দুইটি সামান্তরিক । 06 এবং 02 যোগ 
করিলে ০0756 একটি সামান্তরিক হইবে । 

৪ | রম্বসের কর্ণদ্বয় পরম্পর অসমান । 

৫1 4২8০0 একটি সামান্তরিকের ৪১ 8০১, 059 এবং 09% বাহুর 
মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 2, £, 3 ও 17. প্রমাণ কর যে, €69৮ একটি 
সামাস্তরিক | 

৬। 48০ ত্রিভুজের 88 বাহুর মধ্যবিন্দু ০ হইতে ৪8০ এর 
সমান্তরাল সরলরেখাটি ৪/০ কোণের অন্তদ্বিখগুক ও বহিদ্বিগুকের সহিত 
যথাক্রমে € ও £ বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, £€€- 8০. 

৭. |মদ্ধিবাহু ত্রিভুজের £৪-/১০। ভূমি-সংলগ্ন কোণছয়ের 
দ্বিখগুব থা ছ্হটি বিপরীত বাহুদ্বয়ের সহিত 9 ও 5 বিন্দুতে মিলিত 
হইল । প্রমাণ কর যে, 05 রেখা ৪০ ভূমির সমান্তরাল । 


৮৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৮। ৪৪০ ত্রিভুজের / শীর্ষবিন্দু হইতে অস্থিত সরলরেখাঁর উপর 
8৮ ও ০০ লম্ব অঙ্কিত করা হইল। ৪8০ বাহুর মধ্যবিন্দু?/ | প্রমাণ 
কর যে, 1/2-1%0. 

৯। ২৩শ উপপাছ্যের চিত্রে প্রমাণ কর যে, 96 রেখা 88 ও 52 এর 
সমষ্টির অর্ধেক । 

১০ | /৪ ও ০০ সরলরেখাছিয় পরম্পর সমান ও সমীস্তরাল । প্রমাণ 
কর যে, ০9 ও ৪০ পরম্পরকে ছিথপ্ডিত করে । 

১১। সামান্তরিকের কর্ণদ্য় সমান হইলে সামান্তরিকটি একটি আয়ত- 
ক্ষেত্র হইবে। প্রমাণ কর যে, কোন আয়তক্ষেত্রের কর্ণ ছুইটি পরস্পর 
সমান । 


১২। 49০ ত্রিভুজের ০ বাহু ০ বিন্দুতে ছিখণ্তিত হইল। 4৪ 
এবং ৪8০ বাহুর উপর যথাক্রমে £966 ও 80917 ছুইটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত 
হইল । প্রমাণ কর যে, 617- 290. 

] সংকেত--€814৮ সামান্তরিক আঁক । ] 

১৩। 8৪8০০ একটি সামান্তরিক এবং ০০ এর উপর 2 একটি বিন্দু। 
যথাক্রমে 2 3:88 এর সমান্তরাল করিয়া অস্কিত 02 ও ০ রেখায় 
বর্ধিত £9 কে £ ও চ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, ££এর দৈথ্য 
সর্বদা সমান অর্থাৎ ৮ বিন্দুর অবস্থানের উপর নির্ভর করে না। 


বিবিধ সমাধান 


১। কোন ত্রিভুজের একবাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া ভূমির সমান্তরাল 
একটি সরলরেখা টাঁনিলে উহা! অন্য বাহুকে দ্বিথগিত করিবে । 

£৪০ ত্রিভুজের £৪ বাহুর মধ্যবিন্দু 2 দিয়া ৪০ ভূমি ্মান্তরাল 
করিয়া অস্কিত 06 রেখা £০ বাহুকে ছ বিন্দুতে ছেদ . প্রমাণ 
করিতে হইবে যে, ০ বাহু £ বিন্দুতে দিখপ্ডিত হইয়াছে । 


চতুভূজ-_-সামান্তরিক ৮৫ 


/০এর সমান্তরাল করিয়া! 205 রেখা অঙ্কিত কর। মনে কর 05, 
8০ কে 2 বিন্দুতে ছ্দে করিল । এখন 0202 একটি সামাম্তরিক হইল ॥ 


প্রমাণ-_ 556 এবং 087 দুইটি ত্রিভুজের 
/0- 087 £ 02 5 অনুরূপ £ 805) 
এবং £/506 নল অন্থবূপ £ 087 3 
ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম । ৮". 46 0£-6০0. 
২। কোন ত্রিভুজের ছুই বাহুর মধ্য বিন্দুর যোজক-রেখা তৃতীয় 
বাহুর সমান্তরাল এবং অধেক। 
£59০ ত্রিভুজের /৪ ও £০ বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে ০ ও £€ (১ম 
সমাধানের চিত্র )। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 05 সরলরেখা 8০ এর সমান্তরাল ও ইহার 
অধেক। 8% বাহুর সমান্তরাল করিয়া অঙ্কিত ০3 রেখা বর্ধিত 925 
রেখাকে ও বিন্দুতে ছেদ করিল। ও 
প্রমীণ-_ /05 এবং ০65 দুইটি ভ্রিভুজের-- 
/ 456 _ বিপ্রতীপ £ ০557 405 সএকাস্তর / 035১ 
এবং &6€-£০3 
ত্রিভূজ দুইটি সর্বসম | 
স্ৃতরাং 702 -5603. ১৮093 75206 7 এবং ০93 -170/ -08 , 
এখন, 58 সরলরেখা ০০৪ সরলরেখার সমান ও সমাস্তরাঁল। 
0308 একটি সামান্তরিক | 


৮৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


০05 অথবা 06 সরলরেখা ৪০ এর সমান্তরাল । 
এবং ৪০-03-2056. 
৩। কোন ত্রিভুজের তিনটি মধ্যম1 এক বিন্দুতে মিলিত হয় । 
মনে কর £৪০ ত্রিভুজের 93 ও ০11 মধ্যমা দুইটি £ বিন্দুতে 
মিলিত হইল । প্রমাণ করিতে হইবে যে, বধিত ££ রেখা ৪০ বাহুকে £ 
বিন্দুতে ছেদ করিলে, /*£ রেখাটি তৃতীয় মধ্যম! হইবে, অর্থাৎ 8£-- 6০. 


প্রমাণ__০ বিন্দু দিয়া 98 এর সমান্তরাল ০০ সরলরেখা টান। ০9 
বধিত /5 রেখাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 82 সংযুক্ত কর। 
এখন, £০০ ত্রিভুজের, &3- 3০ এবং 36, ০6 এর সমান্তরাল । 


£ 
শে ৫] 
৪ ৬ 
উ 
/55 69, 


আবার, /7- 178 3 স্কতরাং 1765, 32 এর সমান্তরাল । 
অর্থাৎ ০26) 80০ এর সমাস্তরাল। 
800 চতুভূজি একটি সামান্তরিক | 
ইহার 8০ ও 96 ছুইটি কর্ণ ₹ বিন্দুতে ছিখণ্ডিত হইবে । 
82»1203 
স্থতরাং £৪০ ত্রিভুজের তৃতীয় মধ্যম! £7. 
অন্ুু-- /5- 06267 অর্থাৎ 56 সরলরেখা £ এর তৃতীয়াংশ 


চতুভূজ-_সামান্তরিক ৮৭ 


এইরূপে, €উ- 383, 57-12501. 
সংজ্ঞা মধ্যমাত্রয়ের সম্পাত-বিন্দুকে ত্রিভুজের ভরকেত্ত্ব (০৪০- 
£7০10) বলা হয়। 


৪। যদি দুইটি ত্রিভুজের একের ছুই বান যথাক্রমে অন্যের দুই 
বাহুর সমান হয় এবং একের একটি বাহুর সমন্মুশীন কোণ অন্য ত্রিভুজের 
অন্ুবূপ কোণের সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ঢইটি সর্বম হইবে, অথব৷ 
ত্রিভুজ দুইটির অন্য বাহুছয়ের সম্মখীন কোণ ছুইটি পরস্পর সম্পূরক 
হইবে। 

মূনে কর, 88০ ও 06 দুইটি ত্রিভুজের £৪ বাহু-: 92 বানু, 
8০ বাহু_67 বাহু এবং £8৪০- 4955. প্রমাণ করিতে হইবে 


যে, ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম, অথবা £8/২০+/ 50£- ছুই সমকোণ হইবে। 


[&. 
৪ ০65 শি ছ€ ড শি 


প্রমাণ__ £০৪ কোণটি 056 কোণের সমান কিম্বা অসমাঁন হইবে। 
(১) যদি সমান হয়, তবে 43০ ও 106 ত্রিভুজ ছুইটির-_ 
/২৪ 706১ £/১৪০- £/ 0612) 
এবং £ 4০87 / 0663 . 
স্থতরাং ত্রিভূজ দুইটি সর্বসম | [ ১১শ উপঃ] 
(২) যাঁদ //০৪ ও 10752 অসমান হয়, তবে ৪০ কোণের 
সমান করিয়া £€05 কোণ অঙ্কিত কর যেন, 93১ £ছ (কিম্বা বধিত 
£€চ£ ) বাহুকে ও বিন্দুতে ছেদ করে । 
এখন, 8৪০১ 963 দুইটি ত্রিতুজের-_ 
/8 সু 06) £/৪০- £0633১ 
এবং £8/০- £ 5033 


৮৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


£০- 03 এবং £/০৪- £ 539. [১১শ উপঃ ] 
আবার) 1072-40-05 7 | 
/ 0163 - / 17037. [ ১২শ উপ] 
কিন্তু, £€917074 £036-২ সমকোণ ) 
স্থতরাং £€304+ 21013 -২ সমকোঁণ, 
অর্থাৎ £/০8+ £056-২ সমকোণ। 
৫1 কোন সরলরেখার উপর'ছুইটি সমান ও সমান্তরাল সরলরেখার 
অভিক্ষেপ (7:91906191) ) সমান হইবে। 
মনে কর, 5৪ ও ০০ ছুইটি সমান ও সমান্তরাল সরলরেখা এবং 50 
রেখার উপর যথাক্রমে 2 ও ০ উহাদের অভিক্ষেপ | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে» ৫৪০. 


৪ 0 
£ 25 ০ 
ঃ ৮ পু ০ 


20 এর সমান্তরাল করিয়! & এবং ০ বিন্দু হইতে 45 ও 0৮ রেখা! 
অঙ্কিত কর, যেন উহাঁরা 9 ও 0% লঙ্বদ্ধয়কে যথাক্রমে 5 ও £ বিন্দুতে 
হে করে। 

প্রমাণ--/2 ও ০৮ রেখা ৮০ এর সমান্তরাল বলিয়া উহার! পরস্পর 
সমান্তরাল । স্তরাং 895 ও ০05০5 কোণের বাহুদ্য় যথাক্রমে পরস্পর 
সমান্তরাল এবং £8/5- £/1008. 

£86 ও ০0 ছুইটি ত্রিভুজের-_ 
/ 84১6 £/0072) £//58 » £/070 7 এক সমকোণ । 
এবং &৪- ০০, ১4607, [ ১১শ উপঃ ] 
কিন্তু /১2-72% এবং 02-62%  ৮, %-০%, 


চতুভূজ-_সামান্তরিক ৮৯ 


৬। ছুইটি সমান এবং সমান্তরাল সরলরেখার একই দ্রিকের প্রান্তব্ন্দু- 
সংযোজক রেখাছয় পরস্পর সমান ও সমান্তরাল! (ইউ--১1৩৩) 
মনে কর, £৪ ও ০9 ছুই সমাঁন এবং সমান্তরাল সরলরেখা এবং £০, 
89 সরলরেখাদ্ধয় উহাদের একই দিকের প্রান্ত বিন্দুদ্য়ের সংযোজক | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, &০ ও ৪০ পরম্পর সমান এবং সমান্তরাল | 
৪০ যোগ কর। 


ৃঁ 
মি 


প্রমাণ-__ এখন, £৪ ও ০০ সমান্তরাল এবং ৪০ (ভেদক) উহাদ্িগকে 


৪8 


৬ 


ছেদ করিয়াছে । .. //৪০-একান্তর £8০০; [৬ উপঃ] 
£80, 80০ ত্রিভূজ ছুইটির, £৪- ০57 8০ উভয়ের সাধারণ বাহু। 
এবং //৪০- £8097 .". ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | [ ১০ম উপঃ 7 


/০- 809 এবং £//০৪- একাস্তর £ ০893 
স্থতরাং ০ ও ৪০ পরস্পর সমান ও সমান্তরাল । [ ৪র্থ উপঃ ] 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। কোন ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের মধ্যবিন্দুর যৌজক-রেখাগুলি 
ত্রিভূজটিকে চারটি সর্বসম ত্রিভূজে বিভক্ত করে। 

২। ত্রিভুজের ছুই বাহুর মধ্যবিন্দুর যোজক-রেখা শীর্ষবিন্দু হইতে 
ভূমি পর্যস্ত অস্কিত যে-কোন সরলরেখাকে দ্বিখণ্ডিত করে । ্‌ 

৩। কোন চতুভূঁজের সন্নিহিত বাহুগুলির মধ্যবিন্দু যোগ করিলে 
উৎপন্ন ক্ষেত্রটি একটি সামান্তরিক হইবে । 


৯০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


81 চতুভূ'জের বিপরীত বাহুগুলির মধ্যবিন্দুর যোজক-রেখা৷ দুইটি 
পরম্পরকে দ্বিখণ্ডিত করে । 

৫। ট্রাপিজিয়মেব সমান্তরাল বাহুদ্ধয়ের সমষ্টি তিষক বাহুছয়ের মধ্য- 
বিন্দুযোজক রেখার দ্বিগুণ হইবে । 

৬। কোন ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটি সমান হইলে ত্রিভূজটি সমবাহু 


হইবে । 

৭| জ্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের স্মষ্টি উহার পরিসীমার $ অংশ অপেক্ষা 
বৃহত্তর এবং বুহভতম কোণ হইতে অঙ্কিত মধ্যমাটি ক্ষুদ্রতম | 

৮। যেকোন ত্রিভুজের অসমান বাহুদ্ধষের অন্তভূত শিবঃকোণের 
দ্বিথগুক এ কোণ হইতে ভূমির উপর অস্কিত মধ্যমা ও লম্বের অন্তবর্তী 
হইবে। 

৯। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির যেকোন বিন্দু হইতে অন্য ছুই 
বাহুর উপর অঙ্কিত লম্বের দৈখ্যের সমষ্টি ভূমির যে-কোন প্রান্তবিন্দু হইতে 
উহার বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত লম্বের দৈথ্যের সমান । 

১০। /5৪০ সমকোণী ত্রিভুজের ০ কোণটি সমকোণ এবং ৪০, ০৮, 
ও £৪ বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 0,6১5. যদি 56 এবং 05 ( অথবা বর্ধিত 
€8, 06 ) ০ বিন্দু হইতে £৪ এর উপর অঙ্কিত লঙ্বের সহিত যথাক্রমে 
ও ও 17 বিন্দুতে মিলিত হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 4 ও 8৮1 
পরস্পর পমীন্তরাল। 

১১। 4৪০ ত্রিভুজের /৪ বাহু £০ বাহুর দ্বিগুণ । 9% কে 5 বিন্দু 
পধন্ত বরধিত করিয়া উৎপন্ন বহিঃকোণ ০0১ 85 রেখ দ্বারা দ্বিখণ্ডিত 
হইল। যদি & বর্ধিত ৪০ এর সহিত ছ বিন্দুতে মিলিত হয়, তবে 
প্রমাণ কর যে, 85 এর মধ্যবিন্দু ০। 

১২। 4১৪০ ত্রিভুজের 8০, ০% ও 88 বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 
০, 6 ও 6. 96 এর সমান্তবাল করিয়া অস্ষিত 5 রেখা বধিত 55কে 
ও বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 065 ত্রিভুজের বাহুত্রয় 
যথাক্রমে 4৪০ ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটির সমান । 


শাম্বস্ম শ্লিজ্ভ্ছেড 
ব্যবহারিক জ্যামিতি 


সরলরেখ। ও কোণ-সন্বন্ধীয় সম্পান্ 


চিত্রাঙ্কনে যন্ত্র ব্যবহার- পূর্বে বল! হইয়াছে যে, জ্যামিতির 
ব্যবহারিক শাখায় চিত্রাঙ্কন দ্বারাই প্রন্তাবিত বিষয়গুলি নিষ্পন্ন হয় এবং 
এই নিষ্পন্ন বিষয়গুলিকে সম্পাদ্য বলে । এই সব জ্যামিতিক চিত্র যতদূর- 
সম্ভব নির্ভুল ও স্ুক্মরভাবে অঙ্কিত কর! আব্শ্ক, নচেৎ নিষ্পন্ন বিষয়গুলির 
যাথার্থ্য সহজে উপলদ্ধি হয় না । এইজন্য জ্যামিতিক-চিত্রাঙ্কনে একটি রুলার 
ও কম্পাস যন্ত্র বিশেষ আবশ্যক । সমান্তরাল সরলরেখা প্রভৃতি আঁকিবার 
জন্য ত্রিকোণীরও আবশ্তাক হয়। বর্তমান সম্পাছ্গুলির অঙ্কনে স্কেলের 
(5০915) ব্যবহার করা হয় নাই। কারণ এই সব অঙ্গনে কোন রেখা বা 
কোণের পরিমাণ করিবার আবশ্যক হয় নাই। প্রত্যেক সম্পাছ্যের একটি 
করিয়া ওুপপত্তিক প্রমাণ দেওয়া হইয়াছে; তথাপি অঙ্কন শুদ্ধ হইল 
কি না পরীক্ষা করিয়া দেখা উচিত। অঙ্কনের জন্য আবশ্যকীয় 
রেখাগুলি হইতে পৃথক করিবার উদ্দেশ্যে প্রমাণের জন্য যে সব 
রেখা প্রভৃতি আবশ্যক হইয়াছে তাহা বিন্দু-দার! সুচিত হইয়াছে । 

ব্যবহারিক জ্যামিতিতে সাধারণত নিয়লিখিত যন্ত্গুলির ব্যবহার হয় 

(১) একখানা রুলার (0২016:)। উহার একধারে সের্টিমিটার, 
মিলিমিটার এবং অপর ধারে ইঞ্চি এবং ইঞ্চির দশাংশগুলি অঙ্কিত থাকে । 


(২) ছুই খানা সেট স্কোয়ার (55 30819) ; একথাঁনা ৪৫০ 
কোণ-বিশিষ্ট, অপর খানি ৬০ ও ৩০০ কোণ-বিশিষ্ট | 


(৩) একটি পেন্সিল-কম্পাস (217011-0917709%59) | 
(৪) একটি জ্কু-বিশিষ্ট সক্ষাগ্র কম্পাস (5০78৮/-09100555) | 
(৫) একটি অর্ধবৃত্তাকৃতি কোঁণমান যন্ত্র বা টাদ। (6:008০60:)। 


দ্রেষ্টুব্য । মাপ-অনুসারে অস্কনে এই সব যন্ত্রের ব্যবহার আবশ্তক। 
সম্পাছ্যের অস্কনে শুধু রুলার ও কম্পাস হইলেই চলে । 


৯২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১ম জম্পাস্ভ-_( ইউ--১৯ ) 


সাঃ নিএ_একটি নিদিষ্ট কোণকে দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 

বিঃ নিঃমনে কর 9০ একটি নিদিষ্ট কোণ। ইহাকে 
দ্বিথগ্ডিত করিতে হইবে । 

অন্কন-_/ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
চাঁপ অঙ্কিত কর। মনে কর এই চাঁপ &8 ও ০ বাহুকে যথাক্রমে 
2 ও £ বিন্দৃতে ছেদ করিল । 

আবার, 2 ও ছ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 06 রেখার সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়া দুইটি চাপ অস্কিত কর। মনে কর এই চাপদ্বয় পরস্পর £ বিন্দুতে 
ছেদ করিল । ৰ 


£52 যোগ করিলেই ৪৯০ কোণটি /,£ রেখা দ্বার! দ্বিখণ্ডিত হইবে । 
॥ 





প্রমাণ--_ 26 ও 5 সংবুক্ত কর । 
/491 ৩:56 ছুইটি তিভূজের__ 
/১0-46 308 66 3 এবং & উভয়ের সাধারণ বাহু । 
স্ততরাৎ £১ 4506 3৯ 6 [ ১৪শ উপঃ] 
/ 0০5 £ 642 3 
অর্থাৎ 9০, / রেখাঁদ্বারা দ্বিখপ্ডিত হইল । [ই.জ.বি.] 


টাকী__এই প্রকারে কোন নির্দিষ্ট কোণকে, চার, আট প্রভৃতি 
সমান অংশে বিভক্ত করা যায় । 


সরলরেখা ও কোণ-সন্ধন্ধীয় সম্পান্ ৯৩ 


২য় জম্পান্ত-_( ইউ--১।১০ ) 


সাঃ নিঃ--কোন নিদিষ্ট সরলরেখাকে দ্বিখগ্িত করিতে 
হইবে । 

বিঃ নিঃ-মনে কর 48 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। ইহাকে 
দিখপ্ডিত করিতে হইবে । | 

অঙ্কন-_॥ বিনদুকে কেন্দ্র করিয়া £5৪ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত 
অস্কিত কর। পুনরায় ৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 84 ব্যাসার্ধ লইয়া 
আর একটি বৃত্ত অস্কিত কর। মনে কর এই ছৃইটি বৃত্ত পরস্পর ০ ও 0 
বিন্দুতে ছেদ করিল । 

০০ সংযুক্ত কর। ০০ রেখা £৪ রেখাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
£5 রেখা ০ বিন্দুতে ছিথপ্ডিত হইবে। 


৫০ 


প্রমাণ--/০১ 8০, 80 ও &০ সংযুক্ত কর। 
/,50 ও 8০০ দুইটি ভ্রিভূজের-_- 
/&০-৪8০ এবং /১০-৪8০ ১ ০9 উভয়ের সাধারণ বাহু । 
'* /১ £00৯১ 8093 সুতরাং ০০০5 28009. [১৪শ উপঃ ] 
আবার, ০০ ও ৪০০ দুইটি ব্রিভুজের-_ 
০/.- 08, ০০ উভয়ের সাধারণ বাহু । 


৯৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এবং £ &০০ ল £/80০9 3 
৮১ £0০ ৯১ ৪০০7 সুতরাং ০-০98 [১০ম উপঃ] 
অর্থাং 48 রেখা ০ বিন্দুতে দিথত্তিত হইল। [ই. স.বি.] 
১ম 'টীক1__49 এর সমান ব্যাসার্ধ না লইয়া &৪এর অর্ধেক অপেক্ষা 
বড় ব্যাসার্ধ লইলেই চলিতে পারে । এমন ব্যাসার্ধ নিতে হইবে যেন 
বৃদ্ত দুইটি ০ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করে । 4৪ এর অর্ধেক অপেক্ষা ক্ষুত্তর 
কোন ব্যালার্ধ নিলে চাপ দুইটি ছেদ করিবে না। 


২য় টাকা-_পূর্োক্ত নিয়মে পুনরায় ৯০ ও ৪০ রেখার প্রত্যেককে 
দছ্বিথপ্ডিত করিলে ৪ রেখাটি সমান চাঁর অংশে বিভক্ত হইবে। 
এইরূপে &৪ রেখাকে ৮, ১৬, ইত্যাদি সমান অংশে বিভক্ত কর! যায়। 


অনুশীলনী 


১। একটি সমকোণকে দিথগ্ডিত কর এবং প্রত্যেক অংশ ৪৫৭ 
হইল কিন! দেখ । 

২। 4৪ রেখা ০০ রেখাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০ এবং 
0 রেখাদ্বারা ০০ এবং ০9 কোণদ্ধয়কে দ্িথপ্তিত কর। ০95 
এবং ০9£ এর অন্তভূভ কোণের পরিমাণ কত? ০৪ রেখা 8০9০ কোণের 
দিখণ্ডক হইলে, 96 এবং ০3 একই রেখায় অবস্থিত হইবে, প্রমাণ কর । 

৩। একটি কোণকে এরূপ দুই অংশে বিভক্ত কর যেন, এক অংশ 
অপরের ও হয়। 

8 | একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে এরূপ ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন 
এক অংশ অপর অংশের ₹ অংশ হয়। 

৫। ছুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখার অন্তর ও সমষ্টি দেওয়া আছে, উহাদের 
টধ্য নির্ণয় কর। 

৬। ত্রিভুজের ভূমির উপর এরপ একটি বিন্দু নির্দেশে কর যেন, 
শিরঃকোণ হইতে এ বিন্দুর যৌজক-সরলরেখা অন্য দুই বাহুর সমষ্টির 
অর্ধেক হয়। 


সরলরেখা ও কোণ-সম্থন্ধীয় সম্পাগ্ ৯৫ 


৩য় জম্পাস্ত-_( ইউ-_-১।১১) 

সাঃ নিঃ__একটি নিদিষ্ট সরলরেখার অন্তঃস্থ কোন নিদিষ্ট 
বিন্দু হইতে উহার উপর একটি লম্ম অঙ্কিত করিতে হইবে । 

বিঃ নিঃমনে করে £৪. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার ০ একটি নির্দিষ্ট 
বিন্দু । ০ বিন্দু হইতে /৪ রেখার উপর একটি লম্ব আীকিতে হইবে । 

অন্কন--০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
চাঁপ আক । মনে কর এই চাপ /8৪ রেখাকে 9 ও চ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

এখন, যথাক্রমে 09 ও ছ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 26 (কিম্বা 95 এর 
অধাঁধিক ) ব্যাসাধণ লইয়া ছুইটি চাপ অক্ষিত কর। মনে কর এই 
চাঁপদ্ধয় পরস্পর চ বিন্দুতে ছেদ করিল । ০ সংযুক্ত কর। 

এখন ০ রেখাই ০ বিন্দুতে £৪ এর উপর লম্ব হইবে । 





প্রমাণ-__ 52 ও £2 যোগ কর। 
০2০ ও £0 দুইটি ত্রিভূজের-_ 
20.-506 এবং 07-166১ 
০ উভয়ের সাধারণ বাহু। 
১006 ৯১ £€০5, স্তরাং £17001£- সন্নিহিত £ €০9; 
[ ১৪শ উপঃ ] 
অতএব ইহারা প্রত্যেকেই একটি সমকোণ, অর্থাৎ 07, 4৪ এর লম্ব। 


[ই. স.বি.] 


৯৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


দ্রষ্টব্য । 0 ও ছ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যে ছুইটি চাঁপ অঙ্কিত করা 
হইল উহাদের ব্যাপার্ঘ 96 নেখার অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্তর না হইলে চাপদয় 
₹ বিন্দুতে ছেদ করিবে না। 


দ্বিতীয় প্রকার--/8 রেখার বহিঃস্থ ০ বিন্দু লও। ০ বিন্দুকে 
কেন্দ্র করিয়া ১০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক। মনে কর এই বুত্ত 
88 রেখাকে ০ এবং £ বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন £2 যোগ করিয়া 
22 রেখাকে পরিধির চ বিন্দু পধন্ত বর্ধিত কর। £০ যোগ কর। 
এখন ০ রেখাই ৪ রেখার উপর লম্ব হইবে। 


ঢ 
0 
£& ০0 চ ৪ 
গ্রমাণ-_ ০০ যোগ কর। 
20500 7 ৮. /0609- £090 
[ ১২শ উপঃ] 
এবং 89-50997 ৮. £9০9চ€.- 9659 


/ 706 25 £/£০০+ 006 
ছুই সমকোণের অর্ধেক -- এক সমকোণ । [ ৮ম উপ2] 
স্থতরাং 9 রেখা £৪ রেখার উপর লম্ব ৷ [ ই. স.বি. ] 
দ্রষ্টব্য । ০ বিন্দুটি £৪ রেখার প্রান্তবিন্দু হইলে এই প্রকারে লঙ্ব 
আকিতে হয় । 


তৃতীয় প্রকার-_মনে কর &৪ রেখার ০ নিরিষ্ট বিু। ০ বিন্দুকে 
কেন্দ্র করিয়া! যেকোন ব্যানাধধ লইয়া একটি চাপ আঁক যেন, এই চাঁপ 
48 কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 


সরলরেখা ও কোণ-সন্বন্ধীয় সম্পা্ধ ৯৭ 


০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া পূর্বের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি 
চাপ আক যেন, এইটি পূর্বের চাঁপকে ঢ বিন্দুতে ছেদ করে। | 

আবার, 9 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! পূর্বের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া আর 
একটি চাপ আক যেন, ইহা! প্রথগ্গ চাঁপকে ছ বিন্দুতে ছেদ করে। এখন 
০০ ও ০5 যোগ করিয়া! ০৮ রেখা দ্বারা ০2০95 কোণকে দ্বিখণ্ডিত কর। 


[ ১ম সম্পান্ত ] 
চি 
0 6 
8.6 6 8 
তাহ! হইলে ০চ রেখাই &৪ রেখার উপর লম্ব হইবে। 


প্রমাণ-_ 22 যোগ কর। 
এখন, 0০০ ও £০০ ত্রিভুজ দুইটিই সমবাহু। 
১৮:/ 00০ £/ 0096 সঠ সমকোণ ৬০ । 
৮, 0০9০4 £ 05952 £00০0০+-5£/ 05096 - এক সমকোণ | 


[ই. জ.বি.] 
অনুশীলনী 

১। রুলার এবং কম্পাসের সাহায্যে ৪৫? একটি কোণ অঙ্কিত কর । 

২। একটি বর্গক্ষেত্রের কর্ণ দেওয়া আছে । বর্গক্ষেত্রটি অস্কিত কর । 

৩। কোন রম্বসের কর্ণ ছুইটি দেওয়া আছে । রশ্বসটি অস্কিত কর। 

৪। একটি নিদিষ্ট রেখার অন্তর্গত এমন একটি বিন্দু নির্দেশ কর 
যেন, উহা ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরব্তী হয়। এরূপ অঙ্কন কখন 
অসম্ভব হইবে ? 

৫। তৃতীর সম্পীছ্যের সাহাধ্যে একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নিদিষ্ট 
সরলরেখার.সমান্তরাল একটি রেখা টান । 


৯৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৪র্থ সম্পাপ্তভ--( ইউ--১।১২ ) 
সাঃ নিঃ_কোন নিদিষ্ট অসীম সরলরেখার বহিঃস্থ কোন 
নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ রেখার উপর একটি লন্ব অঙ্কিত করিতে 
হইবে৷ | 
বিঃ নিঃ--৪ একটি নিদ্রি্ই সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ 
একটি বিন্দু। ০ বিন্দু হইতে 4৪ রেখার উপর একটি লম্ব আঁকিতে 
হইবে। 





অস্কন-_/৪ রেখার মধ্যে € একটি বিন্দু লও | ০ বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া 05 ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি চাঁপ আক । মনে কর এই চাঁপ 48 
রেখাকে € ও 95 বিন্দুতে ছেদ করিল (যদি £ ব্যতীত অন্য কোন ০ 
বিন্দুতে ছেদ না করে, তবে 06 রেখাই £৪ এর লম্ব হইবে )। 

আবার, £ ও ঢ বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়া 92 এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! 
দুইটি চাপ আক যেন, উহারা পরম্পর ০ এবং £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০৪ যোগ কর। মনে কর ০ রেখা /৪ রেখাকে ও বিন্দুতে ছেদ করিল । 
এখন, ০93 রেখাই £৪ রেখার উপর লম্ব হইবে । 

প্রমাণ-_- 06১16, 05 এবং 9০ সংযুক্ত কর। 

এখন, 096 ও £€০ দুইটি ত্রিভুজের-_ 
০০-০6€ এবং £2-1£6€ 30 উভয়ের সাধারণ বাহু 


সরলরেখা ও কোণ-সম্বন্ধীয় সম্পান্ঠ ৯৯ 
/006- £ 606. [ ১৪শ উপঃ ] 
আবার, 203 এবং £০93 দুইটি ত্রিভুজের __ 
০০-০9257 ০9 উভয়ের একটি সাধারণ বাহু ; 
এবং £ 9০93 - £ 6933 
স্থতরাং ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম । [ ১ম উপঃ ) 
/ 03০ -সন্নিহিত £ £€3০- এক সমকোঁণ। 
অর্থাৎ ০৪ রেখা 8৪ রেখার উপর লম্ব । ই. স.বি. 


দ্বিতীয় প্রকার--৪ রেখার যে-কোন ০ বিন্দু নিয়া 2০ যোগ 
কর এবং 90০ রেখাকে হ বিন্দুতে দ্বিথপ্ডিত কর। এখন চু বিন্দুকে 
কেন্দ্র করিয়া €০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক | মনে কর এই বৃত্ত 
8 রেখাকে £ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। ০ যৌগ করিলে, 05 
রেখাই £৪ এর উপর লম্ব হইবে। 
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প্রমাণ-- তৃতীয় সম্পাগ্যের ২য় অঙ্কনাছুসারে ০255 একটি সমকোণ। 
০ রেখ! /২৪ রেখার উপর লম্ব । 


তৃতীয় প্রকীর--/৪ রেখার মধ্যে 2 ও £ ঢইটি বিন্দু লও । 
০ ও ছ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে ০০ এবং €০ ব্যাসার্ধ লইয়া ছুইটি 
চাপ অঙ্কিত কর। মনে কর উহারা £৪ রেখার বিপরীত দিকে ০ ও ও 


১০০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


বিন্দুতে ছেদ করিল। ০3 সংযুক্ত কর। মনে কর ০3 রেখ! 
48 রেখাকে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল। এই 01 রেখাই ৪ রেখার 


উপর লম্ব হইবে । 


প্রমাণ_০0, ০6) 56 এবং ওঢযোগ কর । এখন ১৪শ উপপাগ্যের 
সাহায্যে প্রমাণ কর। যায় যে, 0096 ও 09 ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | 
/ 07075 £ 9506. 
আবার, ১০ম উপপাছ্যের সাহায্যে প্রমাণ করা যায় ঘে 901 ও 90৮1 


ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম | 
£/ 0170 - সন্নিহিত £ 01735 - এক সমকোঁণ। 
অতএব ০017 রেখা 8৪ রেখার উপর লহ্ব | [ ই. জ. বি. ] 


মস্তব্য- ব্যবহারক্ষেত্রে ৩য় ও ঘর্থ সম্পাছযের অঙ্কন ব্যবহৃত হয় না । 
সেট স্বোয়ারের (5৩1 98195) সাহায্যে আরও সহজে লম্ব অস্কিত হয়! 
হইয়! থাকে । 


অনুশীলনী 
১। 4৪ রেখার ০ বিন্দুতে £8 এর সহিত সমান কোণ করিয়া ০০ 
ও 06 রেখা টান। 0606 কোণকে ০6 রেখা দ্বিখণ্ডিত করিলে, ০৮ 
রেখাই &৪ এর উপর লম্ব হইবে । (৫ম সম্পাগ্ দ্রষ্টব্য ) 


সরলরেখা ও কোণ-সন্বন্ধীয় সম্পান্ ১০৯ 


২। 8৪০ ত্রিতুজের £, ৪ ও ০ শীর্ষবিনুু হইতে বিপরীত বাহুত্রয়ের 
উপর লম্ব অস্কিত কর। এই লম্ব তিনটি কি এক বিন্দুতে মিলিত হইল? 
৩। কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে দুইটি সমান্তরাল সরলরেখার উপর 
দুইটি সমান সরলরেখা এরূপভাবে অকস্কিত কর যেন, উহার পরস্পর 


লন্ব হয় । 


[০ নিদিষ্ট বিন্দু হইতে /১8 || 00 রেখার উপর 066 লম্ব টান। 2%, হইতে, 
211-06 এবং £09 (অথবা £০) হইতে 71/-06 কাটিয়া লও । 01, 01€ 
নির্ণেয় রেখায় | ] 


৪1 একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে দুইটি পরস্পর-ছেদী সরলরেখার 
সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে এরূপ একটি সরলরেখা অঙ্কিত কর। 
৫। একটি নিদিষ্ট সরলরেখার একই পার্্স্থিত ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু 


সর 


হইতে এমন ছুইটি সরলরেখা অঙ্কিত কর, যাহার! এ সরলরেখার সহিত 
সমান কোণ উৎপন্ন করিয়া এ রেখাকে একই বিন্দুতে ছেদ করিবে । 
নিদিষ্ট বিন্দু দুইটি রেখাটির বিপরীত পার্থ থাকিলে কিরূপ হইবে? 

৬। একটি নিদিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া এমন একটি সরলরেখা! টান 
যাহার উপর অপর ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে লম্ব টানিলে উহারা পরস্পর 
সমান হইবে । কোন্‌ ক্ষেত্রে ইহ। অসম্ভব হইবে ? 

৭। 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমির উপর একটি বিন্দু নির্দেশ কর যেন, 
এ বিন্দু হইতে £৪ ও 4০ বাহুদ্বয়ের উপর অস্কিত লম্ব দুইটি পরস্পর 
সমান হয়| 

৮। 805 রহ্বসের 4 শীর্ষবিন্দু হইতে ৪০ কর্ণের উপর লম্ব টানিয়! 
দেখাও যে, এই লম্ব 8০ কর্ণকে ছিথপ্ডিত করে। 

৯। ৪র্থ সম্পা্যে নিদিষ্ট সরলরেখাটি “অসীম” হইবার আবশ্যকতাকি? 

১০। 4805 একটি চতুভূজ | এরূপ একটি ছ বিন্দু নির্দেশ কর 
যেন, 24 ও 68 যথাক্রমে £€০ ৩5০ এর সমান হয়। 


১০২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৫ম জম্পান্ত-( ইউ--১।২৩ ) 


সাও নিঃ__কোন নিদিষ্ট সরলরেখার একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে 
একটি নিদিষ্ট কোণের সমান একটি কোণ অঙ্কিত করিতে 


হইবে । 


বি নিহ--মনে কর, 88 সরলরেখার & একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
ও 101৫ একটি নিদিষ্ট কোণ। এখন & বিন্দুতে 101€ কোণের সমান 
একটি কোণ অস্কিত করিতে হইবে | 

অন্কন-_মনে কর, 5 বিন্দুকে কেন্দ্র করিযা যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি অস্কিত বৃত্তের চাপ 017 ও 01 বাহুকে বথাক্রমে 17 ও 1€ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 

এখন, & বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! পূর্বোক্ত ব্যাসাধের সমান ব্যাসার্ধ লইয়। 
আর একটি বৃত্তের চাপ আক । মনে করউক্ত চাপ £৪ রেখাকে ও 
বিন্দুতে ছেদ করিল । 


আবার, ও বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 1 রেখার সমান ব্যাসার্ধ লইয়া 
আর একটি বৃত্তের চাপ আঁক । মনে কর এই চাপ পূর্বাহ্নিত চাপকে 171 
বিন্দুতে ছেদ করিল। /1 যোগ কর। এখন 3/।1 কোণটিই উদ্দিষ্ট 
কোণ হইবে। 





£. তি ৪ £€ 9 1 £ 
প্রমাণ-_ [1 এবং 17135 যোগ কর। 
37 ও 1৫01 ছুইটি ত্রিভুজের 
/3 51910 ৮৮ 01 এবং 3৮ -176) 
£/ 37 £1001, [ ১৪শ উপঃ ] 
[ই সবি. 


সরলরেখা ও কোণ-সন্বন্ধীয় সম্পান্ ১০৩ 


অনুশীলনী 

১1 ১৪০ ত্রিভুজের সর্বসম একটি ত্রিভুজ অষ্কিত কর। 

২। 4৪০ ত্রিভুজের 9০ বাহুর উপর এরূপ একটি ০ বিন্দু নির্ণয় 
কর যেন, &০ রেখা! &৪ ও &০ এর সমষ্টির অর্ধেক হয় । 

৩। কোন সরলরেখার বিপরীত দ্রিকে অবস্থিত দুইটি বিন্দু হইতে 
এমন ছুইটি সমান সরলরেখা অঙ্কিত কর, যাহারা উক্ত সরলরেখার সহিত 
সমান কোণ উৎপন্ন করে। 

৪। 4৪০ ত্রিভুজের বধিত 9০ বাহুর উপর / ও ০ বিন্দু হইতে 
সমদূরবর্তী একটি বিন্দু নির্দেশ কর। 

৫। একটি সমকোণী ত্রিভূজকে দুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজে বিভক্ত কর। 

৬। একটি নির্দিষ্ট কোণের এক বাহুর উপর এমন একটি বিন্দু নির্ণয় 
কর যেন, অন্য বাহুর কোন নিরিষ্ট বিন্দু এবং কৌণিক-বিন্দু হইতে উহার 
দূরত্ব সমান হয়। 

৭। কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে ছুইটি সরলরেখা অঙ্কিত কর যেন, 
উহ্বার। কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার সহিত একইদিকে যে ছুইটি কোণ উৎপন্ন 
করে, তাহাদের (১) সমষ্টি, (২) অন্তর একটি নিদিষ্ট কোণের সমান হয়। 

[ সংকেত £%9 নিদিষ্ট রেখা, 5 নিদিষ্ট বিন্দু। 6 হইতে £9 পর্যন্ত 
₹০ রেখা টান এবং 2০ এর ৪ বিন্দূতে (১) প্রদত্ত সমষ্টির সম্পূরক কোণ, 
(২) প্রদত্ত অন্তরের সমান কোণ অস্কিত কর। ] 

৮ | 9০ কোণের &৪ বাহুর উপর ৮ একটি বিন্দু। ৮ বিন্দু 
হইতে এরূপ একটি সরলরেখা টান, যাহা /২০ বাহুকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিলে, £/৯০-০ 40. 


১০৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
৬ষ্ঠ জম্পীদ্য--( ইউ--১1৩১) 
সাঃ নিঃ- একটি সরলরেখার বহিচস্থ কোন বিন্দু দিয়া এই 
সরলরেখার সমান্তরাল একটি সরলরেখ! অঙ্কিত করিতে হইবে । 
বিঃ নিঃ_-£৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ ইহার বহিঃস্থ একটি 
নিদিষ্ট-বিন্দু। ০ বিন্দু হইতে £৪ রেখার সমান্তরাল একটি সরলরেখা! 
অস্ষিত করিতে হইবে । 


অন্কন--/৪ সরলরেখার মধ্যে 9 একটি বিন্দু লও। ০০ যোগ 
কর। ০০ রেখার ০ বিন্দুতে £ 008 এর সমান করিয়া 40০5 


অঙ্কিত কর। [| ৫ম সঃ 7 
০ 
6 
মর 2 ৪ 
প্রমাণ- এখন £ ০98 - একান্তর £ 0০6 বলিয়া, 
০6 রেখা £&৪ রেখার সমান্তরাল । নু ই. জ. বি. ] 


দ্বিতীয় প্রকর--৪ রেখার মধ্যে কোন একটি 0 বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া, 9০ এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়। একটি চাপ অস্কিত কর। এই চাপ 
০. : শি 
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£5 রেখাকে £ বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০০ 
ব্যাসার্ধ লইয়৷ 9 চাপ অস্কিতকর। 0 বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়া ০ছ এর 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি চাপ আঁক । মনে কর এই চাপ 0 


সরলরেখা ও কোণ-সমন্বন্ধীয় সম্পাচ্ভ ১০৫ 


চাঁপকে চ বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন ০6 যোগ করিলে ০5 রেখাই 
£৪ এর সমান্তরাল হইবে । 

কারণ, 960 ও ০5 ত্রিভুজের তিনটি বাহু যথাক্রমে পরম্পর সমান । 
স্থতরাং ত্রিভূজ দুইটি সর্বসম | 

£17০০- একান্তর £ 525. 
অতএব ০ রেখা &৪ রেখার সমান্তরাল । ই. স.বি. । 
অনুশীলনী 

১। কোন নিদিষ্ট কোণের অন্তর্ব্ণী একটি নিদিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া 
এমন একটি সরলরেখা অঙ্কিত কর যেন, কোণের বাহ্ুদ্বয়-দ্বারা উহার ছিন্ন 
অংশ নি্রিষ্ট বিন্দুতে দ্িথপ্ডিত হয় । 

২। 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর সমান্তরাল এমন একটি রেখা টান 
যেন, উহা 48 ও 4০ বাহুকে যথাক্রমে 2 ও ছ বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
02 রেখা 89 ও ০চ এর (১) সমষ্টি, বা (২) অন্তরের সমান হয় । 


[ (১৪ ও ০ কোণের দিখণ্ডকদ্বয় ₹ বিন্দুতে মিলিত হইলে, £ 
হইতে ৪০ এর ॥ 106 রেখা টান। (২) £8 অপেক্ষা £০ বৃহত্তর হইলে, 
এবং ৪ এর অন্তদিখণ্তক ও 4০ এর বহিদ্িখণ্ডক চ বিন্দুতে মিলিলে, 
£ বিন্দু হইতে ৪০ এর ॥ 026 রেখা টান । 7 

৩। 58০ সমকোণী ত্রিভুজের ৪ অতিভূজের উপর এরূপ একটি 
2 বিন্দু নির্য় কর যেন, 9 বিন্দু হইতে ০ এর উপর অস্কিত লঙ্ব 
585 এর সম্গান হয়। ক 

৪1 একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে একটি সরলরেখা টান যেন, উহ? 
কোন নির্দিষ্ট ৪১০ কোণের বাহুদ্বয়কে 8 ও ০ বিন্দৃতে ছেদ করিলে 
288 -₹8০ হয় । 

৫। 5৪ সরলরেখার / ও ৪ বিন্দুতে উহার উপর ছুইটি লম্ম আক । 
লম্বদ্য়ের £০ ও 8০ সমান অংশ কাটিয়! লইয়া ০০ যোগ করিলে, ০০ 
রেখা /৪ এর সমান্তরাল হইবে প্রমাণ কর। 





১০৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এম সম্পাদ্য 


সাঃ নিঃ--একটি সসীম সরলরেখাকে যতগুলি-ইচ্ছ। সমান 
অংশে বিভক্ত করিতে হইবে। 

বিঃ নিঃ-মনে কর, £৪ সসীম সরল রেখাটিকে পাঁচটি সমান অংশে 
বিভক্ত করিতে হইবে । 

অন্কন-_« বিন্দু হইতে 88. এর সহিত যে-কোন কোণের সমান 
কোণ করিয়া! £০ রেখা টান। 

&০ রেখা হইতে যথাক্রমে 80, 06, €6, 5 ও 917 পাঁচটি সমান 
অংশ ছেদকর। 118 যোগ কর। 

এখন, মনে কর 0,156), 2 ও ও বিন্দু হইতে 118 রেখার সমান্তরাল 
করিয়। অক্কিত টাখ 61১ চ! ও 5৮ ব্রেখাগুলি ৪ রেখাকে যথাক্রমে 
ও, এ, £ ও1€ বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে, রাখ, বা, 1, 
[1€ ও %৪8 অংশগুলি পরম্পর সমান হইবে | 





প্রমাণ-- 0, 614,151, 9163178 রেখাসমূহ পরস্পর সমান্তরাল, 
এবং £০-06-16-63-931. 
» বিজ বা লাএ1--০ 11৫7 169, [ ২৩শ উপঃ ] 


[ ই. স.বি.] 


সরলরেখা ও কোঁণ-সন্বন্ধীয় সম্পান্ ১০৭ 


বিকল্প অস্কন-_/ বিন্দু হইতে 28 এর সহিত যে-কোন কোণ করিয়া 
40 একটি রেখা টান এবং উহা হইতে £6, £75 চটে ও 91 সমান 
চার অংশ কাটিয়া লও | 





2 বিন্দু হইতে ০%এর সমান্তরাল 80 রেখা টান। এবং 89 
হইতে ০ রেখার অংশগুলির সমান 9816১ 161) [1 ও গা অংশ 
ছেদ কর। 

এখন, হাব, চা, 91-31714 নংযুক্ত করিলে উহার /৪. রেখাকে 
যথাক্রমে চারটি বিন্দুতে ছেদ করিবে এবং এ চার বিন্দুতে ৪ রেখাটি 
সমান পাঁচ অংশে বিভক্ত হইবে | 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। একটি সরলরেখাঁর ২ অংশের সমান একটি সরলবেখা আঁক । 

২। একটি সরলরেখাকে এরূপ দুই অংশে বিভক্ত কর যেন এক অংশ 
অপর অংশের এক পঞ্চমাংশ হয়। 

৩। নিদিষ্ট দেধ্য-বিশিষ্ট একটি সরলরেখা আকিয়া উহাকে সমান 
সাত অংশে বিভক্ত কর । 

৪। কোন ত্রিভুজের কোণ-ছিখগ্ুকগুলির সম্পাত বিন্দু নির্ণয় কর । 

৫1 48 ও ০0০ দুইটি পরস্পর সমান নিদিষ্ট সরলরেখা । এমন 
একটি বিন্দু ০ নির্ণয় কর যেন ০8৪8 ও ০০০ ভ্রিভৃজদ্বয় সর্বসম হয় । 


১০৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৬। 4৪০ ত্রিভুজের ৪ বাহুতে 0 একটি বিন্দু নির্দেশ কর যেন, 
8০ এর সমান্তরাল 06 রেখা £০ বাহুকে £ বিন্দুতে ছেদ করিলে, 92. 
73085 হয়ু। 


৭। একটি সমকোঁণকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন, এক অংশ 
অপর অংশের ₹ হয়। 

৮ |. / এবং ৪ দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু। ০০ সরলরেখার মধ্যে & ও ৪. 
হইতে সমদূরবর্তী একটি বিন্দু নির্দেশ কর। কখন ইহা অসম্ভব হইবে? 

৯। /58 ও ০০ দুইটি পরম্পর-ছেদী সরলরেখা। অপর একটি 
সরলরেখা এর মধ্যে &৪ ও ০০ হইতে সমদূরবর্তী একটি বিন্দু নির্ণয় 
কর। সর্বদাই কি এরূপ অঙ্কন সম্ভবপর হয়? 

১০। /.ও ৪ দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু। আর একটি নিদিষ্ট বিন্দু ০ এর 
মধ্য দিয়া / ও ৪ হইতে সমদুরবর্তী একটি সরলরেখ। অস্কিত কর। এইরূপ 
অঙ্কনের সম্তাবন! আলোচন! কর । 

১১। ০ বিন্দু হইতে &৪ রেখা পর্যন্ত 1” দীর্ঘ একটি রেখ! টান। 
কয় প্রকারে অঙ্কন সম্ভব হইবে? কখনও অসম্ভব হইবে কি? 

১২। 12, 0 এবং বি তিনটি বিন্দু একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে । 
2 বিন্দু দিয়া এরূপ একটি সরলরেখা অস্কিত কর যেন, ০ বিন্দু হইতে 
উহার উপর লম্ব ₹ বিন্দু হইতে অঙ্কিত লম্বের দ্বিগুণ হয়। 

[ সংকেত £--0 যোগ কর এবং ০০ ( অথবা বধিত ০) এর 
উপর ০ বিন্দু নির্ণয় কর যেন, ০০-০ হয়। 2০ যোগ কর।] 

১৩। শুধু রুলার এবং কম্পাসু ব্যবহার করিয়া ৩০ একটি কোণ 
অঙ্কিত কর এবং তোমার অস্কনের যুক্তি দেখাও । 

১৪। 4৪০ একটি সরলরেখা । /৪.- ১ এবং 80» ১৪৬ &, 
হইতে ২/ দূরে এবং 8 ও ০ বিন্দু হইতে সমপূরবর্তী 2 একটি বিনু নির্দেশ 
কর। ৪০ হইতে ০6 এর দুরত্ব মাপ। 


(রেখা ও কোণ-সন্বন্ধীয় সম্পাদ্ ১০৯ 


৮ম জম্পীদ্য-_( ইউ--১।২২ ) 
সাঃ নিঃ__িনটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 
বিঃ নি:_-তিনটি বাছুর দৈধ্য ৫, &, £ তিনটি সরলরেখার সমান 
দেওয়! আছে । এমন একটি ত্রিভুজ আঁকিতে হইবে যাহার তিনটি বাহু 
যথান্রমে ১ & এবং £ এর সমান হয় । 


৫ ৮9 

অন্কন-_/5 একটি সরলরেখা! টানিয়৷ উহা হইতে £ এর সমান করিয়! 
455 অংশ ছেদ কর । 

£ ও 8 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে & ও £এর সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়া ছুইটি চাপ আঁক । মনে কর এ ছুইটি চাপ পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল । &০ ৩৪০ যোগ কর। 

এখন 9০ ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে, কারণ 8৪০ ত্রিভুজের ১৪, ০ ও 
8০ বাহুত্রয় বথক্রমে ৫, £ ও £ এর সমান । ই. স.বি. ] 

১ম দ্রষ্টব্য। যে চাপ দুইটি ০ বিনতে ছেদ করিল তাহাদের 
অবশিষ্টাংশ £৪ রেখার অপর পার্খে ৮ আর একটি বিন্দূতে ছেদ করিবে। 


এইরূপ 4০5 ত্রিভূজটিও উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ বলিয়! গণ্য হইতে পারে। 
স্বততরাং উপরি উক্ত অঙ্গনে নিদিষ্ট মাপের ছুইটি ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে । 

১৬২ দ্রষ্টব্য | উপরের চাপ দুইটি পরস্পর ছেদ না করিলে ০ বিন্দুটি 
পাওয়া যাইবে নাঁ। স্থৃতরাং প্রদত্ত সরলরেখাত্রয়ের যে কোণ দুইটির 
সমষ্টি তৃতীয়টি অপেক্ষা বৃহত্তর না হইলে কোন ত্রিভুজ আঁকা যাইতে 
পারে না। (১৮শ উপঃ) 


১১০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৯ম অম্পাদঃ 





সাঃ নিঃ-একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ ও উহাদের সংলগ্ন 
বাহুটি দেওয়া আছে। ত্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 

বি: নিঃ__মনে কর 413 দুইটি কোণ এবং & একটি নিদিষ্ট সরলরেখা 
দ্েওয়। আছে । একটি ত্রিভুজ আকিতে হইবে, যাহার দুইটি কোণ « ও 
॥ এর সমান এবং উহাদের সংলগ্ন বাছুটি & রেখার সমান হইবে । 

অন্কন-__-£ রেখার সমান ৪০ রেখা আক। 89 ও ০ বিন্দুতে 
যথাক্রমে ॥ ও « কোণ দুইটির সমান করিয়া 08 ও 8০ কোণ ছুইটি 
আক। [মস] 

 & 


/ ৯4৫ 
এটি রি 
মনে কর 8. ও ০% রেখাদ্বয় & বিন্দুতে ছেদ করিল । 


এখন £৪০ ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । কারণ, ইহার ছুইটি কোণ ও 


সংলগ্ন বাহুটি যথাক্রমে নিদিষ্ট ৫ ও 1 কোণদ্বয় এবং & রেখার সমান । 
[ ই. জ. বি.] 


১ঙা দ্রষ্টব্য | এস্থলে ছুইটি কোণ বাহুর সংলগ্ন । সুতরাং ছুহটি 
কোণের সমষ্টি জানা আছে বলিয়া তৃতীয় কোণটির পরিমাণ ও জানা! 
আছে । কারণ, কোঁণগুলির সমষ্টি দুই সমকোণ। 

ত্য দরষ্টুব্য | ত্রিভুজের দুইটি ( অথবা তিনটি) কোণ দেওয়া থাকিলে 
কিন্ত কোন বাহুর পরিমাণ দেওঘা না থাকিলে কোন নিিষ্ট ত্রিভুজ আক! 
যায় না। এ পরিমাণের কোণ-বিশিষ্ট অসংখ্য ত্রিভুজ আকা যাইতে পারে । 


সরলরেখ। ও কোণ-সন্ধন্ধীয় সম্পান্ ১১১ 


১০ম সম্পাদ্য 
সাঃ নিঃ__ত্রিভুজের দুইটি বাহু ও উহাদের অন্তভূতি 
কোণটি দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


বিঃ নি: মনে কর নিদিষ্ট বাহ ছুইটির পরিমাণ যথাক্রমে ৫ ও 2 
এবং উহাদের অন্তভূতি কোণ £%. ত্রিভূজটি আকিতে হইবে । 


& 


অস্কন_-০2 একটি রেখা টান। উহার ০ বিন্দুতে « কোণের সমান 
করিয়া 2০8 কোণ আঁক । [ ৫ম সম্পাদ্য | 
০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া! % এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ আঁক। 
মনে কর এই চাঁপ ০০ রেখাকে 4 বিন্দুতে ছেদ করিল । আবার, ০ 
বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ৫ এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়! একটি চাপ আঁক। মনে 
কর এই চাপ ০8 রেখাকে ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । 48৪ যোগ কর । 
এখন, ৪০ ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । কারণ, উহার ৪০ বাহু -&, 

০/ বাহু - & এবং £/০8 ল £ ৫, 
[ই. স.বি.] 


০ 


১১২ প্রবেশিক।-জ্যামিতি 


| ১১শ সম্পাদয 
সাঃ নিঃ__একটি ত্রিভুজের ছুইটি বাহু এবং উহাদের 
একটির সম্মুখীন কোণ দেওয়া আছে। ত্রিভুজটি অস্কিত 
করিতে হইবে | 
বিঃ নিঃ_মনে কর ৫ ও & ছুইটি বাহুর পরিমাণ এবং 9 বাহুর 
সন্ুখীন কোণ £€ দেওয়া আছে | ত্রিতুজটি আঁকিতে হইবে। 
৪8 


পেস 


নর 1১ 


॥ 
অঙ্কন-- / ৫ এর সমান করিয়া £8%0 অঙ্কিত কর। এবং /8 
বাহু হইতে € এর নান করিয়া ৪ অংশ কাটিয়া নেও । 


৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া! ) এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ 
আক। মনে কর এই চাপ ০ রেখাকে ০ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
৪০ ও ৪০ যোগ কর । 


এখন 880০ অথবা ৪০'ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । [ই.স.বি.] 

ষ্টব্য | এই স্থলে একই অঙ্কন দ্বারা দুইটি ত্রিভুজ পাওয়াযাইতেছে। 
8০০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ, এবং ইহার 9 এর সমান বাহু দুইটি 8৪ হইতে 
455 এর উপর পাতিত লম্ব অপেক্ষা বড়। সুতরাং 0 এর দৈধ্য ৪ হইতে 
4০ এর উপর পাতিত লম্ব অপেক্ষা বড হইলে ছুইটি ত্রিতূজ পাওয়া! যাইবে । 
কিন্তু ছোট হইলে কোন ত্রিতূজ আঁকিতে পার! যাইবে না । কারণ, তখন 
চাঁপটি ৯9 রেখাকে মোটেই ছেদ করিবে ন।। পরন্ত ॥ রেখাটি উক্ত 
লম্বের সমান হইলে, চাপটি £০ রেখাকে মাত্র একটি বিন্দুতে স্পর্শ করিবে, 
এবং তখন একটি মাত্র ত্রিভুজ পাওয়! যাইবে । 


০+ 9 


সরলরেখ। ও কোণ-সম্বন্ধীয় সম্পান্ঠ ১১৩ 


১২শ সম্পাদ্য 

সাঃ নিএকটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও একটি 
বাহু দেওয়া আছে। ব্রিভুজটি অক্ষিত করিতে হইবে ৷ 

বিঃ নি_মনে কর কোন ত্রিভুজের অতিতুজ ও অন্য একটি বাহুর দৈধ্য 
যথাক্রমে £8 এবং ০ রেখার সমান দেওয়া আছে। সমকোণী ত্রিভূজটি 
আঁকিতে হইবে | 

অঙ্কন-£5 অতিভূজকে ০ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর। ০ বিন্দুকে 
কেন্দ্র করিয়া ০৮ ব্যাসার্ধ লইয়! একটি অধবুত্ত অস্কিত কর। 

আবার, « বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়। 0 এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়! একটি 
চাপ আক। মনে কর ইহা অস্কিত অধবৃত্তকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

৯০৪8০ যোগ কর। এখন /২০৪ ই উদ্দিষ্টসমকোণী ত্রিভুজ হইবে। 





০ 


প্রমাণ__ ০০ যোগ কর। 
০/- ০০ বলিয়া, £ ০০৮ £ ০৪০ 


) [ ১২শ উপঃ] 
আবার, ০৪- ০০ বলিয়া, £০০৪- £ 98০ 
/ 208 / ০৪০+ £০৪০- ছুই সমকোণের অধেক 
- এক সমকোণ। | ৮ম উপঃ] 
| [ ই. স.বি.] 


দেষ্টুব্য। এই সম্পাগ্যটি প্রকৃতপক্ষে ১১শ সম্পাচ্েরই একটি বিশেষ 
বূপ। এস্থলে একটি বাহুর সন্মুখীন কোণটি সমকোঁণ । 
৮ 


১১৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


ত্রিভুজ-অন্ধন বিষয়ে মন্তব্য-_ 


ঢুইটি ত্রিভুজ সর্বসম হইলে উহীদের একটির তিন অঙ্গ অপরটির 
অনুরূপ অঙ্গের সমান হইবে । অর্থাৎ ত্রিভুজের আরুতি ও গঠন নিরূপণ 
করিতে হইলে উহার তিনটি অঙ্গ জানা থাকা আবশ্যক | কিন্তু মনে 
রাখিতে হইবে ষে, মাত্র তিনটি কোণ দেওয়া থাকিলে কোন নিদিষ্ট ব্রিভূজ 
আঁকা যাঁয় না । প্রদত্ত কোণের সমান কোণবিশিষ্ট অসংখ্য ত্রিভূজ আকা 


যাইতে পারে। 
অনুশীলনী 
১। একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ও একটি বাহু দেওয়া আছে । 
ত্রিতুজটি অস্কিত কর । 


২। একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ও উন্নতি দেওয়া আছে । 
ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 


৩। একটি ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমা দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি 
অঙ্কিত কর। 


8 | ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের মধ্যবিন্দু তিনটি দেওয়া আছে । ত্রিভূজটি 
অঙ্কিত কর। 


৫। একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অন্য ছুই বাহুর (১) সমষ্টি, 
(২) অন্তর দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি আঁক । 

৬। একটি নিদিষ্ট ভূমির উপর এমন একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 
'অস্কিত কর যাহাঁর সমান বাহুছম ভূমির দ্বিগুণ হয় । 

৭। একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও একটি সুম্ম কোণ দেওয়া 
আছে। ত্তরিভুজটি অস্কিত কর। 

৮ | একটি সরলরেখার উভয় পার্থে দুইটি সমবাহু ত্রিভুজ আঁক । 
উহাদের শীর্ষবিন্দু যোগ করিরা দেখাও যে, এই সংযোজক-রেখাটি নিদিষ্ট 
সরলরেখাকে মমকোণে িখপ্ডিত করে । 


সরলরেখা ও কোণ-সম্বন্ধীয় সম্পান্ঘ ১১৫ 


১৩শ সম্পাদ্য 


সা: নি:-- একটি চতুভূজের চারটি বাহু ও একটি কোণ 
দেওয়া আছে। চতুভূজটি অস্কিত করিতে হইবে । 

বিঃ নিঃমনে কর ৪, &, 24 চারটি বাহুর দৈর্য এবং * কোণটি 
2 ও & বাহুর অন্তভূ্ত কোণ। চতুভূজটি আীকিতে হইবে । 


চ 
৫ টাটা 
8 টিির়াটিযানিটাচিতিা 
(২ শা 
পি িটিটিনিকিি টিটি এর 
/_ 
£ টি 


অন্কন-_ কোণের সমান £/2 একটি কোণ আক । ইহার 
/2 3 /55 বাহু হইতে যথাক্রমে £ ও & এর সমান করিয়। ৪ ও £9 
অংশ ছেদ কর। 


8:৪0 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। যথাক্রমে ৫ এবং এ এর সমান ব্যাসাধ 
লইয়া ছুইটি বৃত্ত জীক ৷ মনে কর এই দুইটি বৃত্ত ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
৪০, ০০ যৌগ কর। 


এখন 8809 ই উদ্দিষ্ট চতুভূজ হইল । কারণ, ইহার বাহুগুলি নির্দিষ্ট 
2১ £, ০ ৫ বেখাগুলির সমান এবং 8 কোণটি * কোণের সমান । 
[ ই. জ. বি. 


দ্রষ্টব্য । ত্রিভুজের তিনটি অজ ভ্রান। থাকিলে উহ! অস্কিত কর৷ 
যায়। কিন্ত চত্ুৃভূজের মাত্র চারটি বাহুর দৈথ্য জান! থাকিলে উহার 
সকল অঙ্গ সঠিক নিরূপিত হয় না। স্থতরাং এরূপ কোন চতুভূর্জ 
আঁকিতে পারা যায় না । কোন চতুভূজের চারটি কোণ এবং চারটি বানু 
এই আটটি অঙ্গের মধ্যে অন্তত যেকোন পাচটি অঙ্গ জান! থাকিলে 
নিদিষ্ট চতুভূজটি আঁক। ঘায়। 


১১৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১৪শ জম্পাদ্য 
সাঃ নি:__একটি সামান্তরিকের ছুইটি সন্নিহিত বাহু ও 
উহাদের অন্তভূতি কোণটি দেওয়া আছে। সামান্তরিকটি অস্কিত 
করিতে হইবে । 


বিঃ নিঃমনে কর ছ ও ছ ছুইটি সম্পিহিত বাহুর দৈথ্য এবং 
উহাদের অন্তভূতি কোঁণটি নিদিষ্ট % কোণের সমীন | 


অন্কন--১ কোণের সমান 08 একটি কোণ আঁক। ইহার £8 ও &ট 
বানুদ্বয় হইতৈ যথাক্রমে 2 ও £ এর সমান &8 ও £&5 অংশ কাটিয়া লও | 


শর 10 


২ 


2 38 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে £ এবং £ এর সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়। ছুইটি বৃত্ত অক । মনে কর উহার! পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
0০) 8০ ৩ ৪0 যোগ কর। 
এখন 88০০ ই উদ্দিষ্ট সামান্তরিক হইবে। 
প্রমাণ 059 ও ৪০০ ছুইটি ত্রিভুজের-_ 





/8 003 40 - 80 ( অঙ্কনান্ুসারে ) 
এবং 98 উভয়ের একটি সাধারণ বাহু । 

/ /5৪0 » একান্তর £820 [১৪শ উপঃ ] 

£5 এবং ০০ পরস্পর সমান্তরাল । [ ৬ষ্ট উপঃ ] 


এইবপে, প্রমাণ কর! যায় যে, &০ ও ৪8০ বাহুদ্বয়ও পরস্পর সমান্তরাল । 
স্থতরাং 8৪০০ একটি সামান্তরিক । 


সরলরেখ। ও কোণ-সম্বন্ধীয় সম্পান্ ১১৭ 


বিকল্প অন্কন-_-5 ও 9 বিন্দু হইতে য্থাক্রমে &9 ও 88 রেখার 
সমান্তরাল 8৪০ ও ০০ রেখ! টাঁনিলে ইহার! পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিবে এবং তাহা হইলে 8৪০9 ই উদ্দিষ্ট সামান্তরিক হইবে । 
| | ই. স. বি.] 
রষ্টব্--£ ও চ রেখা ছুইটি সমান হইলে সামান্তরিকটি সমবানু 
হইবে । স্থতরাং কেবলমাত্র একটি বাহুর দৈর্ঘ্য ও একটি কোণের পরিমাণ 
দেয়৷ থাকিলেই একটি রম্বস (17072005) আীকিতে পার যায়। নিদিষ্ট 
কোণটি সমকোণ হইলে সামান্তরিকটি একটি আয়তক্ষেত্র (715০18121 ) 
হইবে । সুতরাং কেবলমাত্র দুইটি সন্নিহিত বাহুর দৈধ্য দেওয়! থাকিলেই 
কোন আয়তক্ষেত্র অস্কিত করা যায়। একটি বাহুর পরিমাণ দেওয়। 
থাঁকিলেই একটি বর্গক্ষেত্র আকা যায় 


অনুশীলনী 

১। প্রমাণ কর যে, কোন সমছিবানু ট্রাপিজিয়মের বিপরীত কোণছয় 
গানিল্গার হা নুরুক 4 

২। 48০5 সামান্তরিকের 89 কর্ণ € পধন্ত বধিত হইয়! 95-89 
হইল । এখন £95চ সমান্তরিকটি অস্কষিত করিয়। প্রমাণ কর যে, ০০, 
9 1 বিন্দুত্রয় একই সরলরেখায় অবস্থিত । 

৩। 48০০ একটি সামান্তরিক অস্ষিত কর যেন, £৪- ৮৫” এবং 
০ ও 89 কর্ণদয় যথাক্রমে ১০% ও ৮? হয়। 9 বাহুর দৈধ্য কত? 

[ উঃ--৩৯৪% 1] 

৪ | চারটি বাহু এবং একটি কর্ণের দৈধ্য জানা থাকিলে চতুভু জটি 
কি প্রকারে আঁকিতে পার? এই সম্পাগ্টি সর্বদা সম্ভবপর হয়? সম্ভবপর 
'অবস্থায় প্রদত্ত অঙ্গগুলির মধ্যে কিরূপ সম্বন্ধ থাক! আবশ্যক ? 





১১৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১৫শ সম্পাস্থ 


সাঁঃ নিঃ_-একটি নিদিষ্ট বাছুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত 
করিতে হইবে । 

বি নি: ৪ একটি নিদিষ্ট বাহু । ইহার উপর একটি বরগক্ষেত্র 
অস্কিত করিতে হইবে । 


£ 8 

অঞ্কন-_ ॥ বিন্দুতে ৪ এর উপর £5 লম্ব টান । /২5 হইতে £৪ এর 
সমান করিয়! 0 অংশ কাটিয়া লও। এখন ০ বিন্দু হইতে £৪ এর 
সমান্তরাল 2০ রেখা এবং ৪ বিন্দু হইতে 4০ এর সমান্তরাল ৪০ রেখা 
টান। মনে কর 0০ ও ৪০ বেখাদ্বয় ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

স্বতরাং 48০০ ই উদ্দিষ্ট বর্গক্ষেত্র হইবে । কারণ, ইহা একটি 
সামান্তরিক । ইহাঁর বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং প্রত্যেকটি কোণ 
এক সমকোণ। [ ই. জ.বি.] 


অনুশীলনী 


১। 8৪ ও ০০ ছুইটি সমান ও সমান্তরাল সরলরেখা । প্রমাণ 
কর যে, ৯০ এবং ৪০ যৌগ করিলে তাঁহার। পরস্পরকে দ্বিথপ্তিত করে | 


২ । /৪০ ত্রিভুজের ০ মধ্যমা বর্ধিত করিয়া, বর্ধিত অংশ হইতে 
/0এর সমান 05 অংশ কাটিয়া লও । 86 ও 06 যোগ কর। প্রমাণ 
কর যে, £৪€০ একটি সামান্তরিক | 


সরলরেখা ও কোণ-সন্বন্ধীয় সম্পাগ্চ ১১৯ 


৩। 48০০ সামান্তরিকের 0 ও ৪8০ বাহুতে যথাক্রমে € ও চ 
বিন্দু এপ লও যেন, /২2- 06. /860০ কি প্রকার চতুভূঁজ? 

৪ | এমন একটি রম্বল (117909))05 ) অস্কিত কর যাহার প্রত্যেকটি 
বাহু এবং একটি কর্ণ যেন একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান হয়। ইহার 
কোণগুলি কত নির্ণয় কর। এই সম্পাদ্ সর্ধদ। সম্ভবপর কিনা? 

[ উ£--৬০৭ ও ১২০০| ] 


সঞ্চারপথ (৫,০০5) 


সঞ্চারপথ--কোন নিদিষ্ট নিয়মের বশবর্তী হইয়। কোন চল (9৪17- 
৪01) বিন্দু যে পথে পরিভ্রমণ করে সেই পথটিকে উহার “সধ্ারপথ” বলে। 

কোন সমতলে ০ একটি নিদিষ্ট বিন্দু এবং ৮2 একটি চল বিন্দু। 
কিন্তু £ বিন্দুটি ভ্রমণকালে সর্বদা ০ বিন্দুটি হইতে সমান দূরে অবস্থান 
করে। স্বৃতরাং ০ বিন্দুটিকে কেন্দ্র করিয়া প্রদত্ত দূরত্বের 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বুত্ত অঙ্কিত করিলে দেখ! 
যায় যে, চল"বিন্দুটি এই বৃত্তের পরিধি-ত্রমেই ভ্রমণ করে । 
কখনও পরিধির বাহিরে অবস্থান করিতে পারে না। স্তরাং বৃত্তের 
পরিধিই £ বিন্দুর সঞ্চারপথ । 

কোন কোণের অন্তদ্ধিথগুক রেখার উপরিস্থ যে-কোন বিন্দু এ কোণের 
বাহুদ্ধয় হইতে সর্বদা সমান দূরে অবস্থিত। সৃতরাং উক্ত বানুদ্বয় হইতে 
সমদূরবর্তী বিন্দুটির সঞ্চারপথ এই দ্বিথগ্ুক | ইহার বহিঃস্থ কোন বিন্ুই 
বাহুদ্ধয় হইতে সমদ্নরবর্তী নহে | 

এইরূপে, যেকোন ভ্রাম্যমাণ বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। যায়। চল 
বিন্দুটি এই পথেই ভ্রমণ করিবে এবং কখনও উহার বাহিরে যাইতে পারে 
না। উক্তপথের প্রত্যেকটি বিন্দুই উক্ত নিয়মাধীন এবং উহার বহিঃস্থ 
কোন বিন্দুই এরূপ নিয়মাধীন নহে । 


১২০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৪ ভপপাদ্য 
সাঃ নি:__ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী কোন বিন্দুর 
সঞ্চারপথ উক্ত বিন্দুদ্বয়ের সংযোজক রেখার দ্বিখণ্ডক লম্ব ৷ 
বিঃ নিঃ_- মনে কর & ও 8 ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 


£8 যোগ কর এবং উহাকে ০ বিন্দুতে দ্বিখপ্ডিত করিয়া, &৪ এর 
উপর ০5 লম্ব অস্কিত কর। ০৮ সরলরেখাই নির্ণয় সঞ্চারপথ হইবে । 





/7৯ 


প্রমাণ ০৮ সরলরেখার উপর যে-কোন একটি বিন্দু 2৪ লও । 
£2 ও 82 যোগ কর। 
এখন, /২০১ ৪০৮৯ দুইটি ত্রিভুজের 
/১০- ০৪7 ০৪ উভয়ের একটি সাধারণ বাহু । 
এবং £/ &০৮০- £৪০৮০- এক সমকোণ । 
/12-812, [ ১ম উপ: ] 
এইরূপে দেখা যাইবে যে, ০৮ রেখার যে-কোন বিন্দু & ও ৪ বিন্দু 
হতে সমান দূরে অবস্থিত। স্ৃতরাং ০ রেখাই নির্ণয় সধারপথ | 
[ ই. উ. বি.] 
ষ্টুব্য। বস্তুত ০০ রেখা উভয়দিকে বর্ধিত করিলে সম্পূর্ণ সঞ্চার- 
পথটি পাওয়! যাইবে । উহার উপর আর একটি বিন্দু 2 নিয়াও দেখ! 
যায় যে, 12 ল 


সরলরেখা ও কোণ-সম্বন্ধীয় সম্পাণ্ঠ ১২১ 


২৫শ উপপাদ্য 
সাঃ নিঃ-_ছুইটি পরস্পর-ছেদী নির্দিষ্ট সরলরেখার সমদূর- 
বর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ এ ছুই রেখার অস্তভূতি কোণের দ্বিখণ্ডক। 
বিঃ নিঃ__মনে কর £9 ও 09 দুইটি সরলরেখা পরম্পর ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 4৪ ও ০০ রেখাদ্য় হইতে সমদূরব্তী ৮ একটি বিন্দু। 
প্রমীণ করিতে হইবে যে, 2 বিন্দুটি £৪ ও ০০ রেখার অন্তভূত কোণের 

অন্তদ্বিখগ্ক বা বহিদ্িখগুকের উপর অবস্থিত । 
72 বিন্দু হইতে 88 ও ০০ রেখার উপর যথাক্রমে 24 ও শিখ লম্ব 

আক। সুতরাং 251 -_121খ. 2০ যৌগ কর। 





প্রমাণ_-201 ও 6০৭ দুইটি সমকোণী ভিভুজের-__ 
214. 2 এবং ০৮০ অতিভূজ একটি সাধারণ বানু । 
১7০1৬  /১৪০৭) [ ১৫শ উপঃ ] 
অতএব £/ 501৬ - £ 6০0৭; 

অর্থাৎ ০৮ রেখা ৪. ও ০56 রেখার অন্তভূত কোণের দ্বিখগ্ডক | 

আবার, ৪ ও ০০ রেখার অন্তভূত ৪০০ কোঁণ ০৮2 রেখা-ছার 
দ্বিথপ্ডিত করিলে, অন্ত- বা বহিদ্বিখগ্ক ০ ব! ০৮" রেখ। ছুইটিই নির্ণেয় 
সঞ্চারপথ হইবে । অর্থাৎ এই ছুইটি রেখার যে-কোন বিন্দু ৪ ও ০০ 
রেখাদ্বয় হইতে সমান দূরে অবস্থিত হইবে । 


প্রমাণ--০৮ রেখার যে-কোন বিন্দু 2 হইতে ৪ ও ০০ এর উপর 
যথাক্রমে 251৭ ও চাও লম্ব টান । 


১২২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এখন, 28014 ও 60৭ দুইটি ত্রিভুজের-_ 
/ 601 £/ 260৭১ £ 012 - £ 0৮- এক সমকোণ । 
০৮ উভয়ের একটি সাধারণ বাহু । 


514 2াখ.. [ ১১শ উপঃ ] 
০ বিন্দুটি £৪ ও ০০ সরলরেখাদয় হইতে সমান দূরে অবস্থিত । 
ই, উ.বি.] 


দে্টুব্য | 8০9 কোঁণের অন্তৃদ্বিখগ্তক ও বহিদ্িখগ্ক উভয় রেখাঁই 
নির্ণেয় সঞ্চারপথ | 


ছুই বা তদধিক সঞ্চার পথের ছেদ--কোন চল বিন্দু 
একাধিক নিয়মাধীনেও পরিভ্রমণ করিতে পারে । একটি নিয়মাধীনে 
উহার একটি সঞ্চারপথ পাওয়া যাইবে, অন্য নিয়মাধীনে আর একটি 
সঞ্চারপথ পাওয়। যাইবে । এই ছুই সঞ্চারপথের ছেদ-বিন্দৃপগ্তলিই উভয় 
নিয়মীধীনে ভ্রনণ করিতেছে এরূপ মনে করিতে হইবে। 

উদ্দাহরণ-_/৪ রেখার উপর একটি ত্রিভুজ অস্কিত কর যাহার উন্নতি 
এবং মধ্যম! যথাক্রমে ? ও 9 ছুইটি নিদিষ্ট রেখার সমান হয় । 

£5৪ হইতে ? এর সমান দূরে অবস্থিত ০০ রেখা £8 এর সমান্তরাল 
করিয়া টান। তাহা হইলে প্রথম সর্তীধীনে নিণেয় ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুটি এই 
০০5 রেখার উপরে থাকিবে । আবার, £8 রেখার ০ মধ্যবিন্দকে কেন্দ্র 
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& 6 নু 

করিয়া, ৫ রেখার সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। তাহা 
হইলে দ্বিতীয় সর্তান্সারে নির্ণয় ত্রিভূজের শীর্ষবিনুটি এই বুত্তের পরিধির 
উপরই অবস্থিত হইবে । কারণ, 4৪ রেখার মধ্যবিন্দু ০ হইতে ইহার 
যে-কোন বিন্দুর দূরত্ব এর সমান। 


মনে কর এই বৃত্তটি ০০ রেখাকে ০ ও 6 বিন্দুতে ছেদ করিল। 


সরলরেখা ও কোণ-সন্ন্ধীয় সম্পান্ ১২৩ 


স্থতরাং ০০ রেখ! এবং এই বৃত্তটি--এই ছুইটি সঞ্চারপথের ছেদ-বিন্দু ০ 
এবং ০ ই নিয় ত্রিভুজের শীবিন্দু হইবে । কারণ, ০ ও 9 ছুইটি বিন্দুই 
মাত্র উপরি উক্ত ছুইটি সর্তের ব! নিয়মের অধীন | অন্য কোন বিন্দু নহে। 
এস্থলে নিদিষ্ট পরিমাঁণ-বিশিষ্ট 8৪০ ও 5৪9 দুইটি ত্রিভূজ পাওয়। গেল । 

দ্ে্টুব্য । যদ্দি ০9 রেখা বৃত্তটিকে ছেদ না করে তবে উক্ত প্রকারের 
কোন ত্রিভুজ থাকাই সম্ভবপর হয় ন! ; অর্থাৎ ? ১” ৫ হইলে, এপ কোন 
ত্রিভুজ অস্থিত কর! যাইতে পারে না। ?০-৫ হইলে মাত্র একটি ত্রিভুজ 
পাওয়া যাইবে । 


অনুশীলনী 


১। কোন নিদিষ্ট সরলরেখা হইতে সমান দূরে অবস্থিত বিন্দুর 
সঞ্চারপথ (1০০05 ) এ সরলরেখার সমান্তরাল ছুইটি সরলরেখা হইবে। 

২। কোন চল বিন্দু দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা হইতে সর্বদা সমান 
দূরে অবস্থিত হইলে, উহার সঞ্চারপথ এঁ সরলরেখাছয়ের সমান্তরাল একটি 
সরলরেখা হইবে | 

৩। কোন নিদিষ্ট বৃন্তের পরিধি হইতে নিয়ত সমান দূরে অবস্থিত 
একটি চল বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

8| 0 বিন্দুটি 20 সরলরেখার উপর পরিভ্রমণ করিতেছে । উহ। কোন্‌ 
অবস্থানে আসিলে £ ও ৪ দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী হইবে ? 

৫। একটি নিদিষ্ট অতিভূজের উপর অঙ্কিত সমকোণী ত্রিভুজের শীর্ষ- 
বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর | 

৬। কোন নিদিষ্ট বিন্দুকে একটি নিদিষ্ট সরলরেখার বিন্দু গুলির 
সহিত সংঘুক্ত করিয়া এই রেখাখুলির মধ্যবিন্দুর সধ্শরপথ নির্ণয় কর । 


৭| নির্দিষ্ট দৈখ্যের একটি সরলরেখার প্রান্তবিন্দুদ্ধ় সর্বদা দুইটি 
পরস্পর লম্ব সরলবেখার উপর অবস্থিত । এঁ চল বেখাটির মধ্যবিন্দুর 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 


১২৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


বিবিধ প্রম্মের সমাধান 
১। ত্রিভুজের কোণিত্রয়ের ছিখণ্ুক তিনটি এক বিন্দুতে 
মিলিত হয়। 
মনে কর, /৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোঁণছয়ের দ্বিথগক ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইল । 4০ যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০ রেখাটি & কোণের দ্বিখগ্ক | 


০ বিন্দু হইতে ৪০, ০/ ও £8 বাহুর উপর যথাক্রমে ০০, ০5 এবং 
০ লম্ব টান। 





প্রমাণ 9০০ ও 9০7 ছুইটি ভিভূজের-_- 
£/ 080০» £ 1280১ £80০9- £/8£0- এক সমকোণ। 
3০ উভয়ের একটি সাধারণ বাহু 3 


2০--£০, [ ১৯শ উপঃ ] 
শূপে, 9০০ এবং €০০ ছুইটি ত্রিতৃজ হইতে প্রমাণ করা যাঁয় যে, 
[09-5160. স্রতরাং ০0০09 -51£€0.-58₹0. 


আবার, £/০১ 6০ ছুইটি সমকোণী তিভূজের-_ 
£০-:£০ এবং অতিভূজ /০ উভয়ের একটি সাধারণ বাহু । 
/12/0- £€£09; [ ১৫শ উপ] 
অর্থাৎ ০ রেখাই ৪৯০ কোণকে দ্বিথণ্ডিত করিল । 
কোণগুলির দ্বিখগ্তক তিনটি এক (০) বিন্দুতে মিলিত হইল । 


দ্রষ্টব্য । ০ বিন্দুটিকে 5৪০ ত্রিভুজের অন্তঃকেজ্দ্র (18-০5125) 
বলে। 


সরলরেখা ও কোণ-সন্বন্ধীয় সম্পান্ ১২৫ 


২। ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের মধ্যবিদ্দ্রু হইতে উহাদের উপর 
লম্ম তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হয়। 

মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের ৪০, ০% ও 48 বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 
2, £ ও ₹. এই তিনটি বিন্দুতে বাহুগুলির উপর লহ্ব টানিলে তাহারা 
একই বিন্দুতে মিলিত হইবে । 

2 ও £ বিন্দু হইতে যথাক্রমে £০ ও £9 বানর উপর €০ ও 6০ 
ছুইটি লম্ব টান। হইল । মনে কর উহ্থারা ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । 
০০ যোগ কর। 





প্রমাণ করিতে হইবে যে, 92 রেখা ৪০ বাহুর উপর লম্ব। 


প্রমাণ-- 829০, 0০ এবং ০ যোগ কর। 
এখন, £,06 ও 809 দুইটি ভ্রিভুজের-_ 
/- 86) £০ একটি সাধারণ বাহু ; 
এবং 40» £86০-» এক সমকোণ। 
০/- 08, [ ১০ম উপঃ ] 


এরূপ, ৯০6 ও 006 ছুইটি ত্রিভূজ হইতে দ্রেখান যায় যে, 
0/৯- ০90, 
স্ৃতরাং ০4-98-50০0. 
আবার, 8০96 ও ০০9 দুইটি ব্রিভুজের-_ 


১২৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


80» ০০, ০০ উভয়ের একটি সাধারণ বাভ। 
এবং ৪০- ০০9) 
সুতরাং 8০০ -সন্গিহিত £ ০০০- এক সমকোঁণ | [১৪শ উপঃ ] 
0০ রেখা ৪০ এর উপর লম্ব ; 

অর্থাৎ বাহুত্রয়ের মধ্যবিন্দুর ল্ব তিনটি এক (০) বিন্দুগামী । 

জরষ্টুব্য । ০ বিন্দুটিকে 8৪০ ত্রিভুজের পরিকেজ্দ (০8০7 
06790) বলে । রর 

৩। কোন ত্রিভুজের ছুইটি বহিঃকোণের দ্বিখগ্ুকদ্ধয় এবং 
তৃতীয় অন্তকোণের দ্বিখগুক একই বিন্দুতে মিলিত হয়। 


মনে কর, 4৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ বাহুকে যথাক্রমে 2 ও চ পযন্ত 
বধিত কর হইল ॥ এবং 080 ও €০8 বহিঃকোণ ছুইটির দ্বিখগকদ্বর 
০ বিন্দুতে মিলিত হইল । 4০ যোগ কর । 





. & 8-ট ০ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £০ রেখাই ৪০ অস্তঃকোণের ছ্বিখগ্ুক | 
প্রমাণ ০ বিন্দু হইতে 8৪০, বধিত /০ এবং বধিত /৪ বাহুর উপর 
যথাক্রমে 0, 0৮ ও 03 তিনটি লম্ব টান। 
এখন ৪8০3 এবং 8০1 দুইটি ত্রিভুজের-_ 
/ 38০0- £/1680 এবং £ 8307. 81৫০7 এক সমকোণ ; 
এবং 8০ উভয়ের একটি সাধারণ বাহু। 
03-01. [ ১১শ উপঃ] 


সরলরেখা ও কোণ-সন্বন্ধীয় সম্পাস্ভ ১২৭ 


এরূপে, ০০7 এবং ০০% ছুইটি ত্রিভুজ হইতে দেখান যায় যে, 
017-016. ৮,093-0%-017. 
আবার, £০০ এবং £০01 দুইটি সমকোণী ত্রিভুজের _ 
০৩. ০77 ০% উভয়ের সাধারণ অতিভূজ । 
/ 03/১০/1710. [ ১৫শ উপ] 
অর্থাৎ £০ রেখা ৪০ কোণকে দ্বিথপ্ডিত করিল। 


েষ্টব্য। এই 0 বিন্দুটিকে /8০ ত্রিভুজের বহিঃকেন্দ্ (৩স- 
০9185) বলে । 


ও। ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত 
লম্ব তিনটি এক বিন্দুতে মিলিত হয়। 


মনে কর £9০ ত্রিভুজের ৯ 8 ও ০ শীর্ববিন্দু হইতে 8৪০১ ০ ও 488 
বাহুত্রয়ের উপর ক্রণান্বয়ে 8০১82 ও 02 তিনটি লম্ব টানা হইল। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, এই লম্ব তিনটি এক বিন্দুতে মিলিত হইবে। 





& 8 ও ০ তিনটি শীর্ষবিন্তু হইতে উহাদের বিপরীত বাহুত্রয়ের সমান্ত- 
রাল করিয়া যথাক্রমে তিনটি সরলরেখ টান । মনে কর ইহারা 2, ৫ এবং 
৭ বিন্দুতে মিলিয়া ৪০ ভ্রিভূজটি উৎপন্ন করিল । 


প্রম1ণ-_ /১82০ একটি সামান্তরিক ; .. /০-৪৮. [২২শ উপঃ] 
আবার, ০২৪ একটি সামান্তরিক ; ৮. ৮০৪৭, 


১২৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৪8 81, অর্থাৎ 5₹ রেখার মধ্যবিন্নু ৪. 
এঁরূপে, 2৪০ এবং 06 রেখাদ্বয়ের মধ্যবিন্দু যথাক্রমে ০ ও /. 
কিন্ত 0,১82 ও ০ রেখা তিনটি যথাক্রমে ৪০১ ০ ও £৪ বাহুর 
উপর লম্ব বলিয়া, উহাদের সমান্তরাল ০১ ?2 ও 2০ এর উপরও উহাদের 
ম্ধ্যবিন্দুতে লম্ব | 
স্থতরাং ইহারা এক বিন্দুতে মিলিত হইবে | [ ২য় অনুশীলনী ] 


দ্রষ্টুব্য। এই লম্ঘ তিনটি যে ০ বিন্দুতে খিলিত হইল তাহাকে 
8২৪০ ত্রিভুজের লন্বিন্ফু ( ০:০১০-০৪7)£৪ ) বলে । 


৫। কোন সমবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণ হইতে সম্মুখীন 
বাহুর উপর পাতিত লম্ব একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমান দেওয়া 
আছে। ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 

মনে কর, 25 লক্ষের নিদিষ্ট দ্ৈধ্য । ৮ রেখার সমান &9 রেখা টান 
এবং উহার ০ বিন্দুতে £০ এর ল্ব ৪০ রেখা টান । & বিন্দুতে £০ রেখার 


৪ 0 0 
উভয় পার্খে প্রত্যেকটি ৩০? করিয়া 08 ও 0০ ছুইটি কোণ অস্ষিত 
কর। এখন উহাদের 8৪ ও /০ বাহুছ্য় ৪০ রেখাকে যথাক্রমে ৪ ও ০ 
বিন্দুত্তে ছেদ করিলে, &৪০ ই নির্ণেয় ত্রিভুজ হইবে । 
৬। কোন ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্র ছুইটি কোণ ও পরিসীম। 
দেওয়া আছে। ত্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


মনে কর, &৪ রেখার দৈর্ধ্য প্রদত্ত পরিসীমার সমান এবং % ও * দুইটি 
নিদিষ্ট কোণ | ৯ ও % এর সমান কোণ-বিশিষ্ট এবং £৪ রেখার সমান 
পরিসীমা-বিশিষ্ট ত্রিভূজটি আঁকিতে হইবে | 


সরলরেখা ও কোণ-সন্বন্বীয় সম্পাগ্ঠ ১২৯ 
£৪ রেখার & ও ৪ বিন্দুতে যথাক্রমে £১% ও £+ এব সমান 
£/8/50 ও ৪০ অঙ্কিত কর। মনে কর ৯০ ও 8০ রেখাছয় ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিয়া ৪০ ত্রিভুজ উৎপন্ন করিল। এখন 84০ ও 
//8০ কোণদ্ধয়কে যথাক্রমে £0 ও ৪8০9 রেখাদ্বারা দ্বিখণ্ডিত কর | মনে 
কর &০ ও 96 রেখাদ্বয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। | 
০ 
১ 
£ 


/ 7 8 


২২ 


এখন 2 বিন্দু হইতে যথাক্রমে ০/ ও ০৪ রেখার সমান্তরাল করিয়া 
72 ও 107 রেখা টান। মনে কর 06 ও 07 রেখ! &৪ রেখাকে যথাক্রমে 
6 ও ₹ বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন 22 ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 
| প্রমাণ সহজ । নিজে প্রমাণ কর । ] 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। সমবাহু ত্রিভুজের ধর্ম ব্যবহার করিয়া একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে 
সমান তিন অংশে বিভক্ত কর। 

২। অঙ্কনে ৪ বিন্দুটি ব্যবহার না করিয়া /8০ কোঁণটিকে 
দ্বিথপ্ডিত কর । 

৩। ছুইটি নিদিষ্ট সরলরেখার সহিত সমান কোণ করিয়া এমন 
একটি সরলরেখা টান যেন, এঁ সরলরেখাছয়-দ্বারা উহার সীমাবদ্ধ অংশ 
'কোন নিদিষ্ট সরলরেখার সমান হয় । 

8 | /8০ কোণের অন্তর্বর্তী ৮ একটি বিন্দু। ৮2 বিন্দুর মধ্য দিয়! 
এমন একটি রেখ! টান যাহার ৪49 ৪8০ দ্বারা সীমাবদ্ধ অংশ ৮ বিন্দুতে 
দ্বিখণ্ডিত হইবে । 
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৫। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল একটি রেখা টান যেন, 
অন্য দুইটি রেখ।-দ্বারা উহার সীমাবদ্ধ অংশ কোন নিদিষ্ট দেধ্য-বিশিষ্ট হয়। 
কখন অঙ্কন অসম্ভব হইবে? 

৬। কোন নিদিষ্ট সরলরেখার উপর এরূপ একটি বিন্দু স্থির কর যেন, 
দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা হইতে উহার দূরত্ব সমান হয় । কখন এরূপ অঙ্কন 
অসম্ভব হইবে বল। 

৭। তিনটি সরলরেখ৷ এক বিন্দুতে ছেদ করিল। একটি নিদিষ্ট 
বিন্দু হইতে এমন একটি সরলরেখ! টান যেন, এ সরলরেখা তিনটি-দ্বারা 
উহার সীমাবদ্ধ খণ্ড দুইটি সমান হয়। 

৮। কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে একটি সরলরেখা টান যেন, উহা ছুইটি 
পরস্পর-ছেদী সরলরেখার সহিত সমাঁন কৌণ উত্পন্ন করে। 

৯। /বিন্দু দিয়া এমন একটি রেখা টান যাহার ছুইটি সমান্তরাল 
নরলরেখার-অন্তর্গত-অংশটি কোন নিদিষ্ট দৈথ্যের সমান হয়। 

১০। কোন ত্রিভুজের বাহুত্র্ধ হইতে সমদূরবর্তী একটি বিন্দু 
নির্দেশ কর। 

১১। কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে বৃত্তের পরিধি পর্যন্ত সরলরেখা 
টান! হইল। উহার মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১২। দুইটি পরম্পর-ছেদী সরলরেখা হইতে কোন বিনুর দূরত্বের 
সমষ্টি দেওয়া আছে । এ বিন্দুটির সঞ্চার পথ নির্ণয় কর। 

১৩। ছুইটি পরম্পর-ছেদী নিদিষ্ট সরলরেখা হইতে কোন বিন্দুর 
দূরত্বের অন্তর একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমান দেওয়া আছে। এ বিনুটির 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


এএম শ্লিতিচ্ভদ 
ক্ষেত্রফল ব। কালি ৮5৪) 


ছক-কাগজ--(5988:54 57১51) 


জ্যামিতিক চিত্রাঙ্কনের স্থবিধার জন্য, বিশেষত কোন ক্ষেত্রের 
পরিমাণ নিরূপণ করিবার জন্য, ছক-কাগজ ব্যবহৃত হয়। এ কাগজের॥ 
একটি নমুনা দেওয়া হইল । ইহা কতগুলি অন্ভূমিক (179712076511) 
ও উল্লম্ব (৮০7:01০91) সমান্তরাল সরলরেখাদ্বারা বনু সংখ্যক ব্গক্ষেত্রে 


বিভক্ত । অন্ভূমিক রেখাগুলি এক ইঞ্চির দশাংশ-ভাগ দূরে দূরে 
অবস্থিত। উল্লম্ব রেখাগুলিও এরূপ সমান দূরে দূরে অবস্থিত। এইরূপে 
সম্পূর্ণ কাগজখানা কতগুলি বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইয়াছে । ইহার প্রত্যেকের 
বাহুর দেধ্য *১”। 
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আবার, প্রত্যেক নয়টি রেখার পর এক একটি স্থুল অন্ুভূমিক ও 
উল্লম্ব রেখা টানিয়! কাঁগজখানা কতকগুলি স্থল সমান্তরাল রেখাঁ-ছার! বহু- 
সংখ্যক বৃহত্তর বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইয়াছে । ইহাদের প্রত্যেকের বাহুর 
ত্য ১*। 

ক্ষেত্রফল ব1 কাঁলি-কোন সীমাবদ্ধ সমতলক্ষেত্র সমতলের ষে 
পরিমাণ স্থান অধিকার করে তাহাকে উক্ত ক্ষেত্রের “ক্ষেত্রফল? বা “কালি 
€816৪) বলে । কোন বক্ষেত্রের বাহুর পরিমাণ যে-কোন একক (01711) 
ধরিলে, উহার ক্ষেত্রফল বা কালিকে এক বর্গ-একক (90815 2110) 
বলা হয় এবং ইহাকেই ক্ষেত্রফলের একক ধর! হইয়া থাকে । যেমন--১ 
ইঞ্চি বাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের কালি ১ বর্গইঞ্চি; ১ ফুট বাহুর 
উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের কালি ১ বর্গফুট, ইত্যাদি । 


আয়তের ক্ষেত্রফল-_ ৪০০ একটি আয়ত। মনেকর ইহার /৪ 
বাহু ১১ ইঞ্চি ও £০ বাহু ৬ ইঞ্চি । /৪ বাহুকে সমান ১১ অংশে এবং £০ 
বাহুকে সমান ৬ অংশে বিভক্ত কর। স্থতরাং প্রত্যেক অংশের দেধ্য 
১ ইঞ্চি । ছক-কাঁগজের একটি বর্গক্ষেত্রের বাহুকে ১ ইঞ্চি (একক) ধরিয়া 
লও । এখন £৪ রেখার মধ্যস্থ দশটি ছেদ-বিন্দু হইতে £0 এর সমান্তরাল 
দশটি রেখা এবং £০এর মধ্যস্থ পাচটি ছেদ-বিন্দু হইতে ৪ এর সমান্তরাল 


০ 


"ভরের 


ভর জন জজ 





£ ৪ 


পাঁচটি রেখা টান। এইরূপে সম্পূর্ণ আয়তটি ৬৬টি ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত 
হইল। ইহাদের প্রত্যেকের বাহু ১ ইঞ্চি লম্বা, সুতরাং প্রত্যেকটি বর্গক্ষেত্র 


ক্ষেত্রফল বা কালি ১৩৩ 


১ বর্গ ইঞ্চি স্থান অধিকার করিয়া আছে । এবং সম্পূর্ণ আয়তটি ৬৬ বর্গ- 
ইঞ্চি স্থান অধিকার করিয়া আছে। ইহাই 48০০ আয়তের ক্ষেত্রফল 
বাকালি। 


এইরূপে, কোন আয়তের দৈর্ঘ্য ৫ ইঞ্চি ও প্রস্থ 6 ইঞ্চি হইলে, ইহার 
ক্ষেত্রফল ৪১:%, অর্থাৎ 4 বর্গ ইঞ্চি হইবে। ছক-কাগজের সাহায্যে 
অতি সহজেই কোন আয়তের অথব| যে-কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করা যায়। সংক্ষেপে নিম্নশিখিত স্ুত্রান্থারে আয়তের ক্ষেত্রফল 
নির্ণীত হয়_ 

আয়তের ক্ষেত্রফল - দৈর্ঘ্য » প্রস্থ । 
বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রকল-( বাহুর দৈর্ঘ্য ) 

উন্নতি-_কোন ত্রিভুজের যে-কোন বাহুকে ভূমি মনে করিলে, উহার 
বিপরীত শিরঃকোণ হইতে এ ভূমির উপর পাতিত লম্বকে এ ত্রিভুজের 
উন্নতি (910650০) বলে। এইরূপ কোন সামান্তরিকের ধে-কোন 
বাহুকে ভূমি ধরিয়া উহার বিপরীত বাহুর যে-কোন বিন্দু হইতে উক্ত 
ভূমির উপর পাতিত লম্বকে এই সামান্তরিকের উন্নতি বলে। 

ভ্রষ্টুব্য--সহজেই দ্রেখ। যায় যে, একই সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের 
মধ্যে অবস্থিত যাবতীয় সামান্তরিক ব! ত্রিভুজের উন্নতি সমান। 

টীকা__উপরে আত ও বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল সম্বন্ধে যাহা বলা হইল; 
তাহা হইতে সহজেই বুঝা যায় যে, উপরি উক্ত সুত্র-দ্বারা কোন আয়তের 
দেধ্য, প্রস্থ ও ক্ষেত্রফলের মধ্যে একটি সম্বন্ধ স্থাপিত হইয়াছে । ইহার 
তুইটি জানা থাকিলে তৃতীয়টি সহজেই নির্ণয় করা যায়। বর্গক্ষেত্রের 
পক্ষে বাহু এবং ক্ষেত্রকলের মধ্যে একটি সম্বন্ধ স্থাপিত হয়। 

অন্ু_(১) একই দৈধ্য ও প্রস্থ বিশিষ্ট আয়তগুলির ক্ষেত্রফল 

পরস্পর সমান । 
(২) সমান বাহু-বিশিষ্ট বর্সক্ষেত্রগ্তলির ক্ষেত্রফল সমান । 


১৩৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৬শ উপপান্ভ-_( ইউ--১৩৫ ) 


সাঃ নিঃ_একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল 
সরলরেখাদয়ের মধ্যে অবস্থিত (অর্থাৎ একই উন্নতির ) 
সামান্তরিকগুলির ক্ষেত্রকল পরস্পর সমান বা তুল্য 
(2001৬912176) | | 

বিঃ নিঃমনে কর 800 ও 680৮ ছুইটি সামীন্তরিক একই 
৪8০ ভূমির উপর এবং 8০ ও 47 একই সমান্তরাল সরল রেখাছয়ের 
মধ্যে অবস্থিত। প্রমাণ করিতে হইবে যে, সামান্তরিক ছুইটির ক্ষেত্রফল 
পরস্পর সমান । 

্ 0. চ ন্‌ 


৪ ০ 
প্রমাণ /86 ও 2০ ছুইটি ভ্রিভুজের__ 
/8৪-00০3 £ 1688 অনুরূপ £1200০3 
এবং 44568 অনুরূপ £ 0603 [ ৬ষ্ঠ উপঃ] 
/১/5৪6/১০০, [ ১১শ উপ] 
এখন, £905 ক্ষেত্রটি হইতে এই দুইটি সমান ত্রিভুজ বাদ দিলে__ 
অবশিষ্ট £8০চ সামান্তরিক ল অবশিষ্ট 880০০ সামান্তরিক | 


[ ই. উ. বি. 


১ম অন্ু--উপরের একটি সামান্তরিক আয়তক্ষেত্র হইলে উহাদের 
ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান (50419812171) হইবে এবং উভয়ের উন্নতিও সমান 
হইবে । সুতরাং একটি আয়ত ও একটি সামানস্তরিক একই ভূমির উপর 


ক্ষেত্রফল বা! কালি ১৩৫ 


ও একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্ধয়ের মধ্যে অবস্থিত হইলে উহাদের ক্ষেত্রফল 
সমান হইবে | 
কিন্তু আয়তের ক্ষেত্রফল -8০ % উন্নতি; 

স্থৃতরাং সামান্তরিকের' ক্ষেত্রফল - ৪০ ৮ উন্নতি - ভূমি ৮ উন্নতি । 

২য় অনু-_সমাঁন সমান ভূমির উপর অবস্থিত একই উন্নতির 
সামান্তরিকগুলির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান ( ইউ--১1৩৬ )। 

কারণ, সামান্তরিক দুইটিকে একই ভূমির উপর স্থাপন করিলে 
উহাদের উন্নতি সমান বলিয়া উহার একই সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের 
মধ্যে অবস্থিত হইবে । সুতরাং উহাদের ক্ষেত্রফলও সমান হইবে । 


অনুশীলনী 


১। একই বাহুর উপর অঙ্কিত রন্বস ও বর্গক্ষেত্রের মধ্যে বর্গক্ষেত্রটির 
ক্ষেত্রফল বৃহত্তর | 

২। কোন সরলরেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র উহার অর্ধেকের 
উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের চতুপগ্ুণ। 

৩। একটি সামান্তরিকের ভূমি-৫*৮ সে.মি. এবং উন্নতি-৫€ 
সে.মি. । উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। [উঃল-২৯ বর্গ সেমি. |] 

৪1 4৪০9 সামান্তরিকের ৪ - ২৬১ ৮০ ৩২" এবং & কোণ 
-৪৫। 9 বিন্দু হইতে 48 এর উপর লহ্ব টানিয়৷ সামান্তরিকটির 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । [ উঃ_-৫"৯ বর্ণ ইঞ্চি (স্থুলত )।] 

৫। একটি রম্বসের বাহু ৩”, ক্ষেত্রফল ৭৮ বর্গইঞ্চি। উহার 
উন্নতি কত? [ উ:-_২৬ ইঞ্চি |] 

৬। একটি আয়তের ভূমি ২" কিন্তু ইহাঁর ক্ষেত্রফল ৩" বাহু-বিশিষ্ট 
বর্গক্ষেত্রের সমান । আয়তের অপর বাঁহুটি কত? [ উঃ--৪"৫ ইঞ্চি |] 


১৩৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৭শ উপপাদ্-_( ইউ-_১।৩৭) 
সাঃ নিঃ--একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল 
সরলরেখাদ্ধয়ের মধ্যে অবস্থিত (অর্থাৎ সমান উন্নতির) ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । | 
বিঃ নিঃ_মনে কর ৪০ ও 069০ ত্রিভুজ দুইটি একই ৪8০ 
ভূমির উপ্র এবং একই উন্নতির অর্থাৎ 9০ ও 9 সমান্তরাল 
সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত। প্রমাণ করিতে হইবে যে, উহাদের 


ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান ( তুল্য )। 
£ / 0 2 


টি ০ 
অন্কন--৪ ও ০ বিন্দু হইতে যথাক্রমে 8০ ও 909 রেখার 
সমান্তরাল করিয়া 96 ও ০ রেখা ছুইটি টান। মনে কর ইহীরা' 
£0 রেখাকে € ও 7 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ-_উভয় ত্রিভুঙ্গের উন্নতি সমান বলিয়া, €8০%. সামাস্তরিকের 
ক্ষেত্রকল ₹ 5807 সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল । [ ২৬শ উপঃ ] 
কিন্তু 4৪০ ত্রিভূজটি £58০% সামীস্তরিকের অর্ধেক এবং 98০ ত্রিতৃজট্ি 
98০৮ সামাস্তরিকের অর্ধেক | | 
£5৪০0 ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল - 59০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । 


১ম অনু-ত্রিতুজ দুইটি সমান সমান ভূমির উপর অবস্থিত এব 
একই উন্নতি-বিশিষ্ট হইলে, উহাদ্িগকে একই ভূমির উপর এবং একই 
সমান্তরাল সরলবেখাছয়ের মধ্যে স্থাপিত করা যায়। স্থতরাং তাহাদের 
ক্ষত্রফলও সমতুল্য ( সমান ) হইবে। ( ইউ--১।৩৮) 


ক্ষেত্রফল বা কালি ১৩% 
২য় অন্ুু-_কোন ত্রিভুজের একটি মধ্যমা ত্রিভূজটিকে সমান ছুই 


ভাগে বিভক্ত করে । 
অনুশীলনী 


১। কোন সামীন্তরিকের কর্ণদ্বয় উহাকে ষে চারটি ত্রিভূজে বিভক্ত" 
করে উহাদের ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান । 

২। একটি সমকোণী ত্রিভূজকে ছুইটি সমান সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 
বিভক্ত করা যায়। 

৩। কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল উহার ভূমি ও উন্নতির গুণফলের৷ 
অধেকের সমান । 

৪ বর্ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল উহার কর্ণদ্য়ের গুণফলের অধেকের সমান । 

৫। 4805 একটি সামান্তরিক আঁক | ০ বিন্দু হইতে /8 এবং £.০ 
এর উপর লম্ব টান। 4৪১ 40 এবং লম্ব ছুইটির দৈধ্য মাপিয়! 53০5 এর 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

৬। /5৪০ একটি ত্রিভুজ আঁক। উহার প্রত্যেক ঈর্ষবিনু হইতে 
বিপরীত বাহুর উপর লঙ্ব ্ | তিনটি বাহু এবং তিনটি লম্বের দৈধ্য 
মাপ এবং তিন প্রকারে £৪০ ত্রিতুজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

৭। কোন সামান্তরিকের বিপরীতবাহুদ্য়ের মধ্যবিন্ু-যৌজক রেখ! 
সামান্তরিকটিকে ছুইটি সমতুল্য (০001%81510 10 25৪.) অংশে বিভক্ত, 
করে। অংশদ্ধয় সর্বসম কি না বল। 

৮। ২৪০ ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। প্রমাণ 
কর যে, ৯০৪, ৪০০ ০০ ত্রিভুজ তিনটির ক্ষেত্রফল সমান । 

৯। একই ৪০ ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাছয়ের 
মধ্যে অবস্থিত /8০ ও 98০ ছুইটি ত্রিভুজ এবং 8০6 একটি সামাস্তরিক । 
£০ ও 8০ রেখা ০ বিন্দুতে মিলিত হইলে, প্রমাণ কর যে, 8৪০০ ও 
/,০০ ত্রিভূজছয়ের ক্ষেত্রফলের অন্তর 0০5 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের সমান । 


১৩৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৮শ উপপাদ্য-_( ইউ-_১1৪১) 

সাঃ নিঃ--একটি আয়তক্ষেত্র এবং একটি ত্রিভুজ একই 
ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের মধ্যে 
অবস্থিত হইলে ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল আয়তের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক 
হইবে। 

বিঃ নিঃমনে কর, 8850 আয়ত এবং £৪০ ত্রিভুজ একই 
£৪ ভূমির উপর এবং একই 48 ও 70০ ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখার 
মধ্যে অবস্থিত। | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল £850 আয়তের 
ক্ষেত্রফলের অর্ধেক । 


& বিন্দু হইতে 8৪০ এর সমান্তরাল /£ রেখা টান। মনে কর 
রেখা 59 রেখাকে হ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ /১০ রেখা 8৪০ সামান্তরিকের কর্ণ। 
£৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -/58০ সামান্তরিকের ক্ষেত্রফলের 
অধেক। [ ২২শ উপঃ] 
কিন্তু £8০চ সামান্তবিকের ক্ষেত্রফল -£8505 আয়তের ক্ষেত্রফল । 
[ ২৬শ উপঃ, ১ম অন্তু ] 
স্থতরাং &৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -£969 আয়তের ক্ষেত্রফলের 
অধেক। ্‌ ই. উ. বি. & 
অনু--কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল একই ভূমির উপর অবস্থিত ও 
সমান উন্নতি-বিশিষ্ট একটি সামান্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক | (ইউ--১1৪১) 


ক্ষেত্রফল বা কালি ১৩৯ 


২৯শ উপপাদ্ভ-_(ইউ-_-১।৩৯ ) 
সাঃ নিঃ-সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট দুইটি ত্রিভুজ একই 
ভূমির একই পার্থে অবস্থিত হইলে উহাদের উন্নতি পরস্পর 
সমান হইবে অর্থাৎ উহারা একই সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের 
মধ্যে অবস্থিত হইবে । 
বিঃ নি-_মনে কর, £9০ 3080 দুইটি সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্টু 


ত্রিভুজ একই ৪০ ভূমির উপর এবং উহার একই দিকে অবস্থিত আছে । 
॥ 0 


2.৪ ০ £ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, উহাদের উন্নতি পরস্পর সমান, অর্থাৎ £5 
যোগ করিলে ৯০ রেখা ৪০ এর সমান্তরাল হইবে । 
অন্কন-_-॥ ও 0 বিন্দু হইতে 8০ এর উপর য্থাক্রমে £5 ও 06 
দুইটি লম্ব টান। মনে কর উহারা ৪০ (অথবা! বর্ধিত ৪০ কে ) যথাক্রমে 
2 ও ।- বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ-- /১৪৪০ এর ক্ষেত্রকল-$ 8০ ৮5; 
আবার, ১৪০০ এর ক্ষেত্রফল--% 8০৯৮০95 
ত্রিভূজ দুইটির ক্ষেত্রফল সমান বলিয়া, £ ৪০১৫5 ৪০৮05 
উন্নতি £&£- উন্নতি 07. 
এখন, £5 ও10চ ছুইটি সমান ও সমান্তরাল সরলরেখা । 
স্তরাৎ £০ রেখা ৪০ এর সমান্তরাল । ই. উ. বি. ] 
অন্ু-_ত্রিভূুজ ছুইটি একই রেখাস্থ সমান সমান ভূমির উপর 
'অবস্থিত হইলেও উহাদের উন্নতি সমান হইবে । ( ইউ-_১1৪০) 


১৪০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশীলনী 


১। কোঁন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্র কোণদ্বয়ের দিখগ্ডক 
রেখা বিপরীত বাহু ছুইটিকে 2 ও 5 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর 
যে, 96 রেখা ভূমির সমান্তরাল । 


২। 48০০ সামান্তরিকের ৯০ কর্ণ 8৪ ও 0 বিন্দু হইতে সম- 
দুরবর্তী | 


৩। 49০০ সামান্তরিকের £০ কর্ণের উপর ৯৮ একটি বিন্দু নিষ! 
৮৪ ও ৮০ বষোগ কর। প্রমাণ কর যে, /১৪/১৮%- /১০/১১, 


৪। একই বাহুর একই পার্থে অবস্থিত সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট 
ত্রিভুজগুলির শীর্ষবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 


৫1 একই ভূমির উপর অবস্থিত সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট ত্রিভূজ- 
গুলির মধ্যে সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের পরিসীম! ক্ষুদ্রতম, প্রমাণ কর । 


৬। দুইটি ত্রিভুজের একের দুই বাহু যথাক্রমে অন্যের দুই বাহুর 
সমান। এই বাহুগুলির অন্তভূত কোণ পরস্পর সম্পূরক হইলে, ত্রিভুজ 
দুইটির ক্ষেত্রফল সমান হইবে । এইপ্রকার ত্রিভুজ সর্বতোভাবে সমান 
হইতে পারে কি? 

৭1 /৪০ ত্রিভুজের 4৪ - ৫ সে. মি.১ &০-৭ সে. মি, 


এবং ৪০-৯ সে. মি. । £2 উন্নতি টান্য়া ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 
নিয় কর | 


[ উ:--১৭"৪ বর্গ সে. মি. (স্থুলত |) ] 


৮। কোন ত্রিকোণাকার সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রের ছুই বাহু বথাক্রমে ১০০ 
ও ১২০ সে. মি. এবং ইহাদের অন্তভূতি কোণ- ৪৫০ ক্ষেত্রটির স্কুল 
(9199:05109966) ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। [উঃ--৩০০০ ৯/২ বর্গ সে. মি. 1] 


ক্ষেত্রফল ব! কালি ১৪১ 


৯। /5৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ৩৬ বর্গ ইঞ্চি, ৪০ বাহু-৩”। 
উহার উন্নতি এবং £ কোণের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 
[ উঃ-_উন্নতি ২" (স্থুলত ) ] 
১০। ত্রিভুজের বৃহত্তর কোণ হইতে অস্কিত উন্নতি ক্ষুদ্রতর 
হইবে । 


১১। কোন চতুভূজের সনিহিত বাহুসমূহের মধ্যবিন্দু যথাক্রমে সংযুক্ত 
করিলে যে সামান্তরিকটি উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল এ চতুভূঁজের 
ক্ষেত্রফলের অর্ধেক | 


১২1 ৪০ ত্রিভুজের, £৪9 ও ৯০ বাহুর মধ্যবিন্দু থাক্রমে 0 
ও চ,:86 ও ০9 পরস্পর £ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 
8০ ত্রিভুজটি £5169 চতুভূ্জের সমান । 


১৩। ছুইটি সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট ত্রিভুজ একই ভূমির বিপরীত 
পাঁর্খে অবস্থিত । প্রমাণ কর যে, উহাদের শিরঃকোণযোৌজকরেখ ভূমি 
( অথবা বধিত ভূমি ) দ্বারা দ্বিখণ্ডিত হইবে । 


১৪। চতুতূ্জের দুইটি কর্ণের দেধ্য এবং উহাদের অন্তভূত কোণ 
নির্দিষ্ট আছে। প্রমাণ কর যে, এইপ্রকার বিভিন্ন চতুভূঁজের ক্ষেত্রফল 
সমান হইবে । 


১৫। কোন চতুভূঁজের নীর্ষবিন্দু হইতে কর্ণ ছুইটির সমান্তরাল 
সরলরেখা টানিলে যে সামান্তরিকটি উৎপন্ন হয় উহার ক্ষেত্রফল চতুতূজের 
ক্ষেত্রফলের দিগুণ। 


১৬। কোন চতুতূঁজের দুইটি কর্ণের সমান বাহু-বিশিষ্ট এবং 
উহাদের অন্তভূত কোণের সমান উক্ত ছুই বাহুর অন্তভূতি কোণ-বিশিষ্ট 
একটি ত্রিভুজ আঁকিলে উহার ক্ষেত্রফল চতুভূ্জটির ক্ষেত্রফলের 


সমান হইবে । 


১৪২ প্রবেশিক।-জ্যামিতি 


বিবিধ সমাধান 


১। কোন চতুভূুজের ছুইটি বিপরীত শীর্ষবিন্ু হইতে 

কোন কর্ণের উপর লম্ব টানিয়। চতুভুজের ক্ষেত্রফল বাহির কর ? 
0 
॥ বসুর 
8 ০ 

মনে কর 4800 চতুজের বিপরীত শীর্ষবিন্ু ৪ ও 0 হইতে &০ 
কর্ণের উপর 8 ও 00 লঙ্ব টানা হইল । 48009 চতুভূঁজের ক্ষেত্রফল 
8৪০ ও 2০০ ত্রিভুজদ্য়ের ক্ষেত্রফলের সমষ্টির সমান 

-ঠু 86, ৯০+ঠ০6০ 8০ 
ৰ ৮৮ ::5800 এর ক্ষেত্রফল -ঠ /০(৪৮+0০) 
নু কর্ণ* ( অস্কিত লম্ব দুইটির সমষ্টি )। 
1 ৃ 
২। ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল-__ 
মনে কর 88০০ ট্রাপিজিয়মের 8৪ বাহু ০০ বাছুর সমান্তরাল । ০ 


0 ০ 


ন্‌ ৪ 


যুক্ত কর | ০ এবং 2 বিন্দু হইতে /5৪ এর উপর যথাক্রমে ০2 ও 07 
লন্ব টান। 


ক্ষেত্রফল বা কালি 


তাহা হইলে, 8809এর ক্ষেত্রফল 
-/,৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল +০০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফৎ 
-/£৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল+ঠু 0550০ আয়তের ক্ষেত্রফণ 
_ 902 ৮ /987302 ৮ ০০-305(88 4+-00) 
- সমান্তরাল বাহুছয়ের দূরত্ব * সমান্তরাল বাহুদ্য়ের সমষ্টি | 
পুরক সামান্তরিক__৪০০ সামীস্তরিকের 90 কর্ণের যে-কোন 
বিন্দু £ হইতে বাহুদ্ধয়ের সমান্তরাল করিয়া! 111 ও 5 রেখা টান। 
এইরূপে 809 সামান্তরিকটি চারটি সামান্তরিকে বিভক্ত হইল । 
উহাদের যে দুইটির কর্ণ 92 কর্ণের সহিত মিলিত অর্থাৎ 59 ও 5০ 
সামন্তরিকদ্ধয়কে উক্ত কর্ণের পরিতযস্থ” সামীস্তরিক (081211519515009 
90০90 0106 01959791] ) বলে। অপর ছুইটিকে অর্থাৎ 5 ও 5০ 
0 রঃ ০ 


£11:8 ৪ 

সামান্তরিকছয়কে পরিতঃস্থ সামান্তরিক ছ্য়ের “পূরক*(০০250151061)05) বলে । 
11/২81503611 ক্ষেত্রটিকে অর্থাৎ পরিতঃস্থ €8 সামান্তরিক ও £€/ এবং 
£০ ছুইটি পূরক সামান্তরিকের একত্রযোগে যে ক্ষেত্রটি উৎপন্ন হয় 
তাহাকে শঙ্কুক্ষেত্র (077০09017) বলে । 

৩। কোন সামান্তরিকের কর্ণের পরিতঃস্থ সামাস্তরিক- 
দ্য়ের পুরক সামাস্তরিক ছুইটির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । 

মনে কর উপরের চিত্রে 88০০ সামান্তরিকের 8০ কর্ণের পরিতঃস্থ 
সামান্তরিকদয় 86 ও ০6. প্রমাণ করিতে হইবে যে, ইহাদের পূরক 
£2 ও ০ সামান্তরিকছয়ের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 


প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


-: 16568 একটি সামাস্তরিক এবং 68 উহার কর্ণ; 
ৃ £১ 628 &১ 81৫2. [ ২২শ উপঃ] 
এইরূপে, 0116. 035. 
£১7568 47 01716 ল £&১9162 17 ১0963 
কিন্তু ৪0 - 800. 
স্ৃতরাঁ অবশিষ্ট /5- অবশিষ্ট ০56), এবং ইহারা ৪26 ও 05 
ামান্তরিকছয়ের পূরক সামাস্তরিক। 
অনুশীলনী 
১। একটি ট্রাপিজিয়মের সমান্তরাল বাহুদ্বয় যথান্রমে ৪৭ ও ৩ সে. 
'মি. এবং সমান্তরাল বাহুছয়ের দূরত্ব (উন্নিত) ১৫ সে. মি. | উহার 


ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । [ উঃ--৫*৮ বর্গ সে. মি. (স্থুলত )। ] 


২। 48809 চতুতূঁজের ০ কর্ণ ১৭”। ৪8 ও 9 কোণ হইতে ০ 
কর্ণের উপর অস্কষিত লম্ব যথাক্রমে ১১" ও ৯”। চতুভূজটির ক্ষেত্রফল 
নির্য় কর। [ উ:ঃ--১৭০ বর্গ ইঞ্চি । ] 


৩। একটি নঝ্সায় £9০০ একটি সীমাবদ্ধ চতৃভূজ ক্ষেত্র । ০ 
কর্ণের পরিমাণ ৮২” 8 ও ০ কোণ হইতে ০ কর্ণের উপর অঙ্কিত 
লঙ্গের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৩৪” ও ২'৬”। যদি নঝ্সার স্কেল (১০৪1০) ১”--২ গজ 
হয়, তবে £9০০ ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । [ উঃ-_-৯৮৪ বর্গগজ | ] 

৪। একটি চতুভূজের কর্ণদয়ের দৈধ্য ও তাহাদের অন্তভূতি কোণটি 
দেওয়া আছে। প্রমাণ কর যে, কর্ণদয় যে-কোন বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 
করিলেও চতুভূজের ক্ষেত্রফল একই থাকিবে । 

৫1 কোন সামান্তরিকের কর্ণ রেখাদ্বয়ের ছেদ-বিন্দু হইতে অস্কিত 
'এবং উহার বিপরীত বাহ্ুদ্বয়-দ্ারা কোন সরলরেখার ছিন্ন অংশ উক্ত বিন্দুতে 
দ্বিখপ্ডিত হয় এবং সামান্তরিকটিকে দুইটি সর্বসম অংশে বিভক্ত করে । 

৬। ট্রাপিজিয়মের একটি তির্যক বাহুর মধ্যবিন্দু অন্য তির্যক বাহুর 
'প্রান্তবিন্দদ্ধয়ের সহিত সংযুক্ত করিলে, উৎপন্ন ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 
ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফলের অধেক হয়। 


ক্ষেত্রফল বা কালি ১৪৫ 


৭। চতুভূজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু ষথাক্রমে যোগ করিলে যে 
সামান্তরিক উৎপন্ন হয় উহার ক্ষেত্রফল চতুভূজের অধেকি। 

৮। যদি সামান্তরিকের অন্তঃস্থ একটি বিন্দু উহার শিরঃকোণসমূহের 
সহিত সংযুক্ত করা হয়, তবে বিপরীত দিকের ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফলের 
সমষ্টি সামাস্তরিকের অধে ক হইবে । 

৯। ৩য় সমাধানের চিত্রে (১৪৩ পৃঃ) প্রমাণ কর যে, 2৩ ও 01 
সামান্তরিকছয়ের ক্ষেত্রকল পরস্পর সমান । 

১০। এ চিত্রে প্রমাণ কর যে, 80 কর্ণের মধ্যবিন্দু £ হইলে, 5 ও 
€০ পূরক সামাস্তরিকদ্বয়ের ক্ষেত্রফল বৃহত্তম হইবে । এবং উহাদের 
প্রত্যেকটি 4805 সামান্তরিকের এক চতুর্থাংশ । 

১১। ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে মধ্যমা টানিলে উহা! ভূমির সমান্তরাল 
যেকোন সরলরেখাকে দ্বিখণ্ডিত করিবে । 

১২। ট্রাপিজিয়মের সমান্তরাল বাহুছয়ের মধ্যবিন্দু সংযুক্ত করিলে, 
উহা! সমান দুই অংশে বিভক্ত হইবে । 

১৩। ত্রিভুজের দুইটি বাহু দেওয়া আছে। প্রমাণ কর যে, বাহু 
দুইটির অন্তভূত কোণ সমকোণ হইলে, ত্রিভূজটির ক্ষেত্রফল বৃহত্তম হইবে । 

১৪। 48০7০ একটি সামান্তরিক । ০ এবং ৪০ এর মধ্যবিন্দু 
যথাক্রমে 2 ও ০1 6০ অথব। বধিত 2০ এর উপর 11 একটি বিন্দু লয়! 
দেখাও যে, £8 ত্রিভূজটি 4৪০০ সামান্তরিকের এক চতুর্থাংশ । 


১৫। 4৪০০ সামাস্তরিকের অন্তস্থ £ একটি বিন্দু হইতে উহার 
বাহুসমূহের সমান্তরাল সরলরেখা টানিলে, যদি উৎপন্ন 2 ও ৪০ 
'সামান্তরিকছয়ের ক্ষেত্রফল সমান হয়, তবে 2 বিন্দুটি 92 কর্ণের উপর 
অবস্থিত হইবে। 

১৬। ১৫শ অন্ুশীলনীতে প্রমাণ কর যে, /,2০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
0 ও 8 সামান্তরিকছয়ের ক্ষেত্রফলের অন্তরের অর্ধেক । 


১৩ 


১৪৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩০শ উপপাদ্য-_( ইউ--১।৪৭ ) 

সাঃ নিঃ_সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্র অপর তুই বাহুর উপর অক্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির 
সমান । 

বিঃ নিঃ-_মনে কর, 9০ ত্রিভুজের ৪/.০ কোণটি সমকোণ । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8০ এর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র 8. ও 
£,০ এর উপর অন্কিত বর্গক্ষেত্রের'সমষ্টির সমান । 

অঙ্কন-৪০এর উপর 89050 এবং &৪ ও 4০ এর উপর যথাক্রমে 
8815 ও 4011৫ বর্ণক্ষেত্র আঁক । & বিন্দু হইতে 89০এর সমান্তরাল 
করিয়া /*1- রেখা টান। মনে কর, উহ! 065 কে 1 বিন্দৃতে ছেদ করিল । 

£05 50 যোগ কর। 





. ৮ £ 
প্রমাণ_2/০ ও 8/3 প্রত্যেকেই একটি সমকোণ বলিয়।, ০ ও 
/ রেখাদ্য় একই সরলরেখাঁয় অবস্থিত । 
এ প্রকারে, ৪ ও £€ রেখাদ্বয় একই সরলরেখায় অবস্থিত । [২য় উপশ্ন 
আবার, 4917» £০80- এক সমকোণ । 


ক্ষেত্রফল বা কালি ১৪৭ 


//58174+ / 8৪০ £ 0804 £880 7 
অর্থাৎ £/1280০- 4880. 
এখন, 725০ ও £90 দুইটি ত্রিভুজের_- 
78 -8/১8৪০-৪8০9) 
এবং £/1780০- / /£91, 
১680 হু /১ 8৪০; [১৭ম উপঃ] 
আবার, একই 6৪ ভূমির উপর এবং 28 ও 3০ দুইটি সমান্তরাল 
সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত বলিয়া, ৪3 বর্গক্ষেত্র -£2০ ত্রিভুজের ছিগুণ। 
পুনরায়, একই 89 ভূমির উপর এবং 90 ও / সমান্তরাল সরল 
রেখাছয়ের মধ্যে অবস্থিত বলিয়া, 
91 আয়তক্ষেত্র - 490 ত্রিভুজের দ্বিগুণ; 
বর্গক্ষেত্র ৪3 ₹ আয়ত 81.. 
এরূপে, 811 ও /5 যোগ করিয়া প্রমাণ করিতে পারা যাঁয় যে, 
বর্গক্ষেত্র ০*-আয়ত ০1. 
আয়ত 814+আয়ত ০।-বক্ষেত্র 89+বক্ষেত্র ০163 
অর্থা২ বর্ক্ষেত্র 825 বর্গক্ষেত্র ৪3+বর্গক্ষেত্র 01. 


[ ই. উ. বি] 


১ম দ্রষ্টব্য । এই উপপাগ্ঘটি প্রাচীন গ্রীক গণিতজ্ঞ পিথাগোরাস 
(175 00950155)এর আবিষ্কৃত বলিয়৷ তাঁহার নামানুসারে অভিহিত। 
কিন্ত ইহার সত্যতা৷ পিথাগৌরাসের বহুপূর্বেই ভারতীয় আচাধ্য (জ্যামিতি- 
কার) দিগের পরিজ্ঞাত ছিল এবং তাহারা সাধারণভাবে ইহা প্রমাণ ও 
করিয়াছিলেন (শ্বীঃ পুঃ অব্দ ৫৮০--৫০০)। স্থতরাং গ্রীক জ্যামিতিকারগণ 
যে ভারতীয় জ্যামিতি শাস্ত্র হইতে কতক পরিমাণে সাহায্য পাইয়াছেন 


১৪৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


তাহা বলা যাইতে পারে । এই উপপাদ্যের মূলস্থত্র শুন্বস্ত্র নামক গ্রন্থে 
আলোচিত হইয়াছে * 
২য় দ্রষ্টব্য । বীজগণিতের প্রতীকদ্বারা এই উপপাগ্াটিকে নিম্ন 
লিখিত রূপে লেখা যায় _ পু 
802» 0/24/82, 


. অর্থাৎ অতিভূজের বর্গ-ভুজের বর্গ+€োটির বর্গ। 


অন্ু--এই উপপাগ্যটির সাহায্যে নিম্নের অন্ুসিদ্ধান্তটিও প্রমাণ করা যায় । 
£৪০ ত্রিভুজের & কোণ হইতে সম্মখীন ৪০ বাহুর উপর 4০0 
লম্ব আঁক । 
এখন), 827 /&0278058১ এবং 80525802540 02, 
/892 74027» 40১47802780 25 7002 
802 -1005, 
পিথাগোরাসের উপপাদ্যের দ্বিতীয় প্রমাণ__ 
801 ও 1196 বর্গক্ষেত্র ছুইটি এরূপভাবে অস্কিত কর যেন, 


উহাদের 111 ও 917 বাহু একই সরলরেখায় অবস্থিত হয়। 118 বাহুকে 
£ বিন্দু পর্যন্ত বধিত করিয়া ৪/, অংশ 57 এর সমান করিয়া লও। 


আবার, 17 হইতে 116 এর সমান করিয়া ০ অংশ ছেদ কর। এখন 
£০১ 85১09 ও চট সংযুক্ত কর। তাহা হইলে £৪০ ত্রিভুজের ৪ 
কোণটি সমকোণ, এবং এই সমকোণ-সংলগ্র ৪০ ও ৪ বাহুছয়ের উপর 
অস্কিত বগক্ষেত্র যথাক্রমে 8০7 ও ৮796 বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমান । 


% বৌধায়ন, আপন্তদ্ব এবং কাত্যায়ন প্রণীত তিনথানা! গ্রন্থই 'শুল্সূত্র' নামে পরিচিত। 
এই গ্রন্থসমূহে যজ্ঞবেদিক প্রভৃতির নির্মাণ প্রণালী বণিত হইয়াছে। শুহ্ব শব্দের অর্থ রজ্জু 
(0০9:0). 101. 0. 2005050৮749) 005 5781250025৮] 0ম] 01005 
45800 5০90150 ০1 36821, ৬০1. 211৬, 62161, (7875) 01১, 227--275. 





ক্ষেত্রফল বা কালি ১৪৯ 


এখন £80, 091, ছ5০ এবং 25 সমকোণী ত্রিতৃজগুলির সম- 
কোণের সংলগ্ন বাহুগুলি পরম্পর সমান বলিয়া উহার! পরস্পর সর্বতোভাবে 
সমান, অর্থাৎ সর্বসম | 


৪ ২০ 
চ চ 
61 11 0 ৮ 


অতএব, £09£ ক্ষেত্রটির বাহুগুলি পরম্পর সমান । 
এখন, / 3064 £560 নল এক সমকোণ, 
অথবা, £ 3057 £ 901৫. এক সমকোণ। 
স্রতরাং £/ ০5557 এক সমকোণ। 
এরূপে, 460, £ 8০০ এবং £ ০55 প্রত্যেকেই এক সমকোণ। 
/0092 ক্ষেত্রটির বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং কোণগুলি 
সমকোণ বলিয়া, £০06 ক্ষেত্রটি «০ বাহুর উপর অস্ষিত বর্গক্ষেত্র । 
এখন, বর্গক্ষেত্র 891৫4 বর্গক্ষেত্র 6৮4১৪৪০4৮১৪ 
-্বর্গক্ষেত্র &০+/১6€০93+ ১০19 
বর্ণক্ষেত্র 814 বর্ক্ষেত্র 611 _ বর্গক্ষেত্র £97 
অর্থাৎ £০ অতিভূজের উপর অস্কিত ব্গক্ষেত্র 8৪ ও ৪০ বাহুছয়ের 
উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান । 
দ্রষ্টব্য । ছক-কাগজের উপর চিত্রটি অস্কিত করিয়া 81৫, £14 এবং 
0 বগক্ষেত্র সমূহের অন্তভূতি ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রগুলির সংখ্যা গণনা করিয়া 
দেখিলেও বুঝিতে পারিবে যে, £০ এর অন্তভূতি ক্ষুদ্র বর্ক্ষেত্রগুলির 


১৫০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সংখ্যা 8/ ও 67 এর অন্তভূত ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রগুলির সংখ্যার সমষ্টির সমান। 
গণনাস্থলে মনে রাখিতে হইবে যে, যেসকল ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্র অস্কিত বর্গ- 
ক্ষেত্রগুলির সম্পূর্ণরূপে অন্তভূতি, অথবা যাহাদের অর্ধেক বা অর্ধাধিক 
অংশ উহাদের অন্তভূতি তাহাদিগকে এক একটি সম্পূর্ণ বর্ণক্ষেত্র ধরিবে। 
যেগুলির অধেকের কম অংশ উহাদের অন্তভূতি সেগুলিকে ধরিবে না। 

'পরীক্ষালন্ধ প্রমীণ-মনে কর ৪০ সমকোণী ত্রিভুজের 48৪ 
বাহু অপেক্ষা &০ বাহ বুহত্তর | , 





4৪, 8০ ও ০ এর উপর যথাক্রমে 8806, 80107 ও 5255 বর্গক্ষেত্র 
আঁক। মনে কর 45 ও ০6 কর্ণ দুইটি ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০ 
বিন্দু হইতে 9০এর সমান্তরাল ও লম্ব ছুইটি রেখা টানিয়া ০/২59 বর্গ 
ক্ষেত্রটিকে সমান চারটি চতৃভূঁজে বিভক্ত কর। চিত্রে উহাদিগকে 1, 9 
3, 4 চিহ্নিত করা হইল । 

আবার, 8 ও ০ এর মধ্যবিন্দু হইতে *০ এর সমান্তরাল করিয়া 
দুইটি সরলরেখা এবং ৪০ ও 111 এর মধ্যবিন্দু হইতে /৪ এর সমান্তরাল 


করিয়! ছুইটি সরলরেখা টান । 


ক্ষেত্রফল ব! কালি ১৫১ 


এইরূপে 81€ বর্গক্ষেত্রটি পাঁচ অংশে বিভক্ত করা হইল । উহার 1, 
2, 3, 4 চিহ্িত অংশগুলি যথাক্রমে 40 এর 1, 9, 3, «ু চিহিতি 
অংশগুলির সহিত সর্বতোভাবে সমান এবং ১ চিহ্নিত অংশটি £০ 
বর্গক্ষেত্রের সমাঁন। ইহাকে পেরিগলের বিশ্লেষণ (57155155 9159580- 
€190 ) বলে । 


অনুশীলনী 


১। কোন সমকোণী ত্রিভুজের-_- 
(2) বাহু ছুইটি ৫" ও ১২"। উহার অতিভূজ কত? 
(2) বাহু দুইটি ৩ সে. মি. এবং ৪ সে.মি. | উহার অতিভূজ কত? 
(222) অতিভূজ ৭৮" এবং একবাহু ৩০"; অন্য বাহুটি কত? 
[ উঃ-(2) ১৩7 (22) ৫ সে. মি. 3 (222) ৭২১৮ ] 

২। একটি আযতের সন্নিহিত বানু ছুইটি ১৮ ও ৫ হইলে, 
উহার কর্ণের পরিমাণ কত? [ উঃ--১৮৭ ফুট (স্থুলত )] 

৩। কোন আয়তের কর্ণ ২৫ ফুট ও এক বাছু ৭ ফুট। উহার 
ক্ষেত্রফল কত ? [ উঃ--১৬৮ বর্গফুট ] 

৪। একথানি মই দেওয়ালে সংলগ্ন আছে । মইয়ের অগ্রভাগটি 
ভূমি হইতে ২৪ ফুট উচ্চে এবং অপর দিক্‌ দেওয়াল হইতে ৭ ফুট দূরে 
ভূমিতে অবস্থিত থাঁকিলে, মইখানা কত ফুট লম্বা? [ উঃ--২৫ ফুট] 

৫। ৫০ ফুট লম্বা একখাঁনা সিডি একপভাবে স্থাপিত হইয়াছে যে, 
উহার অগ্রভাগ রাস্তার একপার্খের ৪৮ ফুট উচ্চ একটি জানালায় পৌছে 
এবং ঘুরাইয়া অপর পার্শের ১৪ ফুট উচ্চ স্থানে পৌছে । রাস্তাটির বিস্তার 
কত নির্ণয় কর। [ উং--৬২ ফুট ] 

৬। এক ব্যক্তি প্রথম ২৫ মাইল পশ্চিমে, তৎপর ৬* মাইল উত্তরে 
এবং তথা হইতে আবার পূর্বদিকে ৮* মাইল গেল। এখন আবার এ 
ব্যক্তি ১২ মাইল দক্ষিণদিকে গেলে, তাহার ঘাত্রাস্থান হইতে এখন 
সে কতরুরে আছে? [ উঃ--৭৩ মাইল ] 


১৫২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৭। ২* হাত দূরে অবস্থিত দুইটি বৃক্ষের উচ্চতা যথাক্রমে ৬ ও ৮* 
ফুট । উহাদের অগ্রভাগের দূরত্ব কত? [ উঃ--৩৬ ফুট (স্ুলত )] 

৮। কোন বর্গক্ষেত্রের কর্ণের উপর অস্বিত বর্গক্ষেত্রটি এ বর্ণক্ষেত্রটির 
ঘিগুণ হইবে। 

৯। সমবাহু ত্রিভুজের বাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের তিনগুণ 
উহার উন্নতির উপর অঙ্কিত বগক্ষেত্রের চতুগ্ডণের সমান। 

১০। স্থলকোণী ত্রিভুজের স্থুলকোণের সন্মুখীন বাহুর উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্র উহার অপর দুই বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি অপেক্ষা 
বৃহত্তর । 

১১। নুক্মকোণী ত্রিভুজের সুক্মরকোণের সম্মুখীন বাহুর উপর অঙ্কিত 
বর্সক্ষেত্র উহার অপর দুই বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি অপেক্ষা 
কুদ্রতর | 

পিথাগোরাসের নিয়ম__পিথাগোরাস কোন সমকোণী ত্রিভুজের 
বাহত্রয়ের পরিমাণ তিনটি মূলদ (901০291) সংখ্যাদ্বার| প্রকাশ করিবার 
নিয়লিখিত স্ুত্রটি (9:10912) দিয়াছেন 2-_ 

কোণ সমকোঁণী ত্রিভুজের একটি বাহু ৫-2%+] হইলে, 0 ও 6 
টনি াজিগ রা 


হইবে। 
অর্থাৎ একটি অধুগ্ম (90) সংখ্যা লইয়া উহার বর্গে এক যোগ ও 
বিয়োগ কর। লব্ধ সংখ্যা ছুইটির অধধেকি এবং প্রদত্ত অযুগ্ধা সংখ্যাটি 
একটি' সমকোণী ত্রিভুজের তিনটি বাহুর আপেক্ষিক পরিমাণ প্রকাশ 
করিবে । 
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১ম উদা-_ ৩ একটি অধুগ্য সংখ্যা । - ৮১৫ এবং লও ৃ 


৩৪ ও ৫ সংখ্যা তিনটি কোন টি ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের পরিমাণ 
প্রকাশ করে। 


ক্ষেত্রফল বা কালি ১৫৩ 


২য় উদ্বা-_ ৫ একটি অযুগ্া সংখ্যা । 
৫, ১২ ও ১৩ সখ্যাত্রয় একটি সমকোণী ত্রিতৃজের তিনটি বাহুর পরিমাণ 
প্রকাশ করে । 
৩য় উদী-_ ৭ একটি অযুগ্ম সংখ্যা । 
৭২৪ ও ২৫ একটি সমকোণী ত্রিভুজের তিনটি বাহুর পরিমাণ নির্দেশ করে। 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল-_ত্রিভুজের বাহু তিনটি দেওয়া থাকিলে 
এই উপপাগ্ের সাহায্যে উহাঁর ক্ষেত্রফল নির্ণয় করা যায়। 
£৪০ ত্রিভুজের ৪৯15”, ৪০৯৪0” 'এবং £05518” 1 4 বিন্দু 
হইতে ৪০ এর উপর 42 লম্ব টান। মনে কর ৪০-% ইঞ্চি; 
"006 -(90 _%) ইঞ্চি | 
এখন, £৪9 সমকোণী ত্রিভুজের-_ 
/85 25 /92478102 ২০০৮১) 
আবার, 4০০ ত্রিভূজে £05-_:8924-092 -. 2) 
১, (১) হইতে (২) বিয়োগ করিয়া 
/82 --/02 802 7002) 
অথবা, 172- 1325 -%2 _(920 _%)2 
ইহা হইতে সহজেই পাওয়া যায়_ 
40৮- 5207 ৮,০80 191, 
/102 75488278102 25172 -182-5190. 
অর্থাৎ উন্নতি £০- ৯+/120 ইঞ্চি । 
/,৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
*.. স্ঠু ভূমি * উন্নতি 
(১9০১ ২/120 বর্গ ইঞ্চি। 
109 বর্গ ইঞ্চি (স্থুলত )। 


৫২ চি 
জি রর 2২ | 
২ চি 





শং এ 
৮ 


১৫৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের ছিগুণ, ত্রিগুণ, চতুগুণ, ইত্যাদি 
ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্র অঙ্কন__ 


0৮ ও 090 দুইটি পরম্পর-লম্ব সরল রেখার উপর যথাক্রমে 2 ও 4 
বিন্দু লও যেন, ০2- ০/- একক (81710) 12 যোগ কর। 
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০ ॥: 8 6 ৬. 


এখন, £৮০০০- এক সমকোণ। 


স্থতরাং ৮/2- ০224 ০0% [ ৩০শ উপঃ ] 
--1471-52. 29, 
আবার, 9০2 হইতে 2/ এর সমান করিয়া 98 অংশ লও। 
এখন, 282 ০02৪+0989-1172-93. ৮৮:68. ৪, 


০0০ হইতে £68এর সমান ০০ অংশ লও । এইবূপে £০৪-4ু হইবে । 
স্ৃতরাং 17/2- 2082, 28857 30989) 6০৪ ৮4০, ইত্যাদি । 
ইহা হইতে ৯/2, ২/3, ২4 ইত্যাদির স্কুলমান সহজেই নির্ণয় করা যায়। 


ক্ষেত্রফল বা কালি ১৫৫ 


৩১শ উপপাদ্ভ--( ইউ--১৪৮) 
( এই উপপাগ্যটি ৩০শ উপপাগ্যের বিপরীত ) 


সাঃ নি-ঘদি কোন ত্রিভুজের এক বাহুর উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্র উহার অপর ছুই বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির 
সমান হয়, তবে এই ছুই বাহুর অন্তভূতি কোণটি সমকোণ 
হইবে। 

বিঃ নিঃ£__মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের «০ বাহুর উপর অস্কিত বরক্ষেত্র 
8০ ও /5৪ বাহুর উপর অস্থিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪০ কোণ একটি সমকোণ। 

৪০ এর সমান করিয়া €65 রেখা টান। 6 বিন্দু হইতে ££ এর 

উপর 60 লম্ব আঁক এবং ৪. এর সমান করিয়া 55 অংশ কাটিয়া লও । 


4 0 
৪8 ০ চু ঢু 
752 যৌগ কর। 
গ্রমাণ__ 68০-66  ৮,:802-1662 3 
এবং £8 ল €0 ৮,৪27 £€02. 


আবার, 05 একটি সমকোণ বলিয়া, 
07 এর বর্ণক্ষেত্র_€5 ও 566 এর বর্দক্ষেত্রের সমষ্টি [৩০শ উপঃ] 
২8০ ও 88 এর বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি 
--£০ এর বর্গক্ষেত্র । [ কল্পনা । ] 
06-/২০. 


১৫৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
এখন, 4৪০ ও 06 ছুইটি ত্রিতুজের__ 
৪০-67,) ৪/,-60 এবং ৮০95) 
স্থৃতরাং ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | [ ১৪শ উপ: 
/880₹5 £ 061- এক সমকোণ । 


[ই. উ.বি.] 
অনুশীলনী 

১। /৪০ সমঘিবাহু ত্রিভুজের / কোণিটি সমকোঁণ। প্রমাণ কর 
যে) 802 2 285. 


যদি 850০৩" হয়, তবে 8০ এর স্কুল পরিমাণ ইঞ্চিতে 
নির্যঘ কর । [উ:--৪০-৪"৩” (স্থুলত )। ] 
২। ১০ পরিমাণ কণ-বিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত্র আীকিয়া উহ্বার বাছর 
পরিমাণ ও ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । [উঃ--৭%, ৫০ বর্গইঞ্চি (স্থুলত )। ] 
৩। 4৪০ ত্রিভুজের 8০ -712 782, ০২ 2777 এবং 4৪, 
-724?8,  বীজগণিতীয় নিয়মে দেখাও যে, /১৪৪-৪০৪+০%৪; 
স্থতরাং ০ কোণটি সমকোণ। 
৪। /২৪০ ত্রিতৃজের ০/ বাহু ১৮" £8 বাহু ২৭” এবং ৪০ বাহু 
৪০%। 8০ বাহুর উপর 4, লম্বের পরিমাণ কত নির্ণয় কর। [উ:--১০*৪] 
৫। একটি ত্রিভুজের বাহুত্রয় যথাক্রমে ১৭ সে.মি.১ ২৮ সে.মি. ও 
৩৬ সেমি. | উহার ক্ষেত্রফল কত বাহির কর। [উঃ--৩৭৪ বর্গ সে.মি. স্থলত] 
৬1 /১৪০ সমকোণী ত্রিভুজের ০ কোণটি সমকোণ এবং &৪-৪, 
৪০--% ০/-০%, 4৪ বাহুর উপর লম্ব ০০-% হইলে, প্রমাণ 
কর যে-- 4 
7০752 এবং /2-22575 


ই হি 2 


ক্ষেত্রফল বা কালি ১৫৭ 


৭। 4২৪০ ত্রিভুজের অন্ত:স্থ ০ বিন্দু হইতে ৪০, ০ ও ৪ বাহুর 
উপর যথাক্রমে 9০১02 ও ০ লম্ব টানা হইল। প্রমাণ কর যে, 
/2247002 4862. /£5224180270652. 


৮। /২৪০ ত্রিভুজের & কোণ সমকোণ। 4৪ ও £০ বাহুদ্ধয় 20 
'রেখাদ্বারা যথাক্রমে 2 ও ০ বিন্দুতে ছিন্ন হইয়াছে। 8০, 20 সংযুক্ত 
করিয়া প্রমাণ কর যে, 

80241702-5805+-202, 


৯। সমকোণী ত্রিভুজের সুক্মকোণদ্বয় হইতে বিপরীত বাহুর উপর 
'অস্থিত মধ্যমাদ্বয়ের বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির চারগুণ অতিভূজের উপর অস্কিত 
বক্ষেত্রের পাঁচগ্তণের সমান । 


১০। ত্রিভুজের দুই বাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের অন্তর তৃতীয় 
বাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান হইলে, ত্রিভূজটি সমকোণী হইবে। 


বিবিধ অনুশীলনী 
১। নিয়লিখিত পরিমাণের বাহু-বিশিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
কর-- (৫) ১০%১ ১৩১ ১৪%। 


(%) ১৩ সেমি.১ ২৫ সে.মি.) ২৭ সে.মি. | 
[ উ€-(৪) ৬২৪ বর্গ ইঞ্চি) (8) ৫* বর্গ সে.মি. (স্বলত )] 
২। নিম্নের ত্রিভুজ দুইটির কোন্টি সমকোণী নির্ণয় কর-_ 
(2) £8- ১৪5 80-5 ৪৮) 0 ল ৫০ | 
(12) 8৪ ৪০”১৪০- ১০১ ০/-৪১। 


[ উঃ- প্রথমটি সমকোণী | ] 


১৫৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩। দুহীঁটি বর্সক্ষেত্রের অন্তরের সমান একটি বর্ক্ষেত্র আকিয়! দেখাও । 

81 »/১২ ইঞ্চি দৈধ্য-বিশিষ্ট একটি সরলরেখা অস্কিত কর। 

৫| একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের__ 

(£) ভূমি ৬”, বাহু- ১০" হইলে, উহার উন্নতি কত? 
(£) বাহু- ৯", উন্নতি- ৫” হইলে, উহার ভূমি কত? 
(2%) ভূমি ₹ ১২” উন্নতি ₹৬" হইলে, উহার বাহু ও ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর । 

[ উঃ-%) ৯৫৮3 (9) ১৫৮ (স্থুলত ); (78) ৮৫” ইঞ্চি, ৩৬ 
বর্গ ইঞ্চি (স্থলত )। ] 

৬। একটি সমবাহু ত্রিভুজের বাহু ১২” হইলে উহার উন্নতি ও 
ক্ষেত্রফল কত? [ উঃ-_ ১০৪ ইঞ্চি ও ৬২৪ বর্গ ইঞ্চি (স্থলত )। ] 

৭| বর্গক্ষেত্রের মধ্যবিন্দু হইতে সমকোণ করিয়া দুইটি সরলরেখা 
বর্গক্ষেত্রের বাহু পধন্ত টানিলে চারটি সর্বতোভাবে সমান চতুভূর্জ 
উৎপন্ন হয়। 

৮। কোন চতুভূজের দুইটি কর্ণ পরম্পর-লম্ব হইলে, উহার 
বিপরীত ছুই বাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টি অপর ছুই বাহুর 
উপর অস্ষিত বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের সমট্টির সমান হয় । 

৯। একটি সরলরেখাকে এমন চুই অংশে বিভক্ত কর যেন, অংশ 
দুইটির উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয় । 

১০ । নিয্লিখিত উপাঁও (০৪5) হইতে ৪০ ত্রিভূজটি অস্কিত 
কর 2 48 -৩৩”১ ৪০ ৪১১ ০৪৩৭1 ৪8০ এর উপর /9 লঙ্ব 
আকিয়া, ৪0০ এর পরিমাণ নির্ণয় কর এবং ইহা হইতে 2 এর দেথ্য ও 
£৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

[ উঃ--৪০-২"১ ৮০৩” ক্ষেত্রফল ৬:৪ বর্গ ইঞ্চি (সুলত )] 





ভিত্তীল্ শল্িচ্ভ্েছ 
ক্ষেত্রফল সম্বন্ধীয় সম্পান্য 


(71০01915105 76185010560 41555 ) 
১৬শ সম্পাদ্য-_( ইউ-১1৪২) 
সাঃ নিঃ_কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং একটি নিদিষ্ট 
কোণের সমান কোণ-বিশিষ্ট একটি সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে 
হইবে । 
বিঃ নিঃ_মনে কর 48০ একটি নির্দিষ্ট ত্রিভৃজ এবং চু একটি 
নির্দিষ্ট কোণ। 48০ ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট এবং £ ছ এর 


সমান একটি কোণ-বিশিষ্ট একটি সামান্তরিক আঁকিতে হইবে । 
/. চ 3 


/5. 
৪ ০ ০ 
অন্কন-_৪০ বাহুকে 2 বিন্দুতে ছিখপত্তিত কর এবং 9 বিন্দুতে 5 
এর সমান করিয়া £০০ছ আঁক। ০ বিন্দু হইতে 07এর সমান্তরাল 
০3 রেখা টান । / বিন্দু হইতে 8০এর সমান্তরাল £155 রেখা টান । মনে 
কর /3 রেখা 0 ও 05 রেখাকে যথাক্রমে £ ও ও বিন্দুতে ছেদ করিল । 


এখন 055০ ই উদ্দিষ্ট সামান্তরিক হইবে । 
প্রমাণ /5 যৌগ কর। 
20-003 ০. /£১880 ₹ /১/০০. [ ২৭শ উপ) ১ম অন্থঃ] 
স্থতরাং £/২৪০-9240০. 
কিন্তু 0590 সামান্তরিক 9 &/9০ [২৮ উপঃ) অন্ুঃ ] 
03০ সামান্তরিক - 280, 
এবং ইহার £ ০06. £ 6. [ই. উ. বি.] 


১৬০ প্রবেশিক।-জ্যামিতি 


১৭শ সম্পাদ্য 


সাঁঃ নিঃ_কোন বহুভুজের সমান একটি ত্রিভুজ অস্কিত 
করিতে হইবে । 

বিঃ নিও__মনে কর, £80966 একটি বহুতুজ । ইহার সমান একটি 
ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে । 


॥ ___ 
চক এ 
1 
00. 
অন্কন- /২০,£০, *ছ যোগ কর। 
৪ বিন্দু হইতে /০এর সমান্তরাল 83 রেখা টান। মনে কর ইহা 
'বধিত ০০ বাহুকে ও বিন্দুতে ছেদ করিল । 
বিন্দু হইতে /5এর সমান্তরাল 57 রেখা টান যেন, উহা বধিত 
05 বাহুকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল । 17 বিন্দু হইতে £০ এর সমান্তরাল 


111 রেখা টান যেন, উহা! বধিত ০০ বাছুকে 1€ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
/:5 ৩ £&€ যোগ কর। 


এখন /১০1€ ই উদ্দিষ্ট ত্রিভূজ হইবে । 
প্রমাণ ৮7 যোগ কর। 
/0০১85 এর সমাস্তরাল ; ৮". ৯৪৪০. 28৪০, 
আবার, £55 517 এর সমান্তরাল; ১, 2১875 75 ৫১ /%6ছ, 


এবং 0১ 111€ এর সমাস্তরাল, ১৮, 280৫. 2৮10, 


ক্ষেত্রফল-সন্ন্ধীয় সম্পাদ্ ১৬১ 


2১5916- 2830০7+ 28০97 2894 
- ৪০4 ০৪০০4 2870 
- 2১/১8০0+ 4১200 47289844885 
-/4809056 বহুভূজ | 


[ ই. উ. বি. 


অনু--কোন নিদিষ্ট বহুভুজ ক্ষে্রের সমান এবং একটি 
নিদিষ্ট কোণের সমান কোণ-বিশিষ্ট একটি সামান্তরিক আকিতে 
হইবে । 


১৭শ সম্পাগ্য অনুসারে বহুভূজটির সমান একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিয়। 
১৬শ সম্পাছ্য অন্কুসারে এই ত্রিভূজটির সমান এবং নিদিষ্ট কোণের সমান 
কোণ-বিশিষ্ট একটি সামান্তরিক অঙ্কিত কর। এই সামান্তরিকই 
উদ্দিষ্ট সামান্তরিক হইবে । 


অনুশীলনী 


১। একটি ট্রীপিজিয়মের সমান একটি ত্রিভুজ আঁকিয়। তাহার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 


২। একটি শীর্ষবিন্দু হইতে কয়েকটি রেখা টানিয়! কোন নিদিষ্ট 
ত্রিভূজকে কয়েকটি সমান অংশে বিভক্ত কর। 

৩। ছুইটি বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 

দুইটি বর্সক্ষেত্রের অন্তরের সমান একটি ত্রিভুজ অস্কিত কর। 

৫1 88০0 চতুভূঁজের £৪-১২%৪০- ১১১00 ১৭” 
0/-৮১80-১*৭”। উহার সমাঁন একটি ত্রিভুজ আঁকিয়া উহার ভূমি 
ও উন্নতি হইতে চতুভূ'জটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর | [উঃ-_--১৩ বর্গ ইঞ্চি] 

৬। 49০2 একটি চতৃভূজের 4৪-৪০-০৫৫7 ০০-0% 
-:৪'৫%7£ কোণ-- ৭৫?। উহার সমান একটি ত্রিভুজ আকিয়1 উহার ভূমি 
€ উন্নতি হইতে চতুজের ক্ষেত্রফল বাহির কর | [ উঃ--২৩'৯ ব. ই.) 

রি 


১৬২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৭। একটি নিদিষ্ট ভূমির উপর একটি ত্রিভুজের সমীন এবং একটি 
নিদিষ্ট কোণের সমান কোণ-বিশিষ্ট একটি সামান্তরিক আঁক । 


৮। কোন আঁয়তের একটি বাহুর উপর উহার সমান এবং একটি 
নিদিষ্ট কোণের সমান কোণ-বিশিষ্ট একটি সামান্তরিক অঙ্কিত কর। 


৯। একটি আয়তের সমান একটি রম্বস অস্কিত কর। 


১০। নিদিষ্ট ভূমির উপর একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং উহার 
একটি কোণের সমান একটি ভূমি-সংলগ্ন কোণ-বিশিষ্ট ত্রিভুজ আঁক । 


১১। একটি ত্রিভুজের সমা একটি সামান্তরিক অস্কিত কর যেন, 
উহার পরিসীমা ত্রিভূজটির পরিসীমাঁর সমান হয় । 


বিবিধ সমাধান 


১। কোন ত্রিভুজের এক বাহুর কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে 
সরলরেখ। টানিয়! ব্রিভুজটিকে দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


মনে কর £৪০ ত্রিভুজের ১৪ বাহুর 2 একটি নিদিষ্ট বিন্দু। ৮ বিন্দু 
হইতে একটি সরলরেখা টানিয়। ৪৪০ ত্রিভূজটিকে দ্বিথপ্ডিত করিতে হইবে । 





ভি ১২ £ 6 


অন্কন-_-/5 বাহুকে 9 বিন্দুতে ছিখণ্ডিত কর। 2০৩০০ যোগ 
কর। ঢ বিন্দু হইতে £০এর সমান্তরাল 02 রেখা ৪০ বাহুকে ছ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 55 যোগ করিলে 1756 রেখাদ্বারাই £৪০ ব্রিভূজটি 
দ্বিথগ্ডিত হইবে । 
কারণ, £১০76- £১০5০ 
স্থতরাং £১৪6 7 ১906 + ১0752 
৮8954 ৮06০ 2৪০০ _ ঠ ০১৪৪০, 


ক্ষেত্রফল-সন্বন্ধীয় সম্পা্ভ ১৬৩ 


২। কোন ত্রিভুজের একটি বাহুর কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে 
সরলরেখা টানিয় ত্রিভুজটিকে সমান তিন অংশে বিভক্ত করিতে 


হইবে । 
£8০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর উপর ৮ একটি নিদিষ্ট বিন্দু। 
অস্কন-__8০ বাহুকে 0 ও £ বিন্দুতে সমান তিন অংশে বিভক্ত 
কর। ৯ যোগ কর। 0 ও ছ বিন্দু হইতে £০এর সমান্তরাল যথাক্রমে 
07 ও 6 রেখা টান। এখন, 25 ও 51 যোগ করিলে ভ্রিভূজটি 
সমান তিন অংশে বিভক্ত হইল । 





৪ 076 ০. 
কারণ, ১৪৪০» ৮১৪৪০ কিন্তু ৮১০৮০ ০১014. 
/১ 8217 সু £১8091 7 /১101£7 স 58064 4১024, 
- 248০9-৮/১৪৪০- [২৭ 'শ উপঃ, ১ম অন্ধু, ] 
৩। একটি চতুভূর্জের যে কোন কৌণিক-বিন্দ হইতে 
সরলরেখা টানিয়া উহাকে দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 
£800 একটি চতুভু'জের & কৌণিক-বিন্দু হইতে একটি সরলরেখ। 
অস্কিত করিয়া চতুভূজটিকে দ্বিখপ্ডিত করিতে হইবে । 
£০ যোগ কর। ০ বিন্দু হইতে *০এর সমান্তরাল 92 রেখা! যেন 
বধিত ৪০ বাহুকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল । 4£€ যোগ কর এবং 88 
রেখাকে ও বিন্দুতে দ্বিথপ্িত কর । 
£০ যোগ করিলে, &৩ রেখা দ্বারাই ৮তুভূজিটি দ্বিখপ্ডিত হইবে । 
কারণ, ৮৬৯০০ ল £১£096 3 
4809 চতুভূ'জ - /১৯৪০+ ১৯০০ 
- £১/৪০+ ১৪০6 - /১৪5. 
৬৪৪৪ স /১৪৪  চতুভূজের অর্ধেক। 
( ছাত্রগণ চিত্রটি শাকিয়া লইবে।) 


১৬৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং কোন নিদিষ্ট উন্নতি-বিশিষ্ট 
অপর একটি ত্রিভুজ অস্কিত কর । 

২। 4805 চতুভূজের সমান এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যেন, 
উহার ভূমি /০ রেখার সহিত একই রেখায় অবস্থিত হয় এবং শিরঃকোণ 
০5 বাহুর কোন নিিষ্ট বিন্দুতে পড়ে। 

৩। একটি নিদিষ্ট সরল ব্রেখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন, 
এক অংশের উপর বর্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর বর্গক্ষেত্রের দিগুণ হয়| 

৪1 কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি সরলরেখা টানিয়া কি প্রকারে 
একটি সামান্তরিককে দ্বিপিিত করা যার দেখো ও । 

৫1 একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং কোন নিদিষ্ট সরলরেখার 
সমান একটি বাহু-বিশিষ্ট এবং কোন নিদিষ্ট কোণের সমান একটি কোণ- 
বিশিষ্ট একটি সামান্তরিক অঙ্কিত কর । 

৬। কোন ত্রিভুজের একটি বাহুর নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া সরলরেখ| টানিরা 
ত্রিভুজটির %-তম অংশ ছেদ কর। 

৭| একটি চতুভূজের কোন নিদিষ্ট কৌণিক-বিন্দু হইতে সরলরেখ 
টানিয়। উহার চতুর্থাংশ, পঞ্চমাংশ বা যে-কোন উদ্দিষ্ট অংশ ছেদ কর। 

৮। কোন চতুভূজের এক বাহুর একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সরল- 
রেখ। টানিয়া উহাকে দ্বিথ্ডিত কর । 

৯। একটি ত্রিভুজের কোন বাহুর উপর ত্রিভুজটির সমান একটি সম- 
দ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর। 

১০। একটি চতৃতুঁজের সন্নিহিত বাহুদ্ধয়ের সমান্তরাল সরলরেখা 
টানিয়। উহার দ্বিগুণ টি সামান্তরিক অস্কিত কর। : 

১১। একটি ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোঁণদ্বয়ের অন্তর ও অন্য বাহুছয়ের 
(১) সমষ্টি; (২) অন্তর দেওয়। আছে। ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 


তৃতীয় অধ্যায় 
এএম সন্লিচ্ভ্েছি 


বত্তের ধর্ম (:০১৪7055 ০£ 089165) 


বৃত্ত-কোন স্থির বিন্দু হইতে সর্বদ! সমদূরে অবস্থিত কোন ভ্রাম্যমাণ 
বিন্দুর সঞ্চারপথকে (19085) বৃত্ত বলে। স্থির বিন্দুটি উহার কেন্ত্ 
(০270706 ), এবং সঞ্চারপথের স্চক রেখাটিকে উহার পরিধি (০10810- 
(611)06 ) বলে। 

ব্যাস ও ব্যাসাধ- কেন্দ্র হইতে পরিধি পধন্ত অস্ষিত সরল- 
রেখাকে বৃত্তের ব্যাসাধ (18105 ) এবং কেন্দ্র ভেদ করিয়া উভয়দিকে 
গরিধি পর্যন্ত বিস্তৃত সরলরেখাঁকে উহার ব্যাস (0190055:) বলে। 
ব্যাস ও ব্যাসাধ গুলি পরস্পর সমান । 

অধর্বৃত্ত_কোন একটি ব্যাস ও তদ্বারা-ছিন্ন পরিধির অংশ-দ্বারা 
সীনানদ্ধ ক্ষেত্রকে অধবৃত্ত (52291-01:01 ) বলে। 

চাপ ও জ্যাপরিধির কোন ছুইটি বিন্দ-যোজক সরলরেখাকে 
জ্য। (০09: ) বলে, এবং পরিধির যেকোন অংশকে চাপ (৪1০) বলে। 

অধিচাপ ও উপচাপ-_কোন জ্যা কেন্দ্র ভেদ ন! করিলে উহা-ছার। 
পরিধিটি ছুই অসমান অংশে বিভক্ত হয়। বুহ্ত্তর অংশটিকে অধিচাপ 
(1709101910০) এবং ক্ষুদ্রতরটিকে উপচাপ (1701001210০) বলে। 
একটিকে অপরটির প্রতিযোগী (০9210685 ) চাপ বলা হয়। 

বৃত্তাংশ ও বৃন্তকলা--একটি জ্যা এবং উহা-দ্বারা-ছিন্ন চাপ-দার! 
সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে বৃত্তাংশ (568€7০0 ০ ৪ ০1:০1) বলে। বৃহত্তর 


১৬৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


ংশটিকে অধিবৃভ্তাংশ এবং ক্ষুদ্রতর অংশটিকে উপবুভ্তাংশ বলা ঘায়। দুইটি 
ব্যাসার্ধ এবং তদ্বারাঁছিন্ন চাপ-দ্বার| সীমাবদ্ধ বৃত্তাংশকে বৃত্তকলা 
(56০60: ) বলে। 


এককেক্দ্রীয় বৃত্ত_-ঘে সকল বৃত্তের কেন্দ্র একই বিন্দুতে অবস্থিত 
তাহাদিগকে এককেন্দ্রীয় (০010০61০ ) বুত্ত বলে । 


ছেদক ও স্পর্শক__কোন অসীম সরলরেখা পরিধিকে ছুই বিন্দুতে 
ছেদ করিলে তাহাকে ছেদক (96০9) বলে । 


যদি কোন সরলরেখা কোন বৃত্তকে একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ করে 
কিন্তু অন্য কোন বিন্দুতে ছেদ না করে, তবে এ সরলরেখাকে বুত্তের 
স্পর্শক (9050) বলে এবং উক্ত বিন্দুকে উহার স্পর্শ-বিন্দু 
(09176 0? ০0170806) বলে। 


কোন £০ ছেদককে সর্বদা সমান্তরাল রাখিয়! চালনা করিলে দেখা যায় 

যে, যে দুইটি £ ও ০ বিন্দুতে উহা! পরিধিকে ছেদ করে তাহারা ক্রমশ 
পরিধিক্রমে পরস্পরের অভিমুখে অগ্রসর হইয়! 

অবশেষে একত্রে মিলিত হয়। এই অবস্থায় 


চ ২ এ ছেদকটি পরিধির সহিত মাত্র এ একটি 
2০(০) বিন্দুতেই মিলিত হয়, অন্য কোন 
৮0০) বিদ্দতে ছেদ করিতে পাঁরে না । ছেদকের 


এই অবস্থানেই উহাকে স্পর্শক বলে এবং ষে বিন্দুতে মিলিত হয় তাহাকে 
স্পর্শবিন্দু বলে। 

* '্ীকা। মনে রাখিবে যে, স্পর্শকটিও বৃত্তকে দুইটি বিন্দুতেই ছেদ 
করে, কিন্তু উহার ছেদ-বিন্দুদ্য় স্পর্শ-বিন্দুতে একত্র মিলিত হইয়া অবস্থান 
করে; সেইজগ্ত ইহা বৃত্তকে স্পর্শ করিয়াছে এরূপ বলা হয় । 


বৃত্তের ধম ১৬৭ 


বৃত্তের সাধারণ ধম-_উপরি উক্ত সংজ্ঞাগুলি হইতে বৃত্তের সাধারণ 
ধর্ম সম্বন্ধে নিম্নলিখিত সিদ্ধান্তগুলি পাঁওয়! যায় £-- 


১। কেন্দ্র হইতে পরিধির বহিঃস্থ কোন বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসাধ 
হইতে বৃহত্তর ; কিন্তু উহার অন্তঃস্থ কোন বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসার্ধ হইতে 
ক্ষু্রতর। পক্ষান্তরে, কেন্দ্র হইতে কোন বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসার্ধ হইতে 
বৃহত্তর হইলে, উহা! পরিধির বহিঃস্থ এবং ক্ষুদ্রতর হইলে উহা পরিধির 
অন্তঃস্থ হইবে । বাস্তবিক পক্ষে, মনে করা যাইতে পারে ষে, কোন 
বৃত্তের পরিধি-দ্বারা সমতলের বিন্দুগুলি তিন শ্রেণীতে বিভক্ত হয়। 
কতগুলি বুত্তের আন্তঃস্থ, কতগুলি সীমাস্থ এবং কতগুলি বহিঃস্থ। 
সৃতরাং কেন্দ্র হইতে কোন বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসাধের সমান বা তদপেক্ষা 
বৃহত্তর ব৷ ক্ষুদ্রতর হইলে, বিন্দুটি সীমাস্থ, বহিঃস্থ, বা অন্তঃস্থ হইবে। 
বিপরীতক্রমেও এইরূপ হয় । 

২। কোন সরলরেখা বৃত্তের পরিধিকে এক বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
উহ বর্ধিত হইয়া পরিধিকে আরও একটি বিন্দুতে ছেদ করিবে ।, 

৩। ছুটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ সমান হইলে উহারা সর্বতোভাবে সমান 
হইবে । কারণ, একটির কেন্দ্র আর একটির কেন্দ্রের উপর স্থাপন করিলে 
উহাদের পরিধিও পরম্পর মিলিয়! যাইবে । 

8 ছুইটি বৃত্তের পরিধি এক বিন্দুতে ছেদ করিলে, উহারা আর একটি 
বিন্দুতেও ছেদ করিবে । এরপ দুইটি বৃত্ত এককেন্ত্রীয় হইতে পারে না। 
এককেন্ত্রীয় হইলে বৃত্ত দুইটি সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে। 

৫। এককেন্দ্রীয় বৃত্তপগ্রলির ব্যাসার্ধ সমান হইলে উহারা পরস্পর 
মিলিয়! যাইবে, কিন্তু অসমান হইলে, তাহারা মিলিতেও পারে না কিন্বা' 
পরম্পর ছেদও করে না। কারণ, কেন্দ্র হইতে ক্ষুদ্রতর বৃত্তটির 
পরিধিস্থ কোন বিন্দুর দূরত্ব বৃহত্তরটির ব্যাসার্ধ হইতে ক্ষুদ্রতর। 


১৬৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


প্রতিসাম্য (57010609)-_যদি কোন জ্যামিতিক ক্ষেত্রকে কোন 
সরলরেখাক্রমে ভাঁজ করিলে এক পার্খের সম্পূর্ণ অংশ অপর পার্খের 
সম্পূণ অংশের সহিত সর্বতৌভাবে মিলিয়া যায়, তবে উক্ত “ক্ষেত্র এ রেখার 
উভয় পার্খে প্রতিসম” এরূপ বলা হয়; এবং রেখাটিকে ক্ষেত্রের 
প্রতিসাম্য-অক্ষ, অক্ষরেখা (8385 01 ৪50) ) বা মেরুদণ্ড বলা! 


যাইতে পারে । প্র 

এই সংজ্ঞা হইতে দেখা যায় যে, প্রতিসম ক্ষেত্রদয়ের অংশগুলি 
আকারে প্রকারে সমান এবং" অক্ষের তুলনায় তুল্যরূপে অবস্থিত হওয়া 
আবশ্যক এবং একটি আর একটির প্রতিরূপ আকৃতি-বিশিষ্ট হইবে । 

ছুইটি প্রতিসম ক্ষেত্রের £ ও ০ ছুইটি অনুরূপ বিন্দু হইলে, 2০ 
রেখ! প্রতিসাম্য-অক্ষ-দ্বার৷ সমকোণে দ্বিথত্তিত হইবে । স্ৃতরাং অক্ষরেখার 
যে-কোন বিন্দু হইতে ₹ ও তাহার প্রতিরপ ৫ বিন্দুটি সমদূরবর্তী । 

উদ্দাহরণ--একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিখগুক রেখা 
দ্বারা ত্রিভূজটি দুইটি '্রতিসম ত্রিভজে বিভক্ত হয়। দ্বিথগুকটি 
উহাদের প্রতিসাম্য-অক্ষ ! 

বৃত্তের প্রতিসাম-ধর্ম_ 

১। একটি বৃত্ত উহার কোন ব্যাসের উভয় পার্খে প্রতিসম | মনে 
কর কোন বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং ব্যাস 8৪. পরিধির উপর ০ একটি বিন্দু 
লইয়া ০০ ফোগ কর। বৃত্তটিকে 8৪ রেখাক্রমে ভ'জি করিলে, মনে কর ০ 


বিন্দুটি 2 বিন্দুর উপর পড়িল, অর্থাৎ ০ বিন্দুর _0 
নৃতন অবস্থান ০. ০০ যোগ কর। ০০ ও টা 
০০ মিলিয়াছে বলিয়া, ০০-০০-ব্যাসার্ধ। 4& 18 
সুতরাং ০5 বিন্দুটি পরিধির উপর অবস্থিত। ২২% 
এইরূপে দেখা যাইবে যে, £০৪ চাপের যে- 9 


কোন বিন্দু 808 চাঁপের প্রতিবূপ বিন্দুর উপর পড়িবে; 


বুণণ্ডর ধম ১৬৯ 


অর্থাৎ পরিধির £০৪ অংশ 498 অংশের সহিত মিলিয়! যাইবে। 
সুতরাং বৃত্তটি &৪ ব্যাসের উভয় পার্খে প্রতিসম (55010607081) । 

২। দুইটি সমান ব্যাসাধ-বিশিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্রয-যৌজক-রেখার 
মধ্যবিন্দু হইতে উহার উপর লম্ব অস্ষিত করিলে, বৃত্ত ছুইটি এই লগ্গের 
উভয় পার্খে প্রতিসম-অবস্থায় অবস্থিত এরূপ বলা হয়। 

ঈ১৩। যদি দুইটি বৃত্ত পরস্পর এক বিন্দুতে ছেদ করে, তবে উহার 
আর একটি বিন্দুতেও ছেদ করিবে, এবং উহাদের সাধারণ জ্যাঁটি কেন্দ্র 
সংযোজক রেখাদ্বার৷ সমকোণে দ্বিখণ্ডিত হইবে । 

মনে কর £ ও ৪ বিন্দু বৃত্তদ্য়ের কেন্দ্র। উহার ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০ বিন্দু হইতে ৪ এর উপর ০০ লম্ব টান এবং ০০কে 9 
পর্যন্ত বধিত কর যেন, ০০০০. ০৩০ বিন্দু £৪ রেখার উভয় পার্থ 


প্রতিসম-রূপে অবস্থিত। স্বতরাং ছুই পরিধির সাধারণ বিন্দু ০ এর 
প্রতিরূপ ০ বিন্দুও উভয় পরিধির সাধারণ বিন্দু হইবে । অতএব ০9 
একটি সাধারণ (০০700701) জ্যা হইবে এবং ইহা! £৪ রেখাদ্বারা 
সমকোণে দ্বিথপ্ডিত হইবে । 


দ্রষ্টব্য । একটি জ্যামিতিক ক্ষেত্র কোন রেখার উভয় পারে প্রতিসম 
ইইলে উহার এক অর্ধেককে অপর অর্ধেকের বিদ্ব (17025 ) বলে। 


১৭০ প্রবেশিকাঁজ্যামিতি 


৩২শ উপপাদ-_( ইউ--৩।৩ ) 


সাঃ নিঃ বৃত্তের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত কোন সরলরেখা 
কেন্দ্রের বহির্গত কোন জ্যাকে দ্বিখপ্তিত করিলে, উহা এই 
জ্যাটিকে সমকোঁণে ছেদ করে। বিপরীতক্রমে, এ রেখা উক্ত 
জ্যাকে সমকোণে ছেদ করিলে উহাকে দ্বিখণ্ডিত করিবে |. * 


বিঃ নিঃ_মনে কর, 8৪০ বুত্তের কেন্দ্র ০ হইতে অঙ্কিত ০০ রেখা 
/£৪ জ্যাটিকে 6 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪ জ্যা 9 বিন্দুতে দ্বিথপ্ডিত হইলে, ০০9 
রেখা 8৪ এর উপর লম্ব হইবে । বিপরীতক্রমে, ০05 রেখা ৪ এর 
উপর লম্ব হইলে, £৪ জ্যাটি 9 বিন্দুতে দবিখশ্তিত হইবে । 


০ 
০ 
২ (১ 
প্রমাণ-__ ০/১ 08 যোগ কর। 


€১) এখন, ০০, ৪০০ দুইটি ্রিতুজের-- 
/০-৪০ ব্যাসাধ? 
0০ একটি সাধারণ বাহু, এবং £০-08. 
/ 80০09 -সন্নিহিত £8০০- এক সমকোণ। [ ১৪শ উপঃ 
০06 রেখা /৪ জ্যা এর উপর লম্ব। 
(২). মনে কর, 9০ রেখা &৪ জ্যা এর উপর লম্ব। 
এখন, ০০ ও 8০০ দুইটি সমকোঁণী ভ্রিভুজের__ 


বৃত্তের ধর্ম ১৭১ 


০ অতিভূজ- ০৪ অতিভুজ ; এবং 9০ একটি সাধারণ বাহু। 


/২0- 893 [ ১৫শ উপ2 ] 
অর্থাৎ ০০ রেখা &৪ জ্যাটিকে দ্বিখণ্ডিত করিল। 
[ ই, উ. বি.] 


১ম অন্ুু__যে সরলবরেখা কোন জ্যাকে সমকোণে ছিখণ্ডিত করে, 
তা! কেন্দ্র দিয়া যাইবে । 

২য় অন্ু-__-একটি সরলরেখা কোন বৃত্তকে দুইয়ের অধিক-সংখ্যক 
বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না । 


অনুশীলনী 


১। একটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৫”। কেন্দ্র হইতে ৩" দূরে অবস্থিত 
একটি জ্যা এর দেখ্য কত? [ উ:--৮ |] 

২। একটি বৃত্তের কেন্দ্র ০, ব্যাসার্ধ ১৩ সে.মি. । 4৪ জ্যাটির দৈর্ঘ্য 
২"৪ সে.মি.। ০/৪ ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর | [ উঃ-_-৬ বর্গ সেমি. |] 

৩। ৮ ও বিন্দুর দূরত্ব ৬ সেমি; ৫ সে.মি. ব্যাসার্ধ লহয়া 
এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর যেন, উহ! £ ও ০ বিন্দু দিয়া যায়। কেন্দ্র 
হইতে ৮০ জ্যা এর দূরত্ব নির্ণয় কর | [ উঃ--৪ সে.মি. | ] 

৪ | দুইটি সমান্তরাল জ্যা এর মধ্যবিন্দু-যোজক রেখা কেন্্রগত 
হইবে । 

৫1 যে সরলরেখ! দুইটি সমান্তরাল জ্যাকে দ্িথপ্ডিত করে তাহা 
উহাদের উভয়ের উপর লম্ব হইবে এবং কেন্দ্র দিয়! যাইবে । 

৬। যদি দুইটি জ্যার মধ্যবিনদু-যৌজক রেখা উহাদের একটির উপর 
লম্ব হয়, তবে উহা! অন্তটির উপরও লম্ব হইবে । 

৭। যদি দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করে, তবে উহাদের সাধারণ জ্যা 
কেন্দ্-যোজক রেখাছ্ারা সমকোণে দবিখপ্তিত হয়। 


১৭২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩৩শ উপপাস্ত-_( ইউ--৩।১০ ) 


সাঃ নিঃযদি তিনটি বিন্দু একই সরলরেখায় অবস্থিত 
না হয়, তবে এ তিনটি বিন্দু দিয়া কেবলমাত্র একটি বৃত্ত অঙ্কিত 
করা যাইতে পারে । 

বিঃ নিঃ_মনে কর, 8. ও ০ তিনটি বিন্দু একই সরলরেখায় 
অবস্থিত নয়। প্রমাণ করিতে হইবে যে, &১৪ ও ০ বিন্দু দিয়া কেবলমাত্র 
একটি বৃত্ই আকা যাইতে পারে। 





প্রমাঁণ-- 4৪ ও 8০ যোগ কর। মনে কর 0০ ও £€০ রেখ ছুইটি 
যথাক্রমে ৪ ও ৪8০ রেখাদ্বরকে সমকোণে দ্বিখণ্ডিত করিয়াছে । 
£8 ও 8০ একই রেখায় অবস্থিত নয় বলিয়া, 2০ ও £€০ রেখায় 
সমান্তরাল নয়। সুতরাং উহার! একই ০ বিন্দুতে ছেদ করিবে । 


এখন, ০০ রেখা £8 কে সমকোণে দ্বিথপ্ডিত করিয়াছে । স্থৃতরা 
০০ রেখার সকল বিন্দুই & ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী। এইরূপ, £০ রেখার 
সকল বিন্দুই ৪ ও ০ হইতে সমদূরবর্তী । 

স্থতরাং ০2০ ও €০ রেখার সাধারণ ০ বিন্দুটি £, ৪8 ও ০ বিন্দত্রয় 
হইতে সমান দূরে অবস্থিত । 

এখন, ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০% ব্যাসাধ”লইয়! কোন বৃত্ত আঁকিলে 
উহা! £, 8. ও ০ বিন্দুদিয়া যাইবে । এবং এই একমাত্র বৃত্তই &, 8 ও 
০ তিনটি বিন্দু দিয়া অস্কিত করা যাইতে পারে 

[উ. উ. বি.] 


বৃত্তের ধর্ম ১৭৩ 


১ম অনু-_ছুইটি বৃত্ত পরস্পরকে দুইয়ের অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে 
পারে না। (দি করে তবে তা্ারা সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যাইবে ) 

২য় অন্ু-_বৃত্তের তিনটি বিন্দু নিদিষ্ট হইলে বুন্তটিও নিদিষ্ট হইবে | 

৩য় অন্ুু--ছুইটি বিভিন্ন বৃত্তের কোন সাপারণ চাপ থাকিতে পারে 
না। সাধারণ চাঁপ থাকিলে বৃত্ত ছুইটি সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যাইবে। 


অনুশীলনী 
১। 3৪ দুইটি বৃত্তের কেন্দ্র এবং উহার| ০ ও ০ বিন্দুতে পরম্পর 
ছেদ করিযাছে। উভয়ের সাধারণ জ্যা এর মধ্যবিন্ু €| প্রমাণ কর যে, 
£5 ও 92 একই সরলরেখায় অবস্থিত | 


২। কোন বৃত্তের সমান সমান জ্যা এর সম্মুখীন কেন্দ্রস্থ কোণগুলি 
পরম্পর সমান। | 

৩। ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়। যে সকল বৃত্ত অস্কিত করা যায় তাহাদের 
কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

8৪। একটি সরলরেখা ছুইটি এককেন্দ্রীয় (০০110910510) বৃত্তকে 
ছেদ করিল । প্রমাণ কর যে, বৃত্ত দুইটি-দার! উক্ত রেখার ছিন্ন অংশদ্য় 
পরম্পর সমান। 

৫ | একটি বৃত্তের 8৪ ও £০ ছুইটি সমান জ্যা। প্রমান কর যে, 
৪/০ কোণের দ্বিখণ্ডক কেন্দ্র দিয়! যাইবে । 

৬। বৃত্তের ব্যাস ব্যতীত অন্য কোন ছুইটি জ্যা পরস্পরকে দ্বিথপ্ডিত 
করিতে পারে না। 

৭। /২9০০ চতুজের কর্ণদয় ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে প্রমাণ কর 
যে, 8৪০, ৪০০, ০০০ এবং ০৯০ ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র চতুষ্টর কোন 
সামান্তরিকের শীর্ষবিন্দু | 


১৭৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩৪শ উপপাদ--( ইউ--৩৯ ) 
সাঃ নিঃ_যদি বৃত্তের অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে পরিধি 
পর্যন্ত দইয়ের অধিক সমান সরলরেখ। টানিতে পারা যায়, তবে 
উক্ত বিন্দুই এ বৃত্তের কেন্দ্র হইবে । 


বিঃ নিঃ_মনে কর /৪০ বৃত্তের অন্তঃস্থ ০ বিন্দু হইতে পরিধি 
পরধন্ত অস্কিত ০১ 098 ও ০০ সরলরেখা তিনটি পরম্পর সমান । 


প্রমাণ করিতে হইবে,যে, ০ বিন্দুই এ বৃত্তের কেন্দ্র। 
5580০ যোগ কর । 
মনে কর, 8৪ ও ৪০ জ্য। এর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 5 ও চু. 
০0, 95 যোগ কর। 


বর 


প্রমাণ /590 ও 8০9০ দুইটি ত্রিভুজের_- 
০/-:098১ £0-5198) 
2০ উভয়ের একটি সাধারণ বাহু । 
/০০- সন্নিহিত £8০০- এক সমকোণ। [১৪শ উপঃ] 
ক্তরাং ০০ রেখা ৪ জ্যাটিকে সমকোণে দ্বিখণ্ডিত করিল এবং 
উহা! বুত্তটির কেন্দ্র দিয়! যাইবে । [ ৩২শ উপঃ, ১ম অন্ধ, ] 


এই প্রকারে, 56০ রেখাও বুক্তটির কেন্দ্র দরিয়া যাইবে । স্তরাং 
০০ ও €০ রেখার সাধারণ ০ বিন্দুই বৃত্তটির কেন্দ্র হইবে। 
ৃ [ ই. উ. ি.] 


অন্দ--একটি বাতেব (কবল মান একটি কেন্দ আছে | 


বৃত্তের ধম ১৭৫ 


অনুশীলনী 


১। একটি বৃত্তের ব্যাস ১৩" এবং হহার ছুইটি সমান্তরাল জ্যা এর 
দৈরধ্য যথাক্রমে ৫” ও ১২৮ । প্রমাণ কর যে, উহাদের মধ্যস্থ দূরত্ব ৮৫" 
অথবা ৩৫" | 

২। প্রমাণ কর যে, যাবতীয় সামান্তরিকের মধ্যে কেবলমাত্র আয়ত- 
ক্ষেত্রই কোন বৃত্তে অন্তলিখিত হইতে পারে । 

৩। কোন বৃত্তের অন্তলিখিত আয়তক্ষেত্রের কর্ণছ্বয় পরস্পর বৃত্তের 
কেন্দ্রবিন্দুতে ছেদ করে । 

৪ | ছুইটি বৃত্ত ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । ০ বিন্দু দিয়! কেন্্র-যোজক 
রেখার সমান্তরাল সরলরেখার পরিধিদ্বার-সীমাবদ্ধ অংশ কেন্দ্রযোজক 
রেখার দ্বিগুণ হহবে । 

৫ | যদি দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করে, তবে উহাদের ছেদ-বিন্দদ্ধ় 
হইতে অস্কিত সমান্তরাল রেখাদ্য়ের পরিধি-দ্বারা সীমাবদ্ধ অংশদ্ধয় পরস্পর 
সমান। 

৬। কোন সরলরেখা একটি বৃত্তকে তিন বা তদধিক বিন্দুতে ছেদ 
করিতে পারে না। 

৭। কোন বৃত্তের বহিঃস্থ & বিন্দু হইতে দুইটি সরলরেখা বৃত্তটিকে 
যথাক্রমে 8 ও 0 এবং ০ ও ছ বিন্দুতে ছেদ করিল । যদি £৪-/০ হয়, 
প্রমাণ কর যে, £০- 185. 

৮। কোন বৃত্তের একটি জ্যা 2০ ও একটি নিদিষ্ট ব্যাস 7৯ 
পরম্পর ছেদ করিল। ছি ও 9 বিন্দু হইতে 6০ রেখার উপর অস্থিত 
লম্বদ্বয়ের সমষ্টি সর্বদা একই হইবে, প্রমাণ কর। 





১৭৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


, ৩৫শ উপপাদ্ত-_( ইউ--৩1১৪ ) 


সাঃ নিঃ-বৃত্তেব সমান সমান জ্যা কেন্দ্র হইতে সমদুববর্তী 
হইবে। বিপবীতক্রমে, যে সকল জ্যা কেন্দ্র হঈতে সমদৃববর্তী, 
তাহাবা পবস্পব সমান | 


বিঃ নি3__মনে কব, 58309 কোন বুত্তেব দুইটি জ্য। এবং ০ বিন্দু 
এঁ বুত্তেব কেন্দ্র । ০ বিন্দু হইতে /58 ও 09 জ্যাএব উপব ষথাক্রমে 02 
ও 06 লম্ব অন্কিত কব। 


প্রমাণ কবিতে হইবে যে, &৪- 0০ হইলে, 48 ও ০০9 জ্যা দুইটি 
০ কেন্দ্র হইতে সমদৃববর্তী হইবে, অর্থাৎ ০£- ০চ হইবে । 
বিপবীতক্রমে, 92 ₹ 0 হইলে, প্রমাণ কবিতে হইবে যে, ৯৪ -০০. 


প্রমাণ__ (১) ০ ০০ যৌগ কব। 
যেহেতু ০06, £৪ জ্যা এব উপর লম্ব, 
06 লম্ব £৪ জ্যাটিকে দ্বিখপ্ডিত কবিযাছে , অর্থাৎ /2 ₹ 229. 
[ ৩২শ উপঃ ] 
এইবপে, 06- 00. ০88-07. 
এখন, /5০96, ০01 ছুইটি সমকোণী ত্রিতুজেব-_- 
£5-05) 2০ অতিভূজ- ০০ অতিভূজ, 
০6.- 0. [ ১৫শ উপ] 
'র্থাৎ £9 ও ০০ বেখা। ০ বিন্দু হইতে সমদূববর্তী। 


বৃত্তের ধর্ম ১৭৭ 


বিপরীতত্রমে, £95, ০০চ ছুইটি সমকোণী ত্রিভূজের 
£০ অতিভূজ- ০০ অতিভূজ এবং 05 _ 05. 


£6 5507. [ ১৫শ উপঃ ] 
/8 7১১2 ৯3০06 _ 00. [ ই. উ. বি. 
অনুশীলনী 


১। একটি বৃত্তের সমান জ্যাগুলির মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

২। বৃত্তের কোন বিন্দু হইতে অস্কিত ছুইটি জ্যা এ বিন্দুগত 
ব্যাসাধের নহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে। প্রমাণ কর যে, উহারা 
পরস্পর সমান । 

৩। প্রমাণ কর যে, কোন বৃত্তের ব্যাস ব্যতীত তিনটি সমান জ্যা 
একটি অন্তস্থ বিন্দুতে মিলিত হইতে পারে না । 

৪ | যদি কোন বৃত্তের দুইটি সমান জ্যা পরস্পর ছেদ করে, তবে 
একটির অংশছয় যথাক্রমে অন্যটির অংশদ্ধয়ের সমান হইবে । 

৫ | ৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৪ - 4০. & বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। 
অস্কিত বৃত্ত 8৪০ ( অথবা বর্ধিত ৪০) কে ০ ও £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে১ 80০ - ০, 

৬। কোন বৃত্তের পরিধিস্থ ছুই বিন্দুর যোজক-বেখা সম্পূ্পে বৃত্তের 
অভ্যন্তরে অবস্থিত। 


১২ 


৯৭৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩৬শ উপপান্ভ--( ইউ--৩1১৫ ) 

সাঃ নি-কোন বুত্তের ছুইটি জ্যাএর মধ্যে কেন্দ্রের 
নিকটবর্তা জ্যাটি অধিকতর দূরবর্তী জ্যাটি অপেক্ষা বৃহত্তর । 
বিপরীতক্রমে, বৃহত্তর জ্যা ক্ষুদ্রতর জ্যা অপেক্ষা কেন্দ্রের 
অধিকতর নিকটবর্তী । 
বিঃ নিঃ__মনে কর, কোন বৃত্তের 4৪ ও ০০ ছুইটি জ্যা এবং ০ ইহার 
কেন্দ্র। £8 ও ০9 এর উপরু থাক্রমে 925 ও ০ ছুইটি লম্ব টান। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 9৮ অপেক্ষা 0 ক্ষুদ্রতর হইলে, ৪ ১৮ ০9 
হইবে; এবং বিপরীতক্রমে, ০০ অপেক্ষা /৪ বৃহত্তর হইলে, 06 € ০7 


হইবে । 





প্রমাণ--০/ এবং ০০ যোগ কর। ০6 রেখা 4৪8 এর উপর লঙ্ক 
বলিয়া» ০6 রেখ! /৪ কে ছিখগ্ডিত করিয়াছে । 
4২6 8985. এবং এক্ূপে ০25- ০. 
এখন £০95/ এবং £ ০0০ সমকোণ বলিয়া, 
0652-4+-2/2-» 0427 0902-06-40. 
(১) কিন্তু 96 € 0 হইলে, 955 06, 
চ/১2 2৮012 ৮১8১৯ 05, 
স্থতরা২ ৪১” ০0. 


বৃত্তের ধর্ম ১৭৯ 


(২) আবার, &৪ ১ ০০১ অর্থাৎ 2 ১৯ ০ হইলে, 
/962 ১৮ 02. 
কিন্তু 06-+-£/52-₹0982-+06) 
06 -02. স্ততরা২ং ০চ € 07. 


অর্থাৎ ০০ জ্যা অপেক্ষ। &৪ জ্যা কেন্দ্রের অধিকতর নিকটবর্তাঁ । 


[ ই. উ. বি.) 
অন্ু.-বুত্তের ব্যাসই বৃহত্তম জ্যা। 


অনুশীলনী 


১ বৃত্তের অন্তস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি ক্ষুদ্রতম জ্যা 
অঙ্কিত কর। 

২ । কোন বৃত্তের 88 একটি স্থির জ্যা। ০০ জ্যাএর চ মধ্যবিন্দু 
£8 এর উপর অবস্থিত। ইহাদের মধ্যে কোন্‌ জ্যাটি বৃহত্তর? প্রমাণ 
কর যে, ছ বিন্দু যতই £৪ এর মধ্যবিন্দুর দিকে অগ্রসর হইবে ০০ ততই 
বৃচত্তর হইবে । 

৩। পরিধির কোন বিন্দু হইতে কতগুলি জ্যা টানা হইল । উহাদের 
মধ্যে কেন্দ্রগত জ্যাই বৃহত্তম; এবং অপর যেকোন ছুইটির মধ্যে যেটির 
সম্মুখীন কেন্দ্রস্থ কোণ বৃহত্তর, সেইটি বৃহত্তর হইবে । 

8৪ | ঘদ্দি দুইটি সমান বৃত্তের একটি অন্যটির কেন্দ্রগত হয়, তবে 
উহাদের সাধারণ জ্যা এর উপর বর্গক্ষেত্র ব্যাসার্ধের উপর বর্গক্ষেত্রের তিন 
গুণ হইবে । 

৫ । কোন চতুতূজের বাহুগুলিকে ব্যাস ধরিয়া চারটি বৃত্ত জীকা 
হইল । প্রমাণ কর যে, যে-কোন ছুইটি সন্নিহিত বৃত্তের সাধারণ জ্যা 
অন্ত ছুইটির সাধারণ জ্য। এর সমান্তরাল। 

৬। কোন বৃত্তের কেন্দ্র ০3 উহার পরিধির উপর ৮ একটি বিন্দু | 
2৭ 'একটি নির্দিষ্ট £৪ ব্যাসের উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে, ০21৭ কোণের 
দ্বিথগুক / ও ৪ ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর যে-কোন একটি দিয়া যাইবে । 

৭1 প্রমাণ কর যে, একটি বুত্তের কোন জ্যা এর একটি বিন্দু অপর 
একটি নির্দিষ্ট জ্যা এর মধ্যবিন্দু হইলে, নির্দিষ্ট জ্যা অপেক্ষা এ জ্যাটি 
বুহত্তর হইবে। 


১৮০. ,  প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩৭শ উপপাদন্-_( ইউ-_-৩।৭) 
সা: নিঃ বৃত্তের অন্তঃস্থ (কেন্দ্র ভিন্ন) কোন বিন্দু দিয়া 
যতগুলি সরলরেখ! পরিধি পর্ষস্ত টান। যায়, তন্মধ্যে কেন্দ্রগতটি 
বৃহত্তম ; এবং যেটি বধধিত হইলে কেন্দ্র দিয়া যায়, সেইটি ক্ষুদ্রতম । 
অপর যে-কোন ছুইটি রেখার মধ্যে যাহার সম্মুখীন কেন্দ্রস্থ 
কোণ বৃহত্তর সেইটি অপরটি অপেক্ষা বৃহত্তর । 


১ 


বিঃ নিঃ__মনে কর £৪০ বৃত্তের অন্তর্গত ৮ একটি বিন্দু এবং ০ 
উহার কেন্দ্র। ৮ বিন্দু হইতে পরিধি পযন্ত ₹/১, 2৪, 2০ ও 2০ রেখা 
টান। মনেকর 58 কেন্দ্রগত এবং ০ বর্ধিত হইলে কেন্দ্রগত হয়। 
আরও মনে কর 2০ এর সন্মুখীন কেন্্রস্থ ৪০০ কোণ 2০ এর সম্মুখীন 
কেন্্রস্থ ৪০০ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর । প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


(১) 176৪ বুহত্তম ; 
(২) 2 ক্ষুদ্রতম; 
(৩) 2০০ ০120. 
প্রমীণ-__ ০০ ও 92 যৌগ কর. । 
(১) 2০০ ত্রিভুজের, ৮৪০+০০ ১2০. [ ১৮শ উপঃ ] 


2০-+০৪ ১ 2৪০১ অর্থাৎ 2৪১2০; কারণ ০০- ০8. 
এইরূপে দেখা যায় যে, 28 রেখা 5 হইতে পরিধি পর্যন্ত অস্কিত যে- 
কোন রেখা হইতে বৃহত্তর | 


বুত্ডের ধম ১৮৬ 


(২) 25০9 ত্রিভুজের, ০০+2০ ৮০93 [ ১৮শ উপ] 
০০+০০ ১০ ০৪১ ০০+1৪৮ 7; কারণ 99 ল 0 
উভয় পাশ্শ হইতে ০৮ অংশ বাদ দিলে, ০ ১ ৮%. 
এইরূপে দেখ! যায় যে, 2 হইতে পরিধি পর্যন্ত অস্কিত যে-কোন রেখ। 
হইতে 2 ক্ষুদ্রুতর | 
(৩) ৮০০ ও £6০০ দুইটি ভ্রিভুজের-_ 
০০-599) ০৮০ উভয়ের একটি সাধারণ বাহু । 
কিন্তু /2০5 অপেক্ষা! £ 2০০ বৃহত্তর | 
2০১৮ 20, [২০শ উপঃ] [ই. উ. বি. 
দ্রষ্টব্য | 2/ ও 2৪ রেখা &৪ ব্যাসপের অংশ | স্ুতরাং কেন্দ্রগত 
বৃহত্তম রেখাটির অবশিষ্ট অংশই ক্ষুদ্রতম | 


অনুশীলনী 


১। পরম্পর-ছেদী ছুইটি বৃত্তের সাধারণ জ্যার সমান্তরাল কোন সরল- 
রেখা এ বুত্ত দুইটিকে ছেদ করিলে, পরিধিছয়-দ্বারা সীমাবদ্ধ এ রেখার 
অংশ দুইটি পরস্পর সমান হইবে | 

২। ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে, সম্পাত-বিন্দুদ্য় দিয়া পরিধি 
পথন্ত দুইটি সমান্তর সরলরেখ। টানিলে উহার! পরস্পর সমান হইবে। 

৩। তিনটি পরম্পর সমান জ্যা এক বিন্দুতে মিলিত হইলে উহাদের 
সম্পাত বিন্দুই এ বুত্তের কেন্দ্র। 

8৪ । / এবং ৪ কেন্দ্র-বিশিষ্ট দুইটি বৃত্ত ০ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০ বিন্দু দিয়া অস্কিত €0 সরলরেখা পরিধিছয়-দ্বারা সীমাবদ্ধ হইল । 
যদি 5/, ও 19 রেখা ও বিন্দুতে মিলিত হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
/ 2625 / /5০08. 

৫। যদি দুইটি বুত্ত পরস্পর ছেদ ন! করে, তবে উহাদের মধ্যস্থ 
ক্ষত্রতম ও বৃহত্তম সরলরেখ। কি প্রকারে নির্ণয় করিবে? 

৬। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর কোন কেন্দ্র নিয়া এবং কোন 
নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া কতগুলি বৃত্ত আঁকা হইল । প্রমাণ কর যে, বৃত্তগুলি আর 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে । 


১৮২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩৮শ উপপাস্ভ-_( ইউ--৩।৮) 


সাঃ নিঃবৃত্তের বহিন্থ কোন বিন্দু হইতে পরিধি পর্যন্ত 
যতটি সরলরেখা টানা যাঁইতে পারে তন্মধ্যে কেন্দ্রগত রেখাটি 
বৃহত্তম এবং যে রেখাঁটি বধিত হইলে কেন্দ্র দিয়া যায় উহা! 
ক্ষুদ্রতম হইবে । 

এবং অপর যে-কোন দুইটি রেখার মধ্যে যেটির সম্মুখীন 
কেন্দ্রস্থ কোণ বৃহত্তর সেইটি অপরটি অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 

বিঃ নি3__মনে কর 8৪০০ বৃত্তের ০ বিন্দু কেন্দ্র এবং ৮ উহার 
বহিংস্থ একটি বিন্দু। ৮ বিন্দু হইতে 2৪ £০, 209 রেখা পরিধি প্ন্ত 
টান যেন, 18 রেখা কেন্দ্রগত হয় এবং 2০এর সম্মুখীন কেন্রস্থ ৪০০ 
কোণ 2০এর সম্মুখীন কেন্্রস্থ 5090 কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হয় । 


০ ২২ 
1১১, 


প্রমীণ করিতে হইবে যে, 
(১) ৪৪ বৃহত্তম; (২) 2৪ ক্ষুদ্রতম; 
(৩) 2০ ০ 2০. 
০০, ০০ যোগ কর। 
প্রমাণ--(১) 2০০ ত্রিভুজের 2০+০০ ৮ 20. 1 ১৮শ উপঃ ] 
কিন্ত ০০- ০ 
2০4০ ১৮০, অর্থাৎ ৮১৮6০. 


বৃত্তের ধম ১৮৩ 


এই প্রকারে দেখান যাইবে যে, 6 বিন্দু হইতে পরিধি পর্যন্ত অঙ্কিত 
যে-কোনি ছেদক অপেক্ষা 2/ বৃহত্তর | 
(২) ৮৪০০ ত্রিভুজের ০০+০০ ১৯2০) [ ১৮শ উপঃ ] 
7০408 ১৯ ৪০১ অর্থাৎ ১2৪+98 7 কারণ, ০০- ০৪, 
এখন, উভয়পার্খ হইতে ০৪8 সাধারণ অংশ বাদ দ্রিলে, 
2০ ১79৪, অর্থাৎ 68 «20. 
এই প্রকারে দ্রেখান যাইতে পারে যে, ৯ বিন্দু হইতে পরিধি পর্যন্ত 
অস্কিত যে-কোন সরলরেখা অপেক্ষা 2৪ ক্ষুদ্রতর । 
(৩) আবার, ৯০০ ও 2০2 ছুইটি ত্রিভূজের--. 
০০- ০০১০ উভয়ের একটি সাধারণ বাহু; 
কিন্তু / 5909 অপেক্ষা 2০০ বৃহত্তর । 
2০ -” 20. [২০শ উপ] 
[ ই. উ.বি.] 


অনুশীলনী 


১। বৃত্তের পরিধিস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বুত্তেরই পরিধি প্ন্ত 
যতগুলি সরলরেখা টানা যায় তন্মধ্যে কেন্ত্রগত রেখাটি বৃহত্তম এবং অপর 
কোন-ছুইটি সরলরেখার মধ্যে যেটির সন্মুখীন কেন্ত্রস্থ কোণ বৃহত্তর সেইটিই 
অপরটি অপেক্ষা বৃহত্তর । 

২। ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে একটি সম্পাতবিন্দু দিয়া 
উভয়ের পরিধি-দ্বারা-সীমাবদ্ধ যতগুলি সরলরেখা' টানা যাঁয়, তন্মধ্যে কেন্দ্র- 
যোজক রেখার সমান্তরাল রেখাটিই বৃহত্তম । 

৩। প্রমাণ কর যে, একটি বৃত্তের অন্তলিখিত চতুতূ জের বাহগুলির 
মধ্যবিন্দু হইতে উহাদের উপর অস্কিত লম্বগুলি এক বিন্দুতে মিলিত হয়। 


১৮৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৪। 48০ সমদ্দিবাহু ত্রিভুজের & শিরঃকোণের পরিমাণ ৮০”। 4 
বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া £8 ব্যাসাধ লইয়া! একটি বৃত্ত অস্কিত কর এবং 
৪০এর যে পার্খে কেন্দ্রটি অবস্থিত সেই পার্খের পরিধিতে £, 0» হি১-*৮ 
বিন্দু লইয়া এই সকল বিন্দৃতে ৪০ জ্যাএর সন্মুখীন কোণগুল্র পরিমাণ 
মাপিয়া নির্ণয় কর। 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। ০ বিন্দু দিয়া অস্কিত.০০০ এবং 95 ছুইটি সরলরেখা 205 
বৃত্তকে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 69 ও 2এর সম্পাত-বিনু বৃত্তটির 
কেন্্র হইতে পারে না। 


২। দুইটি বৃত্তের একটি ছেদবিন্দু হইতে 2০, ₹5 ছুইটি সরলরেখা 
সাধারণ জ্যাঁএর সহিত সমান কোঁণ করিয়া অস্কিত হইল । যদি ইহারা 
পরিধির সহিত 2, 0, তি* 9 বিন্দুতে মিলিত হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 
2০. 2৪. 

৩। কোন বৃত্তের পরিধির উপর 2, ০, ₹, 9, পাঁচটি বিন্দু। 
প্রমাণ কর যে, 25০১ 0১ £৪, 9ন, 77এর সমকোণে ছ্বিথগ্ুঁকগুলি এক 
বিন্দুতে মিলিত হয়। 

8 | 1205 চতুভূজের কর্ণছুইটি ন বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ 
কর যে, 20, ছি, হ57, 9 ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র (০1:00107-061706) 
গুলি একটি সামান্তরিকের কৌণিক-বিন্দু। 

৫1 একটি সমদ্বিবাহু ট্রাপিভিয়ম কোন বৃত্তে অন্তলিখিত (175071959) 
হইতে পারে। 

৬। কোন বৃত্তের 2০ জ্যা ও ₹5 ব্যাস এক বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ কর যে, এর যে কোন অবস্থাতেই ৎি এবং 9 হইতে 2০এর উপর 
অস্ষিত লম্বের সমষ্টি বা অন্তর সর্বদা একই হইবে । 

৭। দুইটি বৃত্তের ছেদ-বিন্দুদ্ধয় হইতে সাধারণ জ্যাএর লম্ব দুইটি সরল 
রেখা টানা হইল | উহার একটি বৃত্তকে & ও ৪ বিন্দুতে এবং অন্যটিকে 
০৩ ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 8৪, ০০এর সমান্তরাল। 


ভ্িত্ভীম্স সল্িজ্ভ্ছেদ 


বত্তীংশস্থ কোণ--(188155 2 ও. 5621067)0 


বৃন্তাংশ-_কোন বৃত্তের জ্যা ও তদ্বার' ছিন্ন চাপ-দ্বারা পরিবেষ্টিত 
ক্ষেত্রকে বৃত্তাংশ (56517)600% 01 ৪, ০1019 ) বলে । 

বৃত্তাংশস্থ কোণ--কোন বৃতাংশের চাপের কোন বিন্দুর সহিত 
জ্যাএর প্রান্তবিন্দুদ্ধম সংযোগকারী সরলরেখাদয়ের অন্তভূর্ত কোণকে উক্ত 
বৃত্তাংশস্থ কোণ (50516 177 076 5251006176) বলে। 

এই কোণটি প্রতিযোগী ( ০01219965 ) বৃত্তাংশের চাপের উপর 
অবস্থিত এরূপ বলা হয় । 


) 
£০৪. চাপের উপর ০ একটি বিন্দু এবং ৪ একটি জ্যা। 4০ ও 8০ 
যোগ করিলে, ০8. কোণটিকে ০৪ বৃত্তাংশের কোণ বলে এবং এই 


কোণটিকে প্রতিযোগী &8 বৃত্তাংশের চাপের উপর অবস্থিত পরিধিস্থ-কোণ 
বলা হয়। 
সদৃশ বৃত্তাংশ-_ছুইটি বৃত্তাংশের কোণছয় পরম্পর সমান হইলে 


উহাদিগকে সদৃশ বুত্তাংশ (51001181 5০£0)61 ) বলে। 


১৮৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩৯শ উপপান্ত--( ইউ--৩।২০) 
সাঃ নিঃ__কোন বৃত্তের একই চাপের উপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ 


কোণ পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ । 
বিঃ নিঃ-মনে কর, ৪০ বৃত্তের কেন্দ্র 9 এবং £98 একটি চাপ। 





9 
(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) (৩য় চিত্র) 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 98 চাপের উপর অবস্থিত কেন্দরস্থ ০৪ কোণ 
পরিধিস্থ ০৪ কোণের দ্বিগুণ। 
০০ সংযুক্ত করিয়া পরিধির 2 বিন্দু পযন্ত বধিত কর। 
প্রমাণ-_ 4১০০ ত্রিভুজের, ৯০-₹ ০০; 
/ ০০/- £ 08০. 
কিন্তু £//০০- £০/০+ £০9০% 
/ 800 ₹2/. ০০/, [ ৮ম উপঃ, ৩য় অন্ুঃ ] 
এবূপে, £8০০-০%/ ০9০8, 
/ /০০+ 8090 -2/. ০০/+9 4,908, 
অর্থাৎ //০৪-০9 4০৪, (১ম ও ৩য় চিত্র) 
এবং / /0০9- 80909 - 9 / ০0০০/ 24. 09০83 


অর্থাৎ 8099 9 //০8. (২য় চিত্র) 
[ ই. উ. বি.] 


বৃত্তাংশস্থ কোণ ১৮৭ 


্রষ্টব্য-_এই উপপান্ছে (১ম ও ২য় চিত্রে) 08 একটি উপচাপ 
(071707 ৪7০) লওয়া হইয়াছে। যদি উহা! পরিধির অধেক হয়, তবে 9৪8 
কোণটি সরলকোণ হইবে ; এবং যদি অধিচাপ (10801 21০ ) হয়, তবে 
£,08 একটি প্রবৃদ্ধ (7575:) কোণ হইবে (৩য় চিত্র)। এই উভয় ক্ষেত্রেই 
উপরি উক্ত প্রমাণ প্রযোজ্য | 

বৃ্তন্থ বিন্ধু-_চার বা তদধিক বিন্দু একই বৃত্তের পরিধির উপর 
অবস্থিত হইলে উহাদিগকে বৃত্তস্থ (০০1০) বিন্দু বলে। 

বৃত্তস্থ চতুভু'জ--যে চতুভূজের চারটি শীর্ষবিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত 
অস্কিত করা যাঁয় তাঁহাকে বৃত্তস্থ চতুভূজ (০০11০ 08111805181) 
বলে। 


অনুশীলনী 


১। সমান সমান অথবা একই বৃত্তে ছুইটি চাপ পরিধির কোন বিন্দুতে 
সমান কোণ উৎপন্ন করিলে উহারা পরস্পর সমান হইবে। প্রমাণ 
কর যে, ইহার বিপরীত প্রতিজ্ঞাটিও সত্য । 

২। কোন বৃত্তের অন্তলিখিত ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিখগুকটি 
পরিধিকে যে বিন্দুতে ছেদ করে সেই বিন্দুটি ত্রিভুজের ভূমির প্রাস্তবিন্দুদধয় 
হইতে সমদূরবর্তী | 

৩। 48০০ বৃত্তের £8 ও 09 জ্যাএর ছেদ বিন্দু £ এবং বৃক্তটির 
কেন্দ্র ০1 প্রমাণ কর যে, £/১০০+ 48০০9 -2 / 60, 

৪। একটি ত্রিভুজের অন্তবত্ত উহাকে 9, ছ ও বিন্দুতে স্পর্শ 
করিল। প্রমাণ কর যে, 96 ত্রিভুজের কোণগুলি যথাক্রমে 9০০ ঠ, 
00*--58 এবং 9০0-- 2০ হইবে। 


১৮৮ প্রবেশিকা জ্যামিতি 


৪০শ উপপাগ্ভ--( ইউ--৩।২১) 


পাঃ নি একই বৃত্বাংশস্থ কোণগুলি পরস্পর সমান। 
এবং বিপরীতন্রমে, একই ভূমির একই দিকে অবস্থিত সমান 
সমান শীর্ষকোণগুলি ভূমির প্রান্তবিন্দ্ুগামী একই চাপের উপর 
অবস্থিত । 

বিঃ নিঃ-_মনে কর £৪ জ্যাএর উপর /১০৪ ও /08 কোণছয় একই 


বুত্তের পরিধিস্থ কোণ। এবং এ বৃত্তটির কেন্দ্র ০. প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/./508 ল / 98. 





০ 0 
£৯ /স্হ২ 
ডিন ২২ 
(১ম চিত্র) (২ চিত্র) (৩য় চিত্র) 


প্রমাণ__-একই ৪০ চাপের উপর অবস্থিত বলিয়া-_ 
/,/598 - ১ / ০৪, 
ইীরপে, /898 ল5 £ 8587 [ ৩৯শ উপ] 
/./০08.-- / £08. 
[ই. উ.বি.] 
দ্রষ্টুব্য--১ম চিত্রে বৃত্তাংশটি অধবুত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর, ২য় চিত্রে 
ক্ষুদ্রতর এবং ৩য় চিত্রে বৃত্তাংশটি একটি অর্ধবৃত্ত । 


বৃশ্তাংশস্থ কোণ ১৮৯ 


(২) বিপরী তক্রমে, মনে কর 4৪ রেখার একই পার্থ অবস্থিত 
/ 5০৪ £ 808. প্রমাণ করিতে হইবে যে, &১ ৪১ ০ ও ০ বিন্দু 
চাঁরটি এক বৃত্তস্থ। 


/ ৪ 


প্রমাণ_-/, ৪ ও ০ বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। এই বৃত্তটি 
০ বিন্দু দিয়া গেলে উপপাগ্যটি প্রমাণিত হইল। যদি তাহা না যায়, 
মনে কর এই বুত্তটি £০ (অথবা বর্ধিত &০) রেখাকে 5 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। €8 যোগ কর। 
/০8 ল একই বুত্তাংশস্থ £/২6৪, 
কিন্তু £/২০৪- £. 408. 
//558 হল £/ 8098. 
অর্থাৎ 85 ত্রিভুজের বহিঃকোণ £ 868 অন্তবিপরীত 49987 
কিন্তু ইহা হইতে পারে না। [ ৮ম উপঃ, ৩য় অনু.) 
স্থুতরাৎ £ বিন্দুটি 9 বিন্দুর সহিত মিলিত হইবে ; 
অর্থাৎ ৪, ৯, ০, একই বৃত্স্থ বিন্দু। ই. উ. বি.] 
১ম অনু-কোন নিদিষ্ট ভূমির উপর একই পার্থে অস্কিত ত্রিতূজগুলির 


শিরঃকোণসমূহ পরস্পর সমান হইলে, উহাদের শীর্ষবিন্ুগুলির সঞ্চার 
পথ একটি বৃত্তের চাপ হইবে । 


২য় অন্ু-_সমান সমান জ্যা-দ্বার! সীমাবদ্ধ একই বৃত্তের বৃত্তাংশগুলি 
পরস্পর সমান । 


৩য় অন্ু--একই বৃত্তের সমান সমান চাঁপ-ছিন্নকারী জ্যাগুলি 
পরম্পর সমান 


১৯০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশীলনী 


১। কোন বৃত্তের 8৪ ও ০০জ্যা ছুইটি € বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে, 86০ ও 658 ত্রিভুজ দুইটি সদৃূশকোণ (50815750181), 

২। 4৪ ও ০০ ছুইটিজ্যা কোন বৃত্তের অন্তঃস্থ € বিন্দুতে ছেদ 
করিলে, £০ ও 8০ এর উপর অবস্থিত কেন্দরস্থ কোণদ্ধয়ের সমষ্টি 85০ 
কোণের দ্বিগুণ হইবে । 

৩। উক্ত জ্যা দুইটি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন 6 বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
০ ও 80 এর উপর অবস্থিত কেন্ত্রস্ব কোণদ্ধয়ের অন্তর 2০ 
কোণের দিগুণ হইবে । 

8 | কোন বৃত্তের 2০ একটি জ্যা এবং ৪ পরিধিস্থ একটি বিন্দু। 
প্রমাণ কর যে, ₹ এর যেকোন অবস্থানেই ₹2০ ও 7০০ কোণদয়ের 
সমষ্টি একই থাকিবে । 

৫ | ছুইটি নিটিষ্ট বৃত্তের ছেদ বিন্দু 2 ও. | প্রমাণ কর যে, ৮ 
বিন্দুগত ও পরিধি-দ্বার| সীমাবদ্ধ সরলরেখার উপর অবস্থিত ০ কোণটি 
সর্বদা একই থাকিবে । 

৬। যদি 2০২ ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র (10-021706 ) | হয় এবং 
2। বধিত হইয়া পরিধিকে 9 বিন্দুতে ছেদ করে তবে, প্রমীণ কর যে, 
90:-57₹_91. 

৭ কোনবৃত্তের 4৪ ও ০০ জ্যা ছুইটি পরম্পর লম্ব। প্রমাণ 
কর যে, 88 ও ০০ কেন্ত্রতে পরম্পর সম্পূরক কোণ উৎপন্ন করে। 


বৃক্তাংশস্থ কোণ ১৯১ 


৪১শ উপপান্ভ-_( ইউ--৩।২২) 


সাঃ নিঃ_বৃত্তের অন্তলিখিত কোন চতুভূজের বিপরীত কোণ 
ছুইটি পরস্পর সম্পূরক হইবে । এবং বিপরীতন্রমে, যদি কোন 
চতুভূ্জের বিপরীত কোণদ্বয় পরস্পর সম্পূরক হয়, তবে উহার 
কৌণিক-বিন্দু চতুষ্টয় বৃত্তস্থ (০5০11) হইবে । 
বিঃ নিঃ_কোন বৃত্তের অন্তলিখিত /806 একটি চতুতুর্জ। ০ বিন্দু 
বৃত্তটির কেন্দ্র। 
(১) প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
//০0০+ //৪০-ছুই সমকোণ, 
/ ৪4০4 4.৪০০-ছুই সমকোণ। 
&০ ও ০০ যোগ কর। 





প্রমাণ--পরিধিস্থ /£০০-ঠ কেন্দ্রস্থ ৯০০ 


আবার, পরিধিস্থ //৪০--] কেন্দরস্থ প্রবৃদ্ধ £৪০০. 
//0074 /88০0-$//০০+ প্রবুদ্ধ ££০০ 
-$১৮চার সমকোণ- ছুই সমকোণ । 
এরূপে, 8004 £ 809 ছুই সমকোণ। 


১৯২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(২) বিপরীত ক্রমে, মনে কর, 89009 চতুতূজের 2৪ ও 0 
কোঁণিছ্বয় পরম্পর সম্পূরক, অর্থাৎ £৪+ 4 ০-ছুই সমকোণ | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, /১:8 ০ ও ০ বিন্দুচতুষ্টঘ বৃত্তস্থ। 
ু 


রথ 
প্রমাণ, 8 ও ০ বিন দিয়া একটি বুত্ত অস্কিত কর। এই বৃত্তটি 


9 বিন্দু দিয়া না গেলে, মনে কর উহা 06 (অথবা বধধিত ০০) কে 
বিন্দুতে ছেদ করিল । 46 যোগ কর। 
এখন, 88০6 চতুতূর্জ একটি বৃত্তের অন্তলিখিত বলিয়া, 
//£১2০-+ 4488০ ছুই সমকোঁণ। 
কিন্তু /4০০+ //৪০-ছুই সমকোণ। 
/ /১5০-ল 4৮800 
অর্থাৎ £5£ ত্রিভুজের বহিঃকোণ £ 42০- অন্তবিপরীত £8057 
কিন্ত ইহা হইতে পারে না। [ ৮ম উপঃ) ৩য় অন্ত, ] 
সুতরাং ছ বিন্দু 2এর সহিত মিলিয়া যাইবে । 
অর্থাৎ 4, 8, ০9 বৃত্তস্থ হইবে । [ই উ. বি] 
১ম অন্ু-_কোন বৃত্তের অন্তলিখিত চতুভূঁজের একটি বাহু বধিত 
হইলে, উৎপন্ন বহিঃকোণটি চতুতভূঁজের অন্তবিপরীত কোণের সমান হইবে । 
২য় অন্বু-__কোঁন সামান্তরিকের চারটি শীর্ষবিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত 
অস্কিত করিতে পারিলে, সামাস্তরিকটি একটি আয্নতক্ষেত্র হইবে | 


বৃত্তস্থ চতুভভূজ-_ কোন চতুভূজের চারটি শীর্ষবিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত 
'অস্কিত করিতে পারিলে, উহাকে বৃত্তস্থ (০৮০1০) চতুতূঁজ বলে । 


বৃত্তাংশস্থ কোণ ১৯৩ 


ওন্ুুশালল। 

১। সমান সমান ভূমির উপর অবস্থিত ছুইটি ত্রিভুজের শিরঃকোণদয় 
পরস্পর সম্পূরক হইলে, উহাদের পরিবৃত্ত ছুইটি সমান হইবে । 

২। 4৪০ একটি সমদ্িবাহু ত্রিভুজ । 5০এর সমান্তরাল 05 রেখা 
458 ও 4০ সমান বাহুদ্বয়কে 2 ও ছ বিন্দুতে ছেদ করিল । প্রমাণ কর 
যে» ৪১ ০, 0, চ বৃত্তস্থ হইবে । 

৩। কোন বৃত্তের অন্তলিখিত চতুভূজের কর্ণদয় পরস্পর সঘকোণে 
ছেদ করিলে, উহার বিপরীত বাহুদ্ধয়ের উপর দণ্ডায়মান কেন্ত্রস্থ কোণ 
দুইটির সমষ্টি ছুই সমকোণ হইবে । 

৪। কোন বৃত্তের অন্তলিখিত চতুর্ভূজের একটি কোণের দ্বিখগ্তক এবং 
উহার বিপরীত বহিঃকোণের দিখগুক পরিধির উপর এক বিন্দুতে 
মিলিত হয়। 

৫। প্রমান কর যে, একটি চতুভূ'জের অন্তঃকোণ অথবা বহিঃকোণ- 
গুলির ছিখগুক চারটি রেখাদ্বারা উৎপন্ন চতুরুজের একটি পরিবুত্ত 
€ ০1০010%-01015 ) অস্কিত করা যায়। 

৬। কোন ত্রিভুজের ভূমি এবং শিরঃকোণ দেওয়। আছে । উহার 
অন্তঃকেন্দ্রের সঞ্চারপথ বাহির কর । 

৭1 /১8০০ চতুভূজের £, 87 8১» ০3 ০,070, * কোণগুলির 
দিখগ্ক সমূহ যথাক্রমে 2, 2, ₹ এবং 9 বিন্দুতে মিলিত হইলে, 5059 
ক্ষেত্রটি বৃত্তস্থ হইবে। 

৮ | 9০ ত্রিভুজের 58 ও ০ অন্তঃকোণের দ্িথখগুকছয় ৪ বিন্দুতে 
এবং ৪ ও ০ বহিঃকোণের দ্বিখগুকদয় £ বিন্দুতে মিলিত হইলে, 
৪8১ ০১ ০, 6 বিন্দুচতুষ্টঘ বৃত্তস্থ হইবে। 


১৩ 


১৯৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
৪২শ উপপীদ্য-_( ইউ--৩।৩৯) 

(১) অর্ধবৃত্তস্থ কোণটি এক সমকোণ, 

(২) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ কোণটি সুক্ষমকোণ, 
এবং (৩) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষ! ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশস্থ কোণটি একটি 
স্থলকোণ । 

(৯) মনে কর, /5০৪8 অধবৃত্তের 4৪. একটি ব্যাস, এবং ০ উহার 
কেন্দ্র (১ম চিত্র) । প্রমাণ করিতে হইবে যে, &০৪ কোণটি এক সমকোণ । 
প্রমাণ--পরিধিস্থ / /০৪- কেন্্রস্থ &98 সরলকোণের অর্ধেক ; 


[ ৩৯শ উপঃ ] 
এক সমকোণ । 


(২) মনে কর, £০৪ বৃত্তাংশ অধ বৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর ( ২য় চিত্র )। 
প্রমাণ ৭ হইবে যে, £ 4০8 টি স্ুক্মকোণ | 


(১ জি (২য় এ ( ৩য় ৯ 


প্রমাণ যেহেতু £০৪ বৃত্তাংশ অধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর, 
4০৪ চাপের প্রতিযোগী 5৪ চাপটি অধ-পরিধি অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতর, অর্থাৎ ইহা একটি উপচাপ (10100£ 21০ ) এবং উহার উপর 
অবস্থিত কেন্দ্রস্থ //,০৪8 ছুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষত্রতর | 
কিন্তু পরিধিস্থ £০৪-ঠ কেন্্রস্থ 8০98; 
£ 408 এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর অর্থাৎ একটি সুক্মকোণ । 
(৩) মনে কর, ৯০৪ বুত্তাংশ অধবুত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ( ৩য় চিত্র )। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £408 একটি স্থুলকোণ । 


বৃত্তাংশস্থ কোণ ১৯৫ 


প্রমাণ._/.০৪ বৃত্তাংশটি অধধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বলিয়া, প্রতিযোগী 

88. চাঁপ অধ-পরিধি অপেক্ষা বৃহত্তর, অর্থাৎ ইহা একটি অধিচাপ 

(1202)91 21০) এবং উহার উপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ / ৮০৪ ছুই সমকোণ 

অপেক্ষা বৃহত্তর | 
কিন্তু পরিধিস্থ ০৪ যু কেন্দ্রস্থ £০98 7 [৩৯ উপঃ] 
০6৪ এক সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর ; 

অর্থাৎ ০৪ একটি স্ুলকোণ । [ ই. উ.বি.] 

অনু-বৃত্তের কোন জ্যা পরিধির কোন বিন্দুতে সমকোঁণ উৎপন্ন 
করিলে উহা! একটি ব্যাস। 


অনুশীলনী 


১। 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের 8৪ কোণটি সমকোণ | প্রমাণ কর যে, 
£০ ব্যাসের উপর অঙ্কিত বৃত্ত ৪ বিন্দুগত হইবে । 

২। একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদ্য়কে ব্যাস লইয়া! ছুইটি 
বৃত্ত অস্কিত করিলে উহার! ভূমির মধ্য-বিন্দৃতে মিলিত হইবে । 

৩। একটি রম্বসের বাহু চতুষ্টয়কে ব্যাস লইয়া! চারটি বৃত্ত অস্থিত 
করিলে উহার! কর্ণদ্ধয়ের ছেদ-বিন্দুতে মিলিত হয়। 

৪1 4900 একটি বৃত্তের অন্তলিখিত চতুভূজ ৷ বধিত 8৪, 0০ এর 
সহিত ছ বিন্দুতে এবং বধিত £০, ৪০ এর সহিত ? বিন্দুতে মিলিত 
হইল। যদি /০ একটি বৃত্তের ব্যাস হয় তবে প্রমাণ কর যে, 8১0১ চু) চ 
বৃত্স্থ হইবে । 

৫1 একটি সমকোঁণের বাহুছয়-ছারা সীমাবদ্ধ সরলরেখার দেখ্য 
নিদিষ্ট আছে। উহার মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


১৯৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৪৩শ উপপাদত-_( ইউ--৩।২৬, ২৭) 


সাঃ নিঃ-_সমান সমান বা একই বৃত্তে 

(১) কেন্দ্রস্থ (বা পরিধিস্থ ) সমান সমান কোণ যে চাপের 
উপর অবস্থিত হয় তাহারা পরস্পর সমান। 

বিপরীত ক্রমে, (২) কেন্দ্রস্থ (বা পরিধিস্থ ) কোণ সমান 
সমান চাপের উপর অবস্থিত হইলে তাহারা পরস্পর সমান । 

বিঃ নিঃ_মনে কর, 8/১০ ও £€91 দুইটি সমান বুত্ত এবং উহাদের 
কেন্দ্রদ্য় যথাক্রমে ও ও 1 বিন্দু। 

(১) মনে কর, কেন্্রস্থ £83০- কেন্দ্রস্থ £2116; সুতরাং পরিধিস্থ 
/ ৪/০--পরিধিস্থ £ €05. 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪+০ চাঁপ- 512 চাপ। 


£ ৪. 
নে ২ 
1 ৮ 


গামাণ--/২৪০ বুত্তকে 555 বুত্তের উপর এবূপ ভাবে স্থাপন কর 
যেন, ও বিন্দু11 বিন্দুর উপর এবং 98 রেখা 116 রেখার উপর পড়ে। 

এখন, £/ 830. 16175 7 কুতরাং 3০ রেখা 1717 রেখার 
উপর পড়িবে । 

আবার, বৃত্তদয়ের ব্যাসাধ সমান বলিয়া, ৪ বিন্দু £ বিন্দুর উপর এবং 
০ বিন্দু চ বিন্দুর উপর পড়িবে এবং দুইটি পরিধি সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যাইবে । 


বৃত্বীংশস্থ কোণ ১৯৭ 


8160 চাপ ৮ চাঁপের সহিত মিলিয়! যাইবে ; 
অর্থাৎ 8160 চাঁপ- 516 চাপ। 
(২) মনে কর, 81০ চাঁপ ₹ 51. চাঁপ। প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
কেন্ত্রস্থ £830-কেন্দ্রস্থ £ 671 


এবং পরিধিস্থ £৪/০- পরিধিস্থ £ 65. 
প্রমাণ--/৪০ বুত্তকে 961 বৃত্তের উপর এরূপভাবে স্থাপন কর 
যেন, ও বিন্দু11 বিন্দুর উপর, এবং 98 রেখা 112 রেখার উপর এবং 8৫০ 
চাপ €॥6 চাপের উপর পড়ে। বুত্তদ্বয়ের ব্যাসাধ সমান্‌ বলিয়! ৪ বিন্দু ও 
£ বিন্দুর উপর পড়িবে। এবং ছুইটি পরিধি সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যাইবে । 


কিন্তু 810 চাঁপ- 61 চাপ) 
০ বিন্দু চ বিন্দুর উপর এবং ৪০ রেখা 116 রেখার উপর পড়িবে। 
83০ কোণটি 58 কোণের সহিত মিলিয়া যাইবে; 
অর্থাৎ £8০০- £ 611, 
আবার, যেহেতু পরিধিস্থ £৪/০-ঠু কেন্্স্থ 489০ 
এবং পরিধিস্থ £606-] কেন্্রস্থ £ 511. 


/ 8505 £ 6017, 


[ ই. উ. বি. 


দ্রষ্টব্য | একই বৃত্তকে ছুইটি সমান সমান পৃথক বৃত্ত মনে করিলে 
একই বৃত্ত সম্বন্ধে উপপাদ্যের সত্যতা অনুমিত হইবে । 

অন্ু--একই অথবা সমান সমান বৃত্বের দুইটি বুভ্তকলার কোণদ্থয় 
সমান হইলে তাহারা পরম্পর সমান হইবে | 


১৯৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১। একই অথবা সমান সমান বুত্তে দুইটি অসমান কেন্ত্রস্থ কোণের 
বৃহত্বরটি বৃহত্তর চাপের উপর অবস্থিত হইবে । 

২। যদি 2০ এবং ০ কোন বৃত্তের ছুইটি সমান জ্যা হয়, তবে 
প্রমাণ কর যে, ০2২ চাঁপের মধ্যবিন্দু 5। | 


৩। /০৪ চাঁপের মধ্যবিন্দু ০। প্রমাণ কর যে, ০ বিন্দুটি £ ও 
৪ বিন্দু হইতে অস্ষিত ব্যাসার্ধ হইতে সমদূরবর্তী । 


৪। কোন বুত্তের 8৪ ও ০০ ছুইটি ব্যাস। এবং /৪ এর সমান্তরাল 
০25 একটি জ্যা। প্রমাণ কর যে, 086 চাঁপের মধ্যবিন্দু ৪ 


৫। 05 একটি ব্যাস এবং 6636 অধ্ধবৃত্তের 53 একটি জ্যা। 
05 ও € বধিত হইয়া + বিন্দুতে মিলিত হইল । যদি 311,105 এর 
অধেকি হয়, তবে £ও চাপ 02 চাপের এক তৃতীয়াংশ হইবে । 

৬। কোন বৃত্তের দুইটি সমান সমান চাপের একই দিকের প্রান্ত- 
বিন্দু-যৌজক সরলরেখা দুইটি পরস্পর সমান্তরাল | 

৭। একটি সমবাহু ত্রিভুজ কোন্‌ বৃত্তে অন্তলিখিত হইলে প্রমাণ 
কর যে, 

(১) উহার শীষ-বিন্দুত্রয় বৃত্তের পরিধিকে সমান তিন অংশে 
বিভক্ত করে। 

(২) প্রত্যেক বাহুর সম্মুখীন কেন্ত্রস্থ কোণ সমবাহু ত্রিতুজের 
একটি কোণের দ্বিগুণ । 


বৃস্তাংশস্থ কোণ ১৯৯ 


৪৪শ উপপাস্ি-_( ইউ--৩।২৮, ২৯) 


সাঃ নিঃ__সমান অথবা একই বৃত্তে 
(১) ছুইটি সমান জ্যা সমান চাপ ছেদ করে এবং 
উহাদের একের অধিচাপ অন্যটির অধিচাপের সমান ও একের 
উপচাপ অন্যটির উপচাপের সমান। 
বিপরীতক্রমে, (২) ছুইটি সমান চাপের সম্মুণীন জ্যা 
দুইটি পরস্পর সমান । 
বিঃ নিঃ_মনে কর, 4690 ও 61163 দুইটি সমান বুত্ত। উহাদের 
কন্দ্রদ্ধয় ষথাক্রমে ০ ও 1 বিন্দু 
(১) মনেকর £৪ জ্যা-€£জ্য। | প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
£০8 অধিচাঁপ_ £9 অধিচাপ । 08 উপচাপ- 15116 উপচাঁপ। 
40,8০১ 61) 172 যোগ কর। 





প্রমাণ-_ ০৯৪ 575 ঢইটি ত্রিভুজের 
০/- 1:63 098 - 172 এবং 8৪ লু, 
//508 5 £1816 [ ১৪শ উপঃ ] 
/08 চাপ ₹ 572 চাপ; [ ৪৩শ উপঃ ] 
এবং ইহীর! উভম্ব বৃত্তের উপচাপ; কিন্তু বৃত্ত দুইটি সমান বলিয়| 
উহাদের পরিধিও পরস্পর সমান । র 
অবশিষ্ট অধিচাঁপ ০8 _ অবশিষ্ট অধিচাঁপ £36. 


২০০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(২) বিপরীতক্রমে, মনে কর 98 চাঁপ - 68 চাপ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, &৪ জ্য।- €€ জ্যা। 

/505 80১ 61১12 যৌগ কর 
প্রমাণ-- /558 চাপ -51ছ চাপ বলিয়া, 


//508- / 6. [৪৩ উপ] 
এখন, £98১ 616 ছুইটি ভ্রিভূজের__ 
০/.- 61, 08 61 
এবং £/98- £612; 
£২৪ জ্যা-5চ জ্য| | [৮ম উপঃ ] 
[ ই. উ. বি.] 


্রষ্টুব্য । একই বৃত্তকে দুইটি সমান বৃত্ত মনে করিয়া একই বৃত্ত সম্বন্ধেও 
উপপাগ্টি প্রমাণিত হইবে। 


অনুশীলনী 


১। যদি দুইটি বৃত্তের দুইটি সমান জ্যা উহাদের কেন্দ্র বিন্দুতে সমান 
কোণ উৎপন্ন করে, তবে বুত্ত ছুইটি পরস্পর সমান । 

২। একটি সমবাহু চতৃভূজ কোন বৃত্তে অন্তলিখিত হইলে, 
উহার কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে । 

৩। কোন বৃত্তের অন্তলিখিত ৪০ ত্রিভুজের /৪ ও 4০ বাহু-দ্বারা 
ছিন্ন উপচাঁপের মধ্যবিন্দদ্ধয় 9 ও 5. (প্রমাণ কর যে, 05 জ্যাটি 8৪ ও 
£২০ বাহুদ্ধয়ের সহিত সমান কৌণ উৎপন্ন করে। 

8। কোন বৃত্তের অন্তলিখিত সমবাহু বহুভুজের একান্তর বিন্দু- 
যোজক সরলরেখাগুলি পরস্পর সমান । 

৫। যদ্দি কোন বৃত্তের অন্তলিখিত চতুভূজের বিপরীত বাহুগুলি 
পরস্পর সমান হয়, তবে উহার কর্ণদ্য় পরস্পর সমান হইবে । 


বৃত্তাংশস্থ কোণ ২০১ 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। £8০ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু ( 01070021706 ) ০0. 2) 0 এবং £ 
তিনটি বিন্দু এরূপভাবে লওয়া হইল যেন, ০7» ০০ এবং ০৭ সরল্রেখাত্রয় 
যথাক্রমে ৪০, ০ ও 4৪ বাহুদ্বারা দ্বিখখ্িত হয়। প্রমাণ কর যে” 
£১১8১ ০১৮১ ০৮ দ বিন্ুগুলি বৃত্তস্থ। 

২। কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা পরস্পর সমকোণে ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে, বিপরীত চাপখগুদ্বয়ের সমষ্টি পরিধির অধেক। 

৩। 48 ও 4০ ছুইটি সরলরেখার ৪ ও ০ ছুইটি নেদিষ্ট বিন্দু। 
/০ এর উপর ৪8০, £৪ এর উপর 02 ও ০2 এবং &০ এর উপর ও 
লম্ব টানা হইল । দেখাও যেঃ £€3, 8০ এর সমান্তরাল। 


8। একই ভূমির একই দিকে সমান শিরঃকোণ-বিশিষ্ট ত্রিভুজ গুলির 
শিরঃকোণের দ্বিখগুকসমূহ এক বিন্দুতে মিলিত হয়। 


৫। কোন বুত্তের অন্তলিখিত ৪০ ত্রিভুজের শিরঃকোণের 
দ্বিখগুকত্রয় পরিধির সহিত ৯৮, %, 2 বিন্দুতে মিলিত হইল । ১৯2 
ত্রিভুজের কোণপগ্ুলি £৪০ ত্রিভুজের কোণসমূহের ছ্বার. প্রকাশ কর। 

৬। 4৪০ একটি বৃত্তের অন্তলিখিত ত্রিভুজ । * বিন্দুর দূরবর্তী 
এবং ৪০ এর সম্মুখীন চাপের মধ্যবিন্দু 9 দিয়া 96 একটি ব্যাস টানা হইল। 
প্রমাণ কর যে, €0/ কোণটি ৪ ও ০ কোণের অন্তরের অধেক। 

৭। 4800 একটি বৃত্তের অন্তলিখিত চতুতূ'জ এবং £8 ও ০০ 
সম্মুখীন বানুদ্বয় বধিত হইয়া ছ বিন্দুতে এবং ০৪ ও ০% বাহুদ্য় ₹ বিন্দুতে 
মিলিত হইয়াছে । যদি £80 ও £%৪ ত্রিভুজের পরিবৃত্তদ্বয় 3 বিন্দুতে 
ছেদ করে, প্রমাণ কর যে, 6, 3, 5 বিন্দৃত্রয় একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

৮ /২৪০ ত্রিভুজের 8 ও ০ হইতে £০ ও 8৪ বাহুর উপর অস্কিত 
লম্বছয়ের পাদবিন্দু 2 ও £ হইলে, প্রমাণ কর যে, ৪, ০৮2 ও চ বৃত্তস্থ 


হইবে। 


তুক্ভীল্ল ্ল্টিত্চ্ভ্ 
স্পর্শক ([80785777) 


স্পর্শক_ নিয়লিখিত ছুই প্রকারেই স্পর্শকের ধারণা করা যাইতে 
পারে £-- 

প্রথম প্রকার-মনে কর 2০ একটি ছেদক কোন বুত্তকে 6 ও 2 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 120 সরলরেখাকে ৮ বিন্দুর চতুিকে ঘুরাইলে, ০ 
বিন্দুটি পরিধিক্রমে ক্রমান্বয়ে 2 বিন্দুর অভিমুখে অগ্রসর হইতে থাকিবে 
এবং সর্বশেষে ৮ বিন্দুর সহিত মিলিয়া যাইবে । ৮০ ছেদক এই অবস্থানে 


ও 
31 
02. 


পা”. 


বৃত্তটিকে একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । অপর কোন বিন্দুতে ছেদ 
করিবে না। ৮০ রেখার এই অবস্থায় ইহাকে এই বৃত্তের স্পর্শক 
€(472056106 ) বলা হয়। এবং 25 বিন্দুকে উহার স্পর্শবিন্দু ( [0০010 ০£ 
০০9105০) বলে। 

দ্বিতীয় প্রকার-__যদি £০ ছেদক সর্বদা সমান্তরাল থাকিয়া স্থান 
পরিবর্তন করে, তবে 6 ও ০ বিন্দু পরস্পরের অভিমুখে অগ্রসর হইতে 
থাকিবে । এবং সর্বশেষে মিলিয়া যাইবে । এই পরিণাম (11001005) 
অবস্থায় 2০ ছেদকই বৃত্তের স্পর্শক হইবে । (৩য় অধ্যায়, ১ম পরিচ্ছেদ 
১৬৬ পৃষ্টা দ্রষ্টব্য | ) 


স্পর্শক ২০৩ 


_ স্ৃতরাং যে ছেদকের পরিণাম (11771075) অবস্থায় দুইটি ছেদ্-বিন্দু 
মিলিয়া যায় তাহাকে স্পর্শক বলে। এবং যে বিন্দুতে স্পর্শ করে তাহাকে 
বলে। 


বৃত্তের অন্তঃস্পর্শ ও বহিঃস্পর্শ-_ 


মনে কর, ছুইটি বৃত্ত পরম্পর £ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন 

যদি 2 বিন্দুস্থির রাখিয়া একটি বৃত্তকে ঘুরান যায়, তবে ০ বিন্দুটি ক্রমে ৮ 

বিন্দুর অভিমুখে অগ্রসর হইবে এবং অবশেষে ৮ বিন্দুটির সহিত মিলিয়া 
শা 


নি 
( ১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 
যাইবে । 6০2 রেখার এই পরিণাম-অবস্থায় এই ছুইটি বৃত্ত £ বিন্দুতে 


পরম্পর স্পর্শ করিয়াছে এরূপ বলা হয়। ৮ উহাদের স্পর্শবিন্দু এবং 60 
একটি সাধারণ স্পশক । 


( ৩য় চিত্র) 
দ্রষ্টব্য। বুত্ত দুইটির একটি আর একটির মধ্যে অবস্থিত থাকিয়া 
স্পর্শ করিতে পারে ( ২য় চিত্র) অথবা উহারা পরস্পরের বাহিরে থাকিয়াও 
স্পর্শ করিতে পারে (৩য় চিত্র)। প্রথমাবস্থায় অন্তঃস্পর্শ (0/5:09] 


২০৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


০017690)) ও শেষের অবস্থায় বহিঃস্পর্শ (65181 ০0180) ঘটিয়াছে 
এরূপ বলা হয়। 

দুইটি পরম্পর-ছেদী বৃত্তের একটি মাত্র সাধারণ জ্যা ) কারণ উহীরা 
পরম্পর ছুই এর অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। অতএব, যখন 
পরমস্পর-ছেদী বিন্দু দুইটি মিলিয়া যাঁয়, তখনই বৃত্ত দুইটি পরম্পর স্পর্শ করে 
এবং সাধারণ জ্যাটি এ বিন্দুতে উহাদের সাধারণ মপর্শক হয়। 


স্তরাং দুইটি বৃত্ত গরম্পরের সহিত একই বিনতে সংলগ্ন হইলে এবং 
উহীদের আর কোন সাধারণ বিনু না৷ থাঁকিলে তাহারা পরম্পরকে স্পর্শ 
করিয়াছে বলা হয়। এবং এই স্পর্শ বিন্দুতে তাহাদের একটি সাধারণ 
স্পর্শক থাকে । 

১ম দ্রষ্টব্য । উপরে যাহা বলা হইল তাহা হইতে সহজেই বুঝা 
যাইবে যে, দুইটি বৃত্ত পরম্পর মিলিত হইলে এবং পরম্পর ছেদ না করিলে, 
মিলন বিন্দুতে উহাদের স্পর্শ ঘটিয়াছে এরূপ বল! হয়। 

২য় দ্রষ্টব্য । একটি বৃত্তের পরিধি আর একটির পরিধির দুইটি 
সমাপতন-বিন্দু (০01101061 0019) দিয়া গেলেই উহার স্পর্শ করে। 


স্পর্শক ২০৫ 


৪৫শ উপপাদ্ভ--€ ইউ--৩।১৮) 


সাঃ নিঃ- বৃত্তের কোন স্পর্শক উহার স্পর্শবিন্দুগত ব্যাসার্ধের 
লন্ব হইবে । 


বিঃ নিঃ__মনে কর কোন বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং & বিন্দুতে ৪০ একটি 
স্পর্শক । প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৪০ অথবা £৪ রেখা ০% ব্যাসাধের লম্ব | 


টা 


6 ॥7-58 
প্রমীণ--5৪ এর উপর 9 একটি বিন্দু লও এরং ০০ যোগ কর। 
9 বিন্দু বৃত্তটর বাহিরে অবস্থিত বলিয়া, 
ব্যাসার্ধ ০ ০০, 
এই প্রকারে, ০ বিন্দু হইতে 9৪০ পধস্ত অস্কিত যে-কোন সরলরেখা 
অপেক্ষা ০% ক্ষুদ্রতর | 
সুতরাং ০ বিন্দু হইতে ৪০ পধন্ত যতগুলি সরলরেখা টানা যায় 
তন্মধ্যে ০% ক্ষুদ্রতম । অতএব ০% ব্যসার্ধ ৪০ রেখার উপর লম্ব। 
[ ১৯শ উপ: ] 
[ ই.উ. বি.] 


১ম অনু-_-০4 ব্যাসাধেরি & বিন্দুতে কেবলমাত্র একটি লম্ব টানা যায় 
বলিয়া, ইহা! সহজেই বুঝা যাইবে যে, বুত্তের পরিধিস্থ কোন বিন্দুতে 
কেবলমাত্র একটি স্পর্শক টাঁনা যাইতে পারে । 


২য় অনু--যদি /০ ব্যাসাধের & বিন্দুতে উহার উপর 8০ লম্ব হয়, 
তবে ৪০ রেখা & বিন্দুতে বৃত্তটির স্পর্শক হইবে । 


২০৬ ৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩য় অন্ু--কোন ব্যাসের প্রাস্তবিন্দদ্য় হইতে অস্কিত স্পর্শক দুইটি 
পরস্পর সমান্তরাল | 

[ কারণ, দুইটি স্পর্শক প্রত্যেকে ব্যাসের উপর লম্ব ৷ সুতরাং উহার 
'পরম্পর সমান্তরাল । (৬ষ্ঠ উপ:ঃ)] 

৪র্থ অন্দু-_বৃত্ের কোন স্পর্শকের স্পর্শ বিন্দু হইতৈ উহার উপর লঙ্ব 
অস্কিত করিলে তাহা কেন্দ্রগত হইবে । 

[ উপরের চিত্রে, যদি ৪০ স্পর্শকের £০ লন্ব কেন্দ্র দিয়! না যায়, তবে 
উহার স্পর্শবিন্দুতে ছুইটি লম্ব হইবে, কিন্তু ইহা অসম্ভব | ] 

৫ম অন্নু-_বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোন স্পর্শকের উপর লম্ব টানিলে 
তাহা স্পর্শবিনু দিয়া যাইবে । 

[ কারণ, তাহা না হইলে ০ কেন্দ্র হইতে ০% ব্যতীত আরও একটি 
লম্ব টান! সম্ভব হইবে । কিন্ত ইহা সত্য নহে । ] 

৬ষ্ঠ অনু-_শুধু স্পর্শবিন্দু ব্যতীত স্পর্শকের উপরিস্থিত সকল বিন্দুই 
বৃত্তের বহিঃস্থ ৷ 


অনুশীলনী 

১। ৫” এবং ৩” ব্যাসাধের ছুইটি এককেন্দ্রীয় বৃত্ত আঁক । 
বৃহত্তর বুত্তের কতগুলি জ্যা এরূপভাবে আক যেন উহা ক্ষুদ্রতরটির স্পর্শক 
হয়। মাপিয়া দেখাও যে, এঁজ্যা সমূহ পরস্পর সমান। 

২। ঢুইটি পরম্পর-ছেদী সরলরেথাকে স্পর্শ করিয়! একটি বৃত্ত আঁকা 
হইল। প্রমাণ কর যে, উহার কেন্দ্র উহাদের অন্তভূত কোণের ছিখগুকের 
উপর অবস্থিত । 

৩। যদি কোন বৃত্তের দুইটি স্পর্শক সমান্তরাল হয়, তবে তাহাদের 
স্পশবিন্দুর ফোজক-রেখা কেন্দ্র দিয়া যাইবে । 

৪। একটি ০ কেন্ত্রবিশিষ্ট বুত্তের £৪ ও /,০ ছুইটি সমান জ্যা | 
প্রমাণ কর যে, £০ রেখা ৪০ কে সমকোণে দ্বিথগ্ডিত করে । 

৫। কোন বৃত্তের ব্যাস উহার যে-কোন প্রাস্তবিন্দুর স্পর্শকের 
সমান্তরাল জ্যাগুলিকে সমকোণে দ্বিখণ্ডিত করে। 


স্পর্শক ২০৭ 


৬। দুইটি এককেন্দ্রীয় বৃত্তের বৃহত্তরটির যে সকল জ্যা ক্ষদ্রতরটিকে 
স্পর্শ করে তাহারা পরস্পর সমান এবং স্পর্শবিন্দৃতে দ্বিখণ্ডিত হয়। 

৭। যে সকল বৃত্ত কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে 
স্পর্শ করে তাহাদের কেন্দ্রের সধ্ণারপথ বাহির কর। ৃ 

৮ | যে সকল বৃত্ত দুইটি নির্দিষ্ট সমান্তরাল সরলরেখাকে স্পর্শ করে 
তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ বাহির কর। 

৯। কোন বৃত্তের দুইটি পরম্পর-ছেদী স্পর্শক স্পর্শবিন্দু-যোৌজক জ্যার 
সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে। 

১০। কোন বৃত্তে একটি চতুভূ'জ পরিলিখিত হইল। প্রমাণ কর 
যে, বিপরীত বাহুদ্য়-দ্বারা উৎপন্ন কেন্্রস্থ কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের 
সমান। 

১১। কোন বৃত্তের ব্যাস 8৪ | 4 বিন্দূকে কেন্ত্রু করিয়া আর একটি 
বৃত্ত অস্কিত কর| হইল । এই বৃত্ত দুইটি ০ও 0 বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
প্রমাণ কর যে, 8০ ও 89 রেখাদয় দ্বিতীয় বৃত্তটির স্পর্শক হইবে। 

১২। £8 ৩৮০ রেখাদ্য় যথাক্রমে কোন বুতের জ্যা ও ব্যাস।' 
08 কোণের ছিখক ০, বৃত্তটিকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর ষে, 
8 জ্যাটি 9 বিন্দুর স্পর্শকের লম্ব | 

১৩। একটি বৃত্তের স্পর্শক দুইটি সমান্তরাল স্পর্শককে 6 ও ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিল । প্রমাণ কর যে, £০ রেখা কেন্দ্রে সকোণ উৎপন্ন 
করে। 


২০৮ প্রবেশিকা-জামিতি 


৪৬শ উপপাস্ভ 
সাঃ নিঃবহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কোন বৃত্তের দুইটি 
স্পর্শক অস্কিত করা যায় এবং তাহারা পরস্পর সমান। 
উহার কেন্দ্রস্থ সমান সমান কোণের সম্মুখীন । 


বিঃ নিঃ_মনে কর 280. একটি বৃত্ত, ০ উহার কেন্দ্র এবং & বহিঃস্থ 
একটি বিন্দু। 





প্রমাণ করিতে হইবে যে, & বিন্দু হইতে £30 বৃত্তের ছুইটি স্পর্শক 
টানা যাইতে পারে এবং এ ম্পর্শক ছুইটি পরম্পর সমান। উহাদের 
সম্মুখীন ০ কেন্দ্রস্থ কোণ দুইটিও পরস্পর সমান হইবে । 

প্রমাণ__-০/ যোগ কর। মনে কর ০% রেখা বৃত্তটিকে ৪ বিন্দুতে 
ছেদ করিল । ৃ 

০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০/ ব্যাসার্ধ লইয়া ০৪০ বুত্তটি আঁক। ৪8 

ত ০/এর উপর 089 লম্ব টান। 0০80 রেখা ০/9 বৃত্তকে ০৩9 
বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০ ও ০০ যোগ কর। 

মনে কর, ০০ ও ০০ রেখাদিয় 780 বৃত্তকে যথাক্রমে 2 ও ০ বিন্দুতে 
ছেদ্র করিল । /২2 ও &০ যোগ কর। 


স্পর্শক ২০৯ 


প্রমাণ-_-০৮, ০৪০ ছুইটি ত্রিতুজের-_ 
০/-০০১, ০৮০৪, 
এবং £০০ উভয়ের একটি সাধারণ কোণ। 
১১:2/১-৪8০ এবং £ ০০৮ ০৪০-- এক সমকোণ। [১০ ম উপঃ] 
স্তরাং 2/. রেখা ০৮০ এর উপর লম্ব এবং ৮০% রেখা! 258০ বৃত্তের 
একটি স্পর্শক। [৪৫ উপঃ ] 


রূপে, ০০, 980 ছুইটি ত্রিভুজের 
০7৪০ এবং ০085 £০08০9- এক সমকোণ । 
স্ুতরা২ৎ £০ রেখাও 258 বৃত্তের স্পর্শক। 
অতএব বহিঃস্থ & বিন্দু হইতে /2 ও £০ ছুইটি স্পর্শক টান। হইল। 
আবার, ৪০-89, ৮,8৪০ 0৮, 
এখন, ০১৪১ ০/5০ ছুইটি ত্রিভুজের-_ 
০০-০০১ ১০৪০১ 
০% উভয়ের একটি সাধারণ বাহু 
//02- ৪০০, 


[ ই.উ.বি.] 


বিকল্প প্রীমাণ-_: ২০শ সম্পাছ্য, ২২১পৃঃ) ০% ব্যাসের উপর 
একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে এ বুত্ত 58০ বৃত্তটিকে 2 ও ০ ছুইটি বিন্দুতে 
ছেদ করিবে । ৪২ উপপাছ্য অনুসারে, ০2 ও ০০ কোঁণদ্য় প্রত্যেকে 
সমকোণ বলিয়া, 2 ও 4৩ রেখাদ্বয় যথাক্রমে 2 ও ০ বিন্দুতে বৃত্তটির 
স্পর্শক হইবে । শেষের অস্কিত বৃত্তটি নিদিষ্ট বৃত্তটিকে মাত্র ছুইটি বিন্দুতে 
ছেদ করিতে পারে বলিয়া, মাত্র দুইটি স্পর্শকই টানা যাইতে পারে । 


১ম অন্ু-_বৃত্তের অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহার কোন স্পর্শক 
টান। যায় না। কারণ, (উপরের চিত্রে) তখন ০%.০ বৃত্তটি 580 বৃত্তের 
১৪ 


২১০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 

অন্তর্বর্তী হইবে এবং ০০ স্পর্শকটি উহাকে ছেদ করিতে পারে না 

অথবা, ০% ব্যাস লইয়া অস্ষিত বৃত্তটি 28 বৃত্তটিকে ছেদ করিবে না। 
সংজ্ঞা_বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কোন বৃত্তের স্পর্শক অঙ্কিত 

করিলে উক্ত বিন্দু এবং ম্পর্শবিন্দু্ার| স্পর্শকের সীমাবদ্ধ অংশকে “এ বিন্দু 

হইতে বৃত্তটির স্পর্শক” বলা যায় । 

২য় অনু-_বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে অঙ্কিত স্পর্শকছয় উক্ত 

বিন্দুগত ব্যাসের সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে। 


অনুশীলনী 


১। যদি কোন চতুভূ'জ একটি বৃত্তে পরিলিখিত হয়, তবে উহার 
একদিকের বিপরীত বাহুদ্বয়ের সমষ্টি অন্যদিকের বিপরীত বাহুদ্ধয়ের সমগ্টির 
সমান হইবে । 

২। প্রমাণ কর যে, যদি কোন সামান্তরিক একটি বৃত্তে পরিলিখিত হয়, 
তবে উহা! একটি রম্বস্‌ হইবে । 


৩। কোন বৃত্তের দুইটি সমান্তরাল স্পর্শক আর একটি স্পর্শককে ছেদ 
করিলে, এই তৃতীয় স্পর্শকের ছিন্ন অংশের সম্মুখীন কেন্দ্রস্থ কোণ এক সম- 
কোণ হইবে । 

8৪। যদি কোন বৃত্তের একটি বিন্দুর স্পর্শক দুইটি নিদিষ্ট স্পর্শককে 
7? ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর যে, £০এর সম্মুথীন কেন্দুস্থ 
কোণ একটি নিদিষ্ট কোণের সমান হইবে । 

৫। কোন বিন্দু হইতে একটি বৃত্তের উপর অঙ্কিত স্পর্শকের দৈধ্য 
সর্বদ! একই হইলে, এ বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


স্পর্শক ২১১ 


৪৭শ উপপাস্ভ--( ইউ-_৩1১১, ১২) 
সাঃ নিঃছুইটি বৃত্ত পরম্পর স্পর্শ করিলে তাহাদের 
স্পর্শবিন্দু ও কেন্দ্রদ্ধয় একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 
বিঃ নিঃ__মনে কর £ ও 5 দুইটি বৃত্তের কেন্দ্র; উহারা পরস্পর 
০ বিন্দূতে স্পর্শ করিল । 





(১ম চিত্র) 
গ্রমণি করিতে হইবে যে, &, ০ ও ৪ একই সরলরেখায় অবস্থিত 


/০ ও 8০ সংযুক্ত কর। 





( ২য় চিত্র) 
প্রমাণ--মনে কর ০ বিন্দুতে 9০6 উভয়ের একটি সাধারণ স্পর্শক | 
এখন, স্পর্শবিন্দুতে ০ ও 8০ ব্যাসাঁধ টানা হইয়াছে বলিয়া, ০ ও 
2৪০ উভয়েই 9০5এর উপর লম্ব। | 
সুতরাং //২০০ ও £89০9 প্রত্যেকে একটি সমকোঁণ এবং উহারা 
সন্নিহিত কোণ । 
অতএব ১ ০ ও ৪8 একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । [ ২য় উপঃ] 


[ ই. উ.বি.] 


২১২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১ম অন্নু--যদি ছুইটি বৃত্তের পরস্পর অন্তংস্পর্শ হয় (১ম চিত্র) 
তবে তাঙ্াদের কেন্দ্রযোজক রেখা উহাদের ব্যাসাধের অন্তরের সমান 
হইবে, এবং বহিংস্পর্শ হইলে (২য় চিত্র ) কেন্দ্রযৌজক রেখাটি উহাদের 
ব্যাসাধের সমষ্টির সমান হইবে । 

২ক্স অন্ু-_-যে সকল বৃত্ত কোন নিদিষ্ট বৃত্তকে একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে 


স্পর্শ করে, উহাদের কেন্দ্রের সধশরপথ এ নির্দিষ্ট বিন্দু ও নিবিষ্ট বৃত্তের 
কেন্দ্র-যোজক সরলরেখা । 


৩য় অন্ু-ছুইটি বৃত্তের অন্তঃস্পর্শ হইলে, স্পর্শবিন্দু ব্যতীত 


কুত্রবৃত্তের সকল বিন্দুই বৃহত্তর বৃত্তটির অস্তঃস্থ হইবে । 
৪র্থ অনু-_ছুইটি বৃত্তের বহিংস্পর্শ হইলে, স্পর্শবিন্দু ব্যতীত এক 
বৃত্তের বিন্দুসমূহ অপরের বহিঃস্থ হইবে। 


দরষ্টুব্য । ছুইটি পরম্পর-ছেদী বৃত্তের ধর্ম হইতে বর্তমান উপপাগ্যটির 
সত্য অনুমান কর! যাইতে পারে । মনে কর উহাদের ছেদ-বিন্দু দুইটি 
ক্রমে পরম্পরের অভিমুখে অগ্রসর হইল। অবশেষে যখন তাহারা 
মিলিয়া যায়, তখনই বৃত্ত ছুইটি পরম্পর স্পর্শ করে এবং উহাদের 
কেন্দ্রযৌজক রেখাটি সাধারণ স্পর্শকটিকে সমকৌণে ছেদ করে। ছেদী 
বৃত্তদ্ধয়ের এইরূপ বিশেষঅবস্থা কল্পনা করিলে আরও কয়েকটি সিদ্ধান্তে 
উপনীত হওয়া যায়__ 
(১) কোন দুইটি বুভ্তের কেন্দ্র-যোজক রেখার উপর উহাদের একটি 
সাধারণ বিন্দু থাকিলে উহার! পরম্পর স্পর্শ করিবে। 


(২) দুইটি বৃত্তের একটি সাধারণ বিন্দুতে সাধারণ স্পর্শক থাকিলে 
উহার! পরম্পর স্পর্শ করে । 


অশুশালল। 


১। যদি &ও৪ বিন্দু কেন্দ্রবিশিষ্ট ছুইটি বৃত্তের স্পর্শবিন্ু হইতে 
অঙ্কিত সরলবেখা বৃত্ত ছুইটিকে 2 ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ 
কর যে, 86 এবং 8০ সমান্তরাল । 


স্পর্শক ২১৩ 


২। ॥ বিন্দুতে দুইটি বৃত্তের বহিঃস্পর্শ হইল। এবং ৪০ সরল- 
রেখ! উভয়কেই ৪ ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিল। প্রমাণ কর যে, ৪০ 
একটি সমকোণ । 

৩। / বিন্দুতে দুইটি বৃত্তের বহিঃম্পার্শ হইল। & বিন্দুগত 
একটি সরলরেখা উহ্ণদের সহিত ৪ ও ০ বিন্দুতে মিলিত হইলে, প্রমাণ 
কর যে, 8 ও ০ বিন্দুতে অঙ্কিত ম্পর্শক ছুইটি পরস্পর সমান্তরাল । 

৪। যদি কোন বৃত্তের কেন্দ্র হইতে /* বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসের সমান 
হয় এবং /০ ও /২০ দুইটি স্পর্শক উহাকে 2 ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করে, 
তবে প্রমাণ কর যে, £2০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 

৫1 একটি 2 ব্যাসাধের বৃত্তকে স্পর্শ করিয়া একটি & ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট 
বৃত্ত আক। কত প্রকারে আকিতে পার বল? 

৬। 4১৪ ও ০ বিনতে তিনটি বৃত্তের পরস্পর বহিঃস্পর্শ হইল। 
8৪. ও /২০ বর্ধিত হইয়া ৪০ বৃত্তের সহিত 9 ও £ বিন্দুতে মিলিত হইল। 


প্রমাণ কর যে, 02 রেখাঁটি ৪০ বুত্তের ব্যাস এবং অন্য দুইটি বৃত্তের কেন্দর- 
যোজক রেখার সমান্তরাল । 

:৭। ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিল। একটি ছেদ-বিন্দু হইতে 
অঙ্কিত কোন সরলরেখা পরিধি-দ্বারা সীমাবদ্ধ হইল । প্রমাণ কর যে, এ 
সরলরেখার প্রান্ত বিন্দদ্ধয়ে অস্থিত স্পর্শকদ্ধয়ের অন্তভূতি কোণ ছেদ-বিন্দূতে 
অস্কিত স্পর্শক ছুইটির অন্তভূত কোণের সমান । 

৮। একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহুর উপর তিনটি সমবাহু ত্রিতুজ 
অস্কিত হইল। প্রমাণ কর যে, এই ত্রিভুজ তিনটির পরিবৃত্তগুলি এক 
বিন্দগত হইবে । 

৯। একই ভূমি ও ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট ত্রিভুজের মধ্যে সমবাহ ত্রিতুজটির 
শিরঃকোণ বৃহত্তম | 

১০। কোন বৃত্তের অন্তলিখিত ত্রিভুজের মধ্যে সমবাহ ত্রিভুজটির 
পরিসীম! 1বৃহওম | 


২১৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৪৮শ উপপাদ্ঠ-_( ইউ--৩।৩২ ) 
সাঃ নিঃ_ বৃত্তের কোন বিন্দু দিয়া একটি জ্যা এবং স্পর্শক 
টানিলে উক্ত জ্যা স্পর্শকটির সহিত যে কোণ উৎপন্ন করে তাহা 
বৃন্তাংশস্থ একান্তর কোণের সমান হইবে | 
| বিঃ নিঃ_মনে কর, ০6 জ্যা 05055 বুত্তকে ছুই বৃত্তাংশে বিভক্ত 
করিয়াছে এবং £০509 ও ০60 এই ছুই বুভ্তাংশের কৌণদ্য়। ০ 
বিন্দুতে £০৪ স্পর্শক টান । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) £8০০-একান্তর 4০556 
(২) //০০- একান্তর £ 050. 
মনে কর, ০ বিন্দু হইতে 05 একটি ব্যাস টান। হইল । এবং ০6০ 


চাপের একটি বিন্দু ₹. 
£€0, 07, £০ সংযুক্ত কর । 


5 
0 
£ ০ ৪ 
প্রমাণ /€0০- এক সমকোণ ; [ ৪২শ উপঃ ] 
£ ০6০+ ££€০০- এক সমকোণ, 
সু / 608, [ ৪৫শ উপঃ ] 
- 6০94 9০87 [ ৮ম উপঃ ] 


ইহা হইতে সাধারণ £€০০ বাদ দিলে, 
/060- £ 0098. 


স্পর্শক ২১৫ 
আবার, 2) 0১ 7১০ বুতস্থ (০০11০) বলিয়া, 


/ 020 050 এর সম্পূরক; [ ৪১শ উপঃ7 
অর্থাৎ £০2০- 49০8 এর সম্পূরক | 
- £00%. [ ই. উ. বি.] 


্রষ্টব্য। বিপরীতক্রমে, একই অঙ্কন দ্বারা দেখান যায় থে, যদি 
/800- £ 066, তবে ৪০ রেখাটি বৃত্তের স্পর্শক হইবে। 
কারণ, £8০26- £৪8০০+ £€০9 
- 0594 2609 
- এক সমকোণ। 
অর্থাৎ ৪০ রেখাটি বুত্তের ০ বিন্দুতে স্পর্শক | 


বিবিধ অনুশীলনী 


১ । "কোন বৃত্তের 458 চাপের মধ্যবিন্দু £. প্রমাণ কর যে 1 
বিন্দুর স্পর্শকটি £৪ জ্য1 এর সমান্তরাল । 

২1 একটি সমবাহু ত্রিভুজ কোন বৃত্তে অন্তলিখিত হইলে, প্রমাণ 
কর যে, উহার শীর্ষবিন্দুর স্পর্শক তিনটি আর একটি সমবাহু ত্রিভুজ 
উৎপন্ন করে। 

৩। 4৪ একটি বৃত্তের জ্যা। / বিন্দু হইতে 8 বিন্দুর স্পর্শকের 
উপর অস্কিত লম্বটি /৪ এর 8 বিন্দগত লব্বের সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে । প্রমাণ কর যে, +০ রেখা বৃত্তটির ব্যাসের সমান । 

৪ 1 49০ ত্রিভুজের ৪ কোণটি সমকোণ। ৪8 বিন্দু হইতে £০ 
অতিভূজের উপর 8০ লম্ব | প্রমাণ কর যে» 8০ বাহু 82 ও ৪ বিন্দুর 
স্পর্শকের অন্তত কোণটির ছিখণ্ডক । 


২১৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৫। যদি ছুইটি বুত্তের অন্তঃস্পর্শ হয়, তবে বৃহত্তরটির কোন 
জ্যা ক্ষুদ্ূতরটিকে স্পর্শ করিলে উহা স্পর্শ বিন্দুতে ছিখপ্ডিত হইবে এবং 
উহার অংশঘয় বৃত্ত ছুইটির স্পর্শবিন্দুতে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করিবে । 

৬। যদি দুইটি বৃত্তের অন্তঃস্পর্শ হয় এবং একটি সরলরেখা 
উভয়কেই ছেদ করে, তবে বৃত্ত ছুইটি-দছার। উহার ছিন্ন অংশছ় 
স্পর্শবিন্দুতে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 

৭।*০ একটি বুত্তের কেন্ত্র। ০৯ ও ০৪ ব্যাসার্ধ ছুইটি পরস্পর 
লম্ব। ৪ বিন্দু হইতে অস্কিত 87 জ্যা ০ কে ৭ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে, 8/, রেখা /1৮ ত্রিভুজের পরিবৃত্বকে স্পর্শ করে। 

৮। দুইটি বৃত্তের সাধারণ জ্যা £৪ এবং উহাদের একটি অপরটির 
কেন্দ্র 9 বিন্দু দিয়া গিয়াছে । প্রমাণ কর যে, উভয়ের সাধারণ জ্যা ও 
প্রথম বৃত্তের & বিন্দুর স্পর্শকের অন্তভূত কোণ £০ রেখাদ্বারা দ্বিখত্তিত.হয়। 

৯ । কতগুলি সমান বৃত্ত এক বিন্দুগামী হইলে, উহাদের কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ একটি নিদিষ্ট বৃত্ত । 

১০ | দুইটি বৃত্তের একটি ছেদ-বিন্দু দিয়া একটি সরলরেখা অস্থিত 
হইয়া উহাদের পরিধি-দ্বারা সীমাবদ্ধ হইল। প্রমমীণ কর যে, উহার 
প্রান্তবিন্দুয়ের স্পর্শকের অন্তভূত কোণ ছেদ-বিন্দটির স্পর্শকছরের 
অন্তভূতত কোণের সমান । 

১১ । যদি কোন সরলরেখা একটি বৃত্তকে স্পর্শ করে এবং স্পর্শবিন্দু 
দিয়া উহার একটি জ্য| টাঁনা হয়, তবে এ জ্যা-দ্বারা ছিন্ন চাপের মধ্যবিন্দু 
হইতে এ স্পর্শক ও জ্যা এর উপর পাতিত লম্বদ্বয় পরস্পর সমান হইবে । 

১২। দুইটি বৃত্তের একটি ছেদ-বিন্দু £& | 4 বিন্দু দিয়া অস্থিত ৪4০ 
ও 0/5 ছুইটি সরলরেথা বৃত্তদ্বয়-ছার! যথাক্রমে ৪, ০ এবং 0, ছ বিন্দৃতে 
সীমাবদ্ধ হইল। প্রমাণ কর যে, & বিন্দুতে বৃত্তদ্য়ের স্পর্শকের অন্তভূ ত 
কোণটি ৪০ ও ০6 এর অন্তভূত কোণের সমান হইবে । 


স্পর্শক ২১৭ 


১৩ । ছুইটি বৃত্ত & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। একটির পরিধিস্থ ৯ 
বিন্দু হইতে অস্কিত £/,০ ও 689 দুইটি সরলরেখা অপর বৃত্তটিকে ০ ও 
2 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, ০2 রেখা ৮ বিন্দুর স্পর্শকের 
সমান্তরাল হইবে । | 

১৪। একটি বুত্তের 8% ব্যাসকে ৮ পর্যন্ত বধিত কর! হইল যেন, & 
ব্যাসাধের সমান হয়। / বিন্দুতে 450 একটি স্পর্শক টানা হইল। 
7 বিন্দু হইতে 5£০ স্পর্শক বৃত্তটিকে ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া, 855 এর 
সহিত 5 বিন্দুতে মিলিত হইল । ৪০ যোগ করিয়া 9 বিন্দু পর্যস্ত বর্ধিত 
হইলে প্রমাণ কর যে, 96০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ | 

১৫। দুইটি বৃত্তের বহিঃস্পর্শ হইল । কোন সরলরেখা উহাদের 
একটিকে * ও 9 বিন্দুতে এবং অন্যটিকে ৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে, £৪ ও ০০ দ্বারা স্পর্শবিন্দুতে উৎপন্ন কোণদ্বয়ের সমষ্টি 
দুই সমকোণের সমান | 

১৬। দুইটি বুন্ত পরস্পর ছেদ করিলে উহাদের সাধারণ স্পর্শকদয় 
যে-কোন ছেদ-বিন্দূতে ধে কোণদ্য় উৎপন্ন করে উহাদের সমষ্টি ছুই 
সমকোণ। 

১৭। 458 চাঁপের £ একটি বিন্দু এবং 2 চাপ- 228 চাপ। 
2 বিন্দুর স্পর্শক বর্ধিত £৪ কে বি বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 4০ রেখা 
£8 এর উপর / বিন্দুতে লম্ব এবং ৮ এর সহিত এ বিন্দুতে মিলিত 
হইল। প্রমাণ কর যে 2৮-51 । 

[ সংকেত--০ কেন্দ্রের সহিত ১2 ও ৪ যোগ কর এবং &2১ 865 
সংযুক্ত করিয়া 2. 4 5৮০ ] 


চ্ভুঞ্াী পল্লিচ্জ্েছি 
বত্তসম্বন্ধীয় সম্পান্য (:919157775 0 (018015$) 
১৮শ জম্পীস্ভ-_( ইউ-_-৩।১) 


সাঃ নিঃ_কোন নিদিষ্ট বৃত্তের বা চাপের কেন্দ্র নির্ণয় 
করিতে হইবে । 

বিঃ নিঃ_-মনে কর 48০ একটি নিদিষ্ট বৃত্ত বাচাপ। উহার কেন্্র 
নির্ণয় করিতে হইবে । 

অন্কন--£৪ ও 8০ ছুইটি জ্যা এর মধ্যবিন্দু 2 ও ছ হইতে উহাদের 
উপর যথাক্রমে 05 ও 53 লম্ব টান। মনে কর 025 ও 55 পরম্পর 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০ বিন্দুই উদ্দিষ্ট কেন্ত্র হইবে । 


প্রমাণ-_-০ছ রেখার প্রত্যেকটি বিন্দু & ও ৪ বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী 
এবং 69 রেখার প্রত্যেকটি বিন্দুই ৪ ও ০ বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী । 
06 ও £€3 রেখার সাধারণ ০ বিন্দুটি /, 8 ও ০ বিন্দুত্রয় 
হইতে সমদূরবর্তী হইবে । 
অর্থাৎ ০৯- ০৪- ০০. 


সুতরাং ০ বিন্দুই /৪০ বৃত্তের বা চাঁপের কেন্দ্র 
| [ ই. স.বি.] 


বৃত্ব-সম্বন্ধীয় সম্পান্ ৮৮১, 


১৯শ সম্পাদ্ত-_-( ইউ--৩1৩০ ) 


সাঃ নিঃ_-কোন নিদিষ্ট চাপকে দ্বিখগ্ডিত করিতে হইবে। 
বিঃ নিঃ__মনে কর, 4৪০ চাপটিকে দ্বিখত্ডিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন--/০ ঘোগ করিয়া উহাকে 2 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর। 
০ বিন্দু হইতে £০ এর উপর 98 লম্ব টান। মনে কর 09 লম্ব ৪০ 
চাপের সহিত ৪ বিন্দুতে মিলিত হইল । 
তাহা! হইলে 8৪০ চাপ ৪8 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইবে । 


২ 
& ৯) শ 
॥ 


প্রমাণ--/৪, ০8 যোগ কর। 
28 লম্বের উপর যে-কোন বিন্দু & ও ০ বিন্দদ্ধয় হইতে সমদূরবর্তী ; 


/50 509. 
স্তরাং এই ছুই সমান জ্যা-ঘ্বার! ছিন্ন হইয়াছে বলিয়া, 
£৪ চাঁপ-_৪8০ চাপ। [ ৪৪শ উপঃ ] 


অর্থাৎ 8৪০ চাপটি ৪ বিন্দুতে দ্বিথত্ডিত হইয়াছে । [ ই.জ. বি.] 


অনুশীলনী 


১। একটি বৃত্তের চাপ দেওয়া আছে । বুত্তটি অস্কিত কর। 
২। বৃত্তের ছুইটি চাঁপের দৈর্য ও অবস্থান নির্দিষ্ট আছে, বৃত্তটি 
অস্কিত কর। 


২২০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩। দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যাহার 
কেন্্র একটি নির্দিষ্ট সরলরেখায় অবস্থিত হয়। কখন্‌ এরূপ অঙ্কন অসম্ভব 
হইবে, বল। 

8৪। বৃত্তের অন্তঃস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে ক্ষুদ্রতম জ্যাটি 
অস্কিত কর। 

৫ কোন বৃত্তের একটি জ্যা অঙ্কিত কর যেন, উহার দৈর্ঘ্য 
বৃত্তের কেন্দ্র হইতে উহার দূরত্বের দ্বিগুণ হয়। 

৬। ছুইটি বৃত্তের একটি ছেদ-বিন্দু & হইতে এমন একটি সরলরেখ। 
টান যেন, উহা পরিধিদ্বয়ের সহিত 0 ও € বিন্দুতে মিলিত হইয়া 0/, 
/5 এর সমান হয়। 

৭। 48০ ত্রিভুজের / শিরঃকোণের ছিখণ্তক উহার পরিবৃত্তের 8০ 
চাঁপকে দ্বিথত্ডিত করে । 

৮। 49০ ত্রিভুজের & ও ৪ শীর্ধবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুছয়ের 
উপর অস্কিত লম্ব পরিবৃত্তকে ঘথাক্রমে % ও * বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে, ০% চাপ» ০% চাঁপ। 

৯। দুইটি সমান বৃত্তের £৪ একটি সাধারণ জ্যা। যদি ৪ বিন্দু 
দিয়া অস্কিত কোন সরলরেখা পরিধিদ্বয়কে ১ ও * বিন্দুতে ছেদ করে, 
তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ৮ ত্রিতৃূজটি সমদ্বিবাছ । 

১০। ২" ব্যাসাধ-বিশিষ্ট একটি বুত্তে একটি সমবাহু ত্রিভুজ 
অস্তলিখিত কর । 


বৃত্ত-সন্ন্ধীয় সম্পাদ্ধয ২২১ 


২০শ জম্পান্ত--( ইউ--৩।১৭) 
সা নিঃ__একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে কোন বৃত্তের স্পর্শক 
অস্কিত করিতে হইবে । 
বিঃ নিঃ__মনে কর 4৪০ একটি নিরিষ্ট বৃত্ত, ০ উহার কেন্দ্র এবং 


£₹ একটি নিদিষ্ট বিন্দু। 
2 বিন্দু হইতে £৪০ বৃত্তের একটি স্পর্শক টাঁনিতে হইবে । 


(১) মনে কর ৮ বিন্দুটি বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত । (১ম চিত্র) 
না 
£॥ 


৪ ০ 


( ১ম চিত্র) 
অঙ্কন--০5 যোগ করিয়া ৮ বিন্দুতে ০2 এর উপর গা লম্ব টান। 
তাহা হইলে ৮শ রেখাই বৃত্তের ৮ বিন্দুতে স্পর্শক হইবে । 
€২) মনে কর ৮ বৃত্তের বহিঃস্থ একটি বিন্দু । (২য় চিত্র) 





(২য় চিত্র) 
অন্কন--০৮ সংযুক্ত করিয়া ০৮ ব্যাসের উপর একটি বৃত্ত আঁক 


যেন, উহ ৪০ বৃত্তকে £ ও ৪8 বিন্দুতে ছেদ করিল । 


২২২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


7১2৪ যোগ কর। 
তাহা হইলে 2, ও 268 রেখাই উদ্দিষ্ট স্পর্শক হইবে । 


প্রম[ণ---০/, 98 যোগ কর। 
এখন, অধবৃত্তস্থ কোণ বলিয়া, ০৪ একটি সমকোণ ; অর্থাৎ 4 


বিন্দুতে ০% ব্যাসাধের উপর ২2 একটি লম্ব। 
স্তরাং 42 রেখা £৪০ বৃত্তের একটি স্পর্শক। এইরূপে, ৪8৯ 
রেখাও এ বৃত্তের স্প্ক হইবে । 
ৃ [ ই. স.বি.] 
অনু--৮/ 2৪ পরস্পর সমান এবং উহাদের সম্মুখীন কেন্দ্রস্থ কোণ 
দুইটিও পরস্পর সমান । [ ৪৬শ উপপাগ্ঘ দ্রষ্টব্য | ] 
দ্রষ্টব্য । 2 বিন্দু বৃত্তের অন্তযস্থ হইলে, ০৮ ব্যাসের উপর অস্কিত 
বৃত্তটি নিদিষ্ট বৃত্তকে ছেদ করিবে নাঁ। এস্থলে কোন স্পর্শকও টানা যায় না। 


অনুশীলনী 
১। একটি নিদিষ্ট কেন্ত্র লইয়া একটি বৃত্ত আঁক যেন, উহা একটি 
নিদিষ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ করে । 


২। একটি নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র লইয়া এবং একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে 
স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত আীক। কত প্রকারে বৃত্তটি আকা যায় বল। 


৩। একটি সরলরেখার সমান্তরাল করিয়। একটি বৃত্ের স্পর্শক টান । 

8৪1 একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সহিত সমকোণ করিয়া একটি বুত্তের 
স্পর্শক টান । 

৫। ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অস্ষিত 
কর। 

৬। কোন নিদিষ্ট বৃত্তের একটি জ্যাএর দেখ্য দেওয়া আছে । একটি 
নিদিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া জ্যাটি অঙ্কিত কর । 





বৃত্ত-সম্বন্ধীয় সম্পান্ ২২৩ 


২১শ সম্পান্ভ 


সাঃ নিঃছুইটি বুত্তের একটি সাধারণ স্পর্শক অস্কিত 
করিতে হইবে । 

বিঃ নিও-_মনে কর / ও ৪8 যথাক্রমে বৃহত্তর ও ক্ষুদ্রুতর বুত্তের কেন্দ্র । 

অন্কন---(১) 4 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া বৃত্ত দুইটির ব্যাসাধের অন্তরের 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আক এবং ৪ কেন্দ্র হইতে এই অস্কিত 
বৃত্তের উপর ৪০ একটি স্পর্শক টান। মনে কর উহার স্পরশবিন্দু ০. 





[ ১ম চিত্র] 
&০ যোগ করিয়া বৃহত্তর বৃত্তের পরিধির 9 বিন্দু পধন্ত বধিত কর। 
8 বিন্দু হইতে ০০এর সমান্তরাল 82 রেখা টান। মনে কর ৪6 ক্ষুদ্রতর 
বৃত্তটিকে £ বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন, 02 যোগ করিলে, 96 রেখাই 
উভয় বৃত্তের একটি সাধারণ স্পর্শক হইবে । 


এই প্রকারে ৪ রেখার বিপরীত পার্খশে আর একটি সাধারণ স্পর্শক 
টানা যাইতে পারে । 


প্রমাণ--০2 রেখ 8৪2এর সমান ও সমান্তরাল । 
2570 রেখ। ৪০ এর লমান ও সমান্তরাল । 
কিন্তু ০8 রেখ! &০এর উপর লম্ব। 


06 রেখাও £2এর উপর লম্ব, অর্থাৎ 82এর উপর লম্ব । 
স্থতরাং 52 রেখা উভয় বৃত্তের একটি সাধারণ স্পর্শক ৷ 


২২৪ প্রবেশিক।-জ্যামিতি 


(২) অন্ত প্রকারেও বৃত্তদ্য়ের একটি সাধারণ সম্পর্শক অস্কিত করা 
যায়। (২য় চিত্র) 

& বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়া দুইটি বৃত্তের ব্যাসাধে'র সমষ্টির সমান ব্যাসাধ 
লইয়! একটি বৃত্ত জীক। এই বৃত্তের ৪০ একটি স্পর্শক টান। মনে কর 
০ উহার স্পর্শ বিন্দু এবং ০ রেখা বৃহত্তর বৃত্টিকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 





৪ বিন্দু হইতে ৪০ এর একই পার্থে £০এর সমান্তরাল করিয়া 86 রেখা 
টান। উহা ক্ষুদ্রতর বৃত্তকে £ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০৩ চ যোগ 
করিলে, 05 রেখাই উভয় বৃত্তের একটি সাধারণ স্পর্শক হইবে। এইবূপে 
আর একটি সাধারণ সম্পর্কও টানা যাইতে পারে। (পূর্বের ন্যায় প্রমাণ 
করিয়া দেখাও । ) 

দ্রষ্টব্য । প্রথম প্রকারের সাধারণ সম্পর্ককে সরল (৫1501) সাধারণ 
স্পর্শক এবং দ্বিতীয় প্রকারের সাধারণ স্পর্শককে তিষক্‌ (0:8055579৩) 
সাধারণ স্পর্শক বলে । প্রত্যেক প্রকারের স্পর্শকই দুইটি করিয়া টানা যায়। 


অনুশীলনী 

১। ছুইটি সমান বৃত্তের একটি সাধারণ সরল ও তিষধকশ্ম্পর্শক আঁক | 

২। দুইটি পরম্পর-ছেদী বৃত্তের একটি সাধারণ স্পর্শক আঁক। এস্বলে 
কোন তিক সাধারণ স্পর্শক টানা যায় কি? 

৩। বহিঃ অথবা অন্তঃস্পর্শকারী দুইটি বৃত্তের একটি সাধারণ 
স্পর্শক অস্কিত কর। কোন্‌ অবস্থায় কয়টি সাধারণ স্পর্শক টান! যায়? 

8। ছুইটি বৃত্তকে ছেদ করিয়া এরূপ একটি সরলরেখ। টান যে, 
উহাদের ছারা-ছিন্ন জ্যা দুইটির দৈ্য দুইটি নিিষ্ট সরলরেখার সমান হয় । 

৫। কোন.বুত্তের একটি স্পর্শক অস্কিত কর যেন অপর একটি 
বৃত্বদ্ধারা ইহার ছিন্ন অংশ একটি নিিষ্ট সরলরেখার সমান হয় । 


বুত্ত-সন্বন্ধীয় সম্পান্ঠ ২২৫ 


২২শ সম্পাদ্-_(ইউ--৩1৩৩) 


সাঃ নিঃএকটি নিদিষ্ট সরলরেখার উপর একটি নিদিষ্ট 
কোণ-বিশিষ্ট বৃত্তাংশ অঙ্কিত করিতে হইবে । 

বি নি3__মনে কর, 88. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ১ একটি 
নিদিষ্ট কোণ। 

/8 এব উপর ৮ কোণের সমান কোণ-বিশিষ্ট একটি বৃত্তাংশ অস্কিত 
করিতে হইবে । 


অন্কন--/৪ এর / বিন্দুতে £ কোণের সমান ৪৯০ অঙ্কিত কর। 
এবং / বিন্দুতে ০এর উপর ০ লহ্ব টান । 





£৪ রেখাকে চ বিন্দুতে ছিথপ্তিত করিয়া 8 এর উপর £০ লম্ব টান 
যেন, ইহা &০ এর সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হয়। 
এখন, ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০/ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আীক। 
এই /558 ই উদ্দিষ্ট বৃত্তাংশ হইবে । 


প্রমাণ__£০ রেখার যে-কোন বিন্দু « ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী । 
£১0 759৪0. 


স্বতরাং উক্ত বৃত্তটি ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে এবং &০ রেখাকে « ন্ঃ 
স্পর্শ করিবে । কারণ, ৮০ রেখা ০ ব্যাসাধের লম্ব | 


১৫ 


২২৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এই /98 বৃত্তাংশের কোণ ৪৯০ কোণের একাত্তর বলিয়া, 
/ 898 ল /80০- £ ৮. 
[ই. স.বি.] 
অন্যু-_একটি বুক্তকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত করিতে হইবে যেন, 
উহার একদিকের বুত্তাংশস্থ কোণ একটি নিদিষ্ট কোণের সমান হয়। 


অনুশীলনী 


১। একটি বুত্তকে এরূপ দুই অংশে বিভক্ত কর যেন, এক অংশের 
পরিধিস্থ কোণ অন্য অংশের পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ হয়। 

২। একটি ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে এবং শীর্ষবিন্দু 
একটি নিদিষ্ট সরলরেখার উপর অবস্থিত । ত্রিতুজটি অস্কিত কর। 

৩। নিম়লিখিত প্রদত্ত অঙ্গ-বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অসঙ্কিত কর £-- 

ভূমি, শিরঃকোণ এবং 

(১) অন্য একটি বাহু। 

(২) উন্নতি । 

(৩) শিরঃকোণ হইতে ভূমির উপর পাতিত লম্বের পাদবিন্দু। 

(৪) ভূমির দ্বিথগ্তক মধ্যমার অথবা অপর কোন মধ্যমাঁর দৈথ্য 

(৫) শিরঃকোণের দ্বিখগ্ক ও ভূমির ছেদ-বিন্দু। 


[ ৪8 ভূমি ও ০ নিদিষ্ট বিন্দু এবং ৮ নির্দিষ্ট কোণ। /8 ভূমির উপর ১ কোণের 
সমান কোণ-বিশিষ্ট একটি বৃত্তাংশ অঙ্কিত করিয়া সম্পূর্ণ পরিধি আঁক। 4,258 চাঁপকে 
7 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর। 7০ বধিত করিয়া 2 বিন্দুতে পরিধির সহিত সংলগ্ন কর। 
£,80 ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । ] 


(৬) ভূমি-সংলগ্ল কোণ হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্থিত 
লষ্ষের দৈর্্য | 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় সম্পাণ্ ২২৭ 


(৭) অপর ছুই বাহুর সমষ্টি । 

[£৪ ভূমি, ৮ নিদিষ্ট কোণ, ।€ রেখা অপর ছুই বাহুর সমষ্টি । £8 এর উপর ১ 
কোণের সমান কোণ-বিশিষ্ট একটি বৃত্তাংশ আঁক এবং উহার উপর ১ কোণের অর্ধেকের 
নমান কোণ-বিশিষ্ট আর একটি বৃত্তাংশ অঙ্কিত কর। /, বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 1 এর 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত অক্কিত কর যেন, উহা! শেষোক্ত বৃত্তটিকে 0 এবং 2 বিন্দুতে 
ছেদ করিল। /5 অথবা /১6 যোগ করিয়! উহ! প্রথমোক্ত বৃত্তাংশের সহিত ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইল । £8:0ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । ] 


(৮) অপর ছুই বাহুর অন্তর । 


[ /৪ ভূমি, ১ নির্দিষ্ট কোণ এবং 1€ রেখা অপর ছুই বাহুর অন্তরের মমান। £8 এর 
উপর ৮% কোণের সমন কোণ-বিশিষ্ট একটি বুত্তাংশ আক এবং উহার উপর ৯**+: * 
কোণের সমান কোণ-বিশিষ্ট আর একটি বুত্তাংশ আঁক । / কেন্দ্র হইতে 1 রেখার সমান 
নাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। এই বৃত্ত শেষোক্ত বৃস্তাংশটিকে 09 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। /,0 যোগ করায় উহ! প্রথমোক্ত বুত্তাংশটির সহিত 0 বিন্দুতে মিলিত হইল । 
£80ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । ] 


(৯) যে কোন মধ্যমার দের্থ্য | 


৪ | একটি বৃত্তের £8 জ্য। এবং উহার একটি বিন্দু ০ দেওয়া! আছে। 
পরিধির উপর একটি ০ বিন্দু নির্ণয় কর যেন, ০0০ রেখা £98 কোণকে 
দ্বিপ্ডিত করে। 


৫। ছুইটি পরস্পর-ছেদী সরলবরেখা ও ০ একটি বিন্দু দেওয়া আছে। 
০ বিন্দু দিয় এমন একটি সরলরেখা অঙ্কিত কর যেন, উহা! সরলরেখা 
দুইটির সহিত £ ও ০ বিন্দুতে মিলিত হইলে, 925০9০2 আয়ত একটি 
নির্দিষ্ট আয়তের সমান হয় । 


৬। 48 একটি বৃত্তের জ্যা। ০ উহার ক্ষুদ্রতর চাঁপের একটি 
বিন্দু। বৃত্তের চাপের উপর এবপ একটি ০ বিন্দু নির্ণয় কর যেন, 94 
রেখা 68০ কোণকে দ্বিথপ্ডিত করে। 


২২৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৭। ০% ও 08 দুইটি সরলরেখা ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০% 
এর উপর ০ একটি নিরিষ্ট বিন্দু। ০% রেখাকে ০ বিন্দুতে এবং ০8 
রেখাকে স্পর্শ করিয়া একটি বুত্ত আক । 

৮। এরূপ দুইটি এককেন্দ্রীয় বুত্ত আক যেন, ক্ষুদ্রবুত্তটিকে স্পর্শকাঁরী 
বৃহত্তর বৃত্তের জ্যাগুলি ক্ষুদ্রতর বৃত্তের ব্যাসের সমান হয় । 

৯। একটি ত্রিভুজের মধো এমন একটি বিন্দু নির্দেশ কর যেন, 
উহার বাুগুলি এঁ বিন্দুতে তিনটি সমাঁন কোণ উৎপন্ন করে । 

১০। কোন ত্রিভুজের একটি কোণ, পরিবৃত্তের ও অস্তঃবৃত্তের 
ব্যাসার্ধ দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

১১। 4১৪, ০ তিনটি বৃত্ত । 4১৪ এর মধ্যে এবং ৪, ০ এর মধ্যে 
অবস্থিত। যদি সম্ভব হয় তবে ৪এর পরিধিস্থ একটি বিন্দু হইতে এমন 
একটি সরলরেখ। টান যেন, উহার / এবং ০ দ্বারা সীমাবদ্ধ অংশ ৪ এর 
পরিধি-দ্বারা ছিখণ্ডিত হয় । 

১২। কোন বৃত্তে একটি নিরিষ্ট জ্য। এর সহিত ৪৫ কোণ করিয়া 
নিদিষ্ট দৈধ্যের একটি জ্যা অস্কিত কর । 

১৩। ২" দীর্ঘ একটি সরলরেখার উপর (১) ৪৫” কোণ-বিশিষ্ট এবং 
(২) ৬০* কোণ-বিশিষ্ট একটি বৃত্তাংশ অস্কিত কর। 

১৪। একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে পরম্পর বহিংস্পর্শ করাইয়া ২” ও ৩" 
ব্যাসাধ-বিশিষ্ট দুইটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 

১৫। নির্দিষ্ট ব্যাসাধের তিনটি বুত্ত পরস্পর বহিংস্পর্শ করাইয়া 
অস্কিত কর। 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় সম্পাদ্ধ ২২৯ 


২৩শ জম্পান্ঠ-_( ইউ-৪1৪ ) 

সাঃ নিঃএকটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের অন্তবৃত্ত 0-০:০16) 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 

বিঃ নি-/,৪০ একটি ত্রিভুজ । ইহার অন্তর্ত্ত অস্কিত 
করিতে হইবে । 

অস্কন-_৪০ ও £০8 কোঁণদ্বয়কে যথাক্রমে 81 এবং 01 রেখা-ছারা 
দ্বিখণ্ডিত কর। 81 ও ০। রেখায় | বিন্দুতে মিলিত হইলে; | 
বিন্দুটিই অন্তবুত্তের কেন্দ্র হইবে । 





প্রমাণ-- | বিন্দু হইতে 8০, ০ ও 4৪ বাভুর উপর যথাক্রমে 
10,161 লম্ম টান্‌। 
এখন, 018,118 দুইটি ত্রিভুজের £081- £1681) 
/ 80175 £/ 871 এক সমকোণ । 
এবং 81 উভয়ের একটি সাধারণ বা । 
01-71 [ ১১শ উপ: ] 
এইরূপে, 01581, 5101-61-75 61, 
সুতরাং, | কেন্দ্র হইতে 10 ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে, 
উহা 9, £ ও চ বিন্দু দিয়া হইবে এবং /5৪০ ত্রিভুজের বাহুত্রয়কে স্পর্শ 
করিবে । কারণ, ত্রিভুজের বানগুলি 10, 16) 16 ব্যাসাধগুলির লম্ব | 


[ই. স.বি.] 


২৩০ _ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১ম ভ্ষ্টব্য। মনে কর7-ব্যাসাধণ 8০-:) ০/১- 0) 88 »€ 
/১%৪০ _ /১৪1৪+/১210+/১01%, 
₹276+1176+770 
7 (৫+0+0) 
স্ৃতরাং ত্রিতৃজের ক্ষেত্রফল 
০17 (0+0+6) 
₹). 8. (9956+14+0লিখিয়া )। 


৭ 
এবং ক্ষেত্রফল 9 নির্ণয় করিয়া, ?- 


অন্তঃকেন্দ্র-_এই বৃত্রটিকে 8৪০ ত্রিতঁজের অন্তবৃত্ত (17-01106 ) 
এবং | বিন্দুকে অন্তঃকেন্দ্র (10-06706 ) বলে। 

২য় ভ্ষ্টবা। /॥ যোগ করিলে দেখা যায় যে, &। রেখা ৪০ 
কোণকে দ্বিখত্ডিত করে। সুতরাং কোন ত্রিভাজর অন্তঃকোথের 
দবিখগঁকত্রয় উহার অন্তকেন্ত্রে মিলিত হয়। 

অনু-_গ্রমাণ কর যে, 810০-00-18, 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় সম্পান্ ২৩ 


২৪শ জম্পাস্ত-_( ইউ--৪1৫) 
সাঃ নিঃ__একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের পরিবৃত্ত অস্কিত করিতে 
হইবে। 
বিঃ নিঃ-£৪০ একটি ত্রিভুজ । ইহার পরিবৃত্ত অস্বিত করিতে 
হইবে । 
অন্কন--/8 এবং /০ বাহুকে সমকোণে ছিখণ্ডিত করিয়া €0 ও £০ 
রেখা টান। মনে কর 5০ এবং ০ রেখা ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । 


০বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়! ০/ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্থিত করিলেই 
উদ্দিষ্ট পরিবৃত্ত হইবে, অর্থাৎ উহা /, 8 ও ০ বিন্দু দিয়া যাইবে । 





প্রমাণ-_ £০ রেখা &৪ বাহুকে সমকোণে দিগপ্ডিত করিয়াছে বলিয়া, 
উহার প্রত্যেকটি বিন্দু & ও ৪ বিন্দুদ্বয় হইতে সমদূরবর্তী । 


রর £0 5 ৪80, 
এইরূপে, 6০ রেখার প্রত্যেকটি বিন্দু & ও ০ বিন্দদ্ধ় হইতে সমদূরবর্তী | 
/১0 25009, ১,/১০ ল8০ স* ০6০0, 


স্বতরাং ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০ ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বুন্ত 
অস্ষিত করিলে উহা ৪ ও ০ বিন্দু দিয়া যাইবে, অর্থাৎ £৪০ ত্রিভুজের 
পরিবৃত্ত হইবে । [ই. স.বি.] 

অন্ু-যে কোন তিনটি বিন্দু দিয়া কেবলমাত্র একটি বৃত্ত অস্কিত 
করা যাইতে পারে। 

দ্রষ্টব্য । এই বৃত্তটিকে ৯৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্ত (577০90-37016) 
এবং ইহার কেন্দ্রকে পরিকেক্দ্র (০:০970-057075) বলে । 


২৩২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৫শ জঅম্পান্ভ-_( ইউ_-৪1৫) 


সাঃ নিঃ_কোন নিপিষ্ট ত্রিভুজের একটি বহিবৃত্ত অস্কিত 
করিতে হইবে । 

বিঃ নিঃমনে কর, 4৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ২০ বান্থদ্বয় যথাক্রমে 1 
ও. বিন্দু পধন্ত বধিত হইল । 

৪০ এবং বর্ধিত £8. ও /২০ বাহুকে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত 
করিতে হইবে । ্‌ 

অন্কনম-_1890 ও 5০8 কোঁণদ্ধয়কে যথাক্রমে 9119 011 রেখা-দ্বারা 
দ্বিপ্তিত কর | মনে কর 81) ও 011 রেখাদ্বর 17 বিন্দুতে মিলিত হইল । 

তাহ। হইলে 1] বিন্দুটিই উদ্দিষ্ট বহিবুত্তের কেন্দ্র হইবে । 





প্রমীণ--।1 বিন্দু হইতে ৪০, ০ ও 8৪ বাছুর উপর যথাক্রমে |] 5, 
16 ও 110 লম্ব টান। 
এখন, 8611 38011 দুইটি ত্রিভুজের, £ 6811১. £ 0811 | 
£/ 86117 / 8011 এক সমকোণ 
এবং 811 উভয়ের একটি সাধারণ অতিভূজ । 
| 211 1911. [ ১৫শ উপঃ ] 
রূপে, 961১ £০1, জ্রিভূজদ্বয় হইতে, 611 ₹ ভা), 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় সম্পা্য ২৩৩ 


211 01] - 61]. 


এখন 11 কেন্দ্র হইতে ।1 £ ব্যাসাধ” লইয়। একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে 
উহা 2, 5 ও £ বিন্দুগত হইবে, এবং ৪০ ও বর্ধিত /৪, £০ বাহ্‌কে স্পর্শ 
করিবে (কারণ, 0, € ও চ বিন্দুর কোণগুলি প্রত্যেকেই এক সমকোণ )। 


[ই.স.বি.] 


দ্রষ্টব্য । প্রত্যেক বাহুর বহিভাগে এইরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত করা 
যায়। স্ুতরাং প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি বহিবুত্ত হইবে । এই বৃত্ত 
তিনটিকে ত্রিতুঁজির বহিরব সত (€%-০17০1 ) ও উহাদের কেন্দ্রকে 
(5১-০917015 ) বহির্কেজ্ৰ বলে। 


অনুশীলনী 


১। যে চতুভূর্জের বিপরীত কোণগুলির সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান 


উহার পরিবুত্ত আঁক । 

২। একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের অন্তবুত্ত ও বহিবুত্ত অস্ষিত কর । 

৩। একটি বৃত্তের অন্তলিখিত একটি সমবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর। 

৪। একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের বাহুগুলি ছেদ করিয়া এমন একটি বৃত্ত 
আঁক যেন -বুত্তের ছিন্রচাঁপগুলি পরস্পর সমান হয়। 

৫। ত্রিভুজের বহি:কেন্দ্র তিনটি দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি অস্থিত কর। 

৬। একটি বুত্তের পরিগত একটি রম্বস্‌ আক । 

৭ | ২” ব্যাসাধ-বিশিষ্ট একটি বৃত্ত অস্কিত করিয়া উহার অন্তলিখিত 
একটি বর্ক্ষেত্র অস্কিত কর। বর্সক্ষেত্রটির বাহু ও ক্ষেত্রফল বাহির কর। 
( উঃ--২"৮ ইঞ্চি স্থুলত )। 

৮। একটি সমবাহু ত্রিভুজ ও একটি বর্গক্ষেত্র একটি বৃত্তের 
অন্তলিখিত হইল । যদি ত্রিভুজের বাহুর দেধ্য « হয় এবং বর্গক্ষেত্রের 
বাহুর দেখ্য $ হয়, প্রমাণ কর যে, 2৫2» 32, 

৯। £ ও 8 ছুইটি বিন্দু ২" দূরে অবস্থিত। একটি বিন্দু 2 
এরূপভাবে অবস্থিত যে, ৯৪986. ৪ বিন্দুটির সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

১০। তিনটি নিদিষ্ট সরলরেখাঁকে স্পর্শ করিয়া! একটি বৃত্ত অস্কিত 
কর। কখন এরূপ অঙ্কন অসম্ভব হইবে ? 


২৩৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৬শ জম্পান্ত-_( ইউ__৪1২) 
সাঃ নিঃকোন নিদিষ্ট ত্রিভজের সদৃশকোণ একটি ত্রিভুজ 
একটি নিদিষ্ট বুত্তে অন্তলিখিত করিতে হইবে । 
বিঃ নিঃ__মনে কর, 4৪০ একটি নিদিষ্ট বৃত্ত এবং 9572 একটি নির্দিষ্ট 
ত্রিভুজ | 
06 ত্রিভুজের সদূশকোণ একটি ত্রিভুজ /৪০ বৃত্তে অন্তলিখিত 
করিতে হইবে । ৃঁ 
অন্কন-_পরিধির যে কোন & বিন্দুতে 3/47 একটি স্পর্শক টান। এবং 
£ বিন্দুতে £05£এর সমান 41740 ও £:06525এর সমান £ 988 
আক। ৪8০ যোগ কর। 
এখন ৪০ ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 


প্রমাণ- যেহেতু বৃত্তের & বিন্দুতে 9৮ রেখ]ুষ্পর্শক এবং &৪ 
উহার একটি জ্যা। 
বৃত্তাংশস্থ একান্তর / /,০8 » £ 38 - £/ 066. 
£ 3/5৪- বৃত্তাংশস্থ একান্তর £ £০৪- £ 066. [ ৪৮উপহ], 
এঁবূপে, £৪৪০- 4056. 
অবশিষ্ট £ ৪/০- £ অবশিষ্ট £ €67. 
অর্থাৎ £৪০ ত্রিভুজটি 56 ত্রিভুজের সদৃশকোণ এবং ইহাই বৃত্তের 
অস্তলিখিত ত্রিতুজ । [ ই. জ. বি.] 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় সম্পান্য ২৩৫ 


২৭শ জম্পান্ভ--( ইউ--৪।৩ ) 

সাঃ নিঃ-কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের সদৃশকোণ একটি ত্রিভুজ 
একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে পরিলিখিত করিতে হইবে। 

বিঃ নিঃ_মনে কর, 06 ত্রিভুজের সদৃশকোণ একটি ত্রিভুজ 89০ 
বৃত্তের পরিলিখিত করিতে হইবে । 

অহ্কন-_56 বাহুকে উভয়দিকে ও ও 11 পর্যন্ত বধিত কর । 88০0 
বৃত্তের ০ কেন্দ্র হইতে ০৪ ব্যাসার্ধটান এবং ০ বিন্দুতে 0650 এর 
সমান //০98, এবং £ 0757 এর সমান £ ৪০০ আক । 


এখন /৯8 ও ০ বিন্দুতে বৃত্তের তিনটি স্পর্শক টান। মনে কর 
উহার! 1২ ত্রিভুজটি উৎপন্ন করিল | 


1 
৪ 0 
/ 1১৩ 
যে ঢু চি 14 
ধা ॥ 1 


প্রমাণ-_8০/খখ চতুভূজের কৌঁণ চারটির সমষ্টি ও সমকোণ । 
/ /50841 £ 8 সহ ২ সমকোণ । 
/ 438 অর্থাৎ £1/ / £০8এর সম্পূরক, 
- £065এর সম্পূরক; 
10612. 
এরূপে, £/৮%০ অর্থাৎ £ [াঞাওস 1066. 
অবশিষ্ট £1411- অবশিষ্ট ££€07. 
স্বতরাং ॥1াখ ত্রিভূজটি 966 এর সদৃশকোণ।  [ই.স. বি.] 


২৩৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
অনুশীলনী 


১। কোন নিদিষ্ট বৃত্তকে অন্তঃস্পর্শ করিয়া চারটি সমান বৃত্ত 
অস্কিত কর ঘেন, উহারা পরস্পর বহির্ভীবে স্পর্শ করে । 

২। একটি নিদিষ্ট ভূমির উপর এরূপ একটি সমদ্িবানু ত্রিভুজ অস্কিত 
কর যেন, ইহার শিরঃকোণটি যে-কোন ভূমি-সংলগ্ন কোণের তিনগুণ হয়। 

৩। দুইটি পরম্পর-ছেদী সমান বৃত্তের সাধারণ ক্ষেত্রাংশে একটি বর্গ 
ক্ষেত্র আঁক। 

৪ | একটি বৃত্তের অন্তলিখিত রম্বম্‌ অস্ষিত কর । 

৫1 ৩") ৪" এ ৫” বানু-বিশিষ্ট ত্রিভুজের পরিবৃত্ত অস্কিত কর এবং 
উহার ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর | [উঃ ব্যাঁসাধ- ২৫] 

৬। ১” ব্যাসাধের একটি বৃত্ত অস্কিত করিয়া উহাতে একটি সমবাহু 
ত্রিভুজ পরিলিখিত কর। প্রমাণ কর যে এই ত্রিভূজটির একটি বাহুর 
দৈর্ঘ্য ৩৪৬" | 

৭ | উক্ত নুত্তে একটি সমবান্থ ত্রিভুজ অন্কলিখিত করিয়! দেখাও যে, 
উহার একটি বানর দৈঘ্য ১৭৩ | 

৮। 1, 11, 12, ও 19 বিন্দু চতুষ্টয় যথাক্রমে কোন ত্রিভুজের 
অন্তঃকেন্দ্র ও /১ ৪, ০ কোণের বিপরীত বহিঃকেন্দ্রত্রয়। এমদি উক্ত কোণ- 
ত্রয়ের বিপরীত বান্গুলি যথাক্রমে ৫, /0 ও € হয় তবে দেখাও যে, 
12, /৯১ 137 1১১8, 11 3 11) ০, 15 একই সরলরেখায় অবস্থিত | 


বুত্ত-সন্বন্ধীয় সম্পান্চ ২৩৭ 


২৮শ সম্পাস্ত 


সাঃ নিঃ__ কোন নিদিষ্ট বৃত্তের 0) অন্তলিখিত (১) পরি- 
লিখিত একটি স্থঘম বন্ুভূজ অস্কিত করিতে ইইবে । 

বি নিঃ__এস্কলে দেখা যায় যে, কোন স্থযম বহুভূজ £8095...কোন 
বৃত্তের অন্তলিখিত হইলে, উহার সমান বান্ৃগুলি এক একটি জ্যা হইবে 
এবং উহাদের দ্বারা ছিন্ন চাঁপগুলি পরম্পর সমান হইবে । সুতরাং এ সকল 
চাঁপ বৃত্তের কেন্দ্র ০ বিন্দুতে সমান সমান কোণ উত্পন্ন করিবে । যদি 
ত্রিভুজের বাহুসংখ্যা %& হয়, তবে 9 বিন্দুস্থ ৩৬০* কোণ সমান 
% অংশে বিভক্ত হয় । 


৫.১ 


অহ্কন--(১) £%-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট কোন সুষম বহুতূজ নিদিষ্ট বৃত্তে 

অন্তলিখিত করিতে হইলে, বুত্তের ০ কেন্দ্রে 9 ও 9৪ ছুইটি ব্যাসার্ধ টান 

360. 
77 


৪ 


যেন, £/২০৪- হয়। এখন, £৪8 ঘোগ করিয়া উহার সমান ৪০, 


০০, 96,-*ইত্যাদি জ্যা বৃত্তে স্থাপন কর। এইরূপে 88096-*ই উদ্দিষ্ট 
স্থষম বহুভূজ হইবে । 

£8096-****বন্ুভূজটি সমবাহু এবং সমান-কোণী হইবে । 

(২) %-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট সুষম বহুভৃজ কোন বুত্তের পরিলিখিত 
করিতে হইলে, পূর্বের ন্যায় £, ৪১ ০, ০******বিন্দুগুলির অবস্থান নির্দেশ 
করিয়া এ বিন্দুগুলিতে বৃত্তের স্পর্শক টানিতে হইবে । এই ম্পর্শকগুলি 


২৩৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


একটি £%-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট বহুতুজ উৎপন্ন করিবে এবং উহার বাহু ও 
কোণগুলি পরম্পর সমান হইবে । ইহাই পরিলিখিত সুষম বহুতুজ 
হইবে । 

অন্ুু- কোন নিদিষ্ট সুষম বহুতুজের (১) অন্তবুত্ত, (২) পরিবুত্ত অস্কিত 
করিতে হইবে । 

বহুতুজের যে-কোন ছৃইটি ক্রমিক কোণ দ্বিখপ্ডিত করিলে, দ্বিখগুকদয় 
এক বিন্দুতে মিলিত হইবে । এই বিন্ুই নিণেয় বৃত্তদ্ধয়ের কেন্দ্র হইবে । 

(১) শুই বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ইহা হইতে কোন বাহুর উপর 
অস্কিত লম্বের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁকিলে এই বৃত্তটি বহু- 
ভুূজের অন্তবৃত্ত হইবে । 

(২) এই বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং এ বিন্দু হইতে যে-কোন কৌণিক 
বিন্দুর দূরত্বের সমান ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত আীকিলে, এই বৃত্তটি 
বহুতুজের পরিলিখিত হইবে । 


অনুশীলনী : 


১। একটি স্থষম সপ্তভুজ ২" ব্যাসাধ বিশিষ্ট বৃত্তে অন্তলিখিত 
কর। ইহার একটি কোণ ও বাহুর ধৈধ্য মাঁপিয়া বল। 

২। একটি সমবাহু ত্রিভুজ ও একটি সুষম ষড়তুজ ক্লোন নিদিষ্ট বৃত্তে 
অন্তলিখিত হইয়ীছে। যদি& ও & উহাদের বাহুর দৈধ্য হয় তবে প্রমাণ 
কর যে, 

(১) ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল - ষড়ভূজের ক্ষেত্রফলের অধেক। 
(২) 22» 388. 

৩। একটি বুত্তের অন্তলিখিত /১৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের 8৪ ও ০ 
কোণের প্রত্যেকটি £& কোণের দ্বিগ্ুণ। প্রমাণ কর যে, 8৪০ রেখা এ 
বৃত্তের অন্তলিখিত স্ম পঞ্চভূজের একটি বাহু। 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় সম্পান্ ২৩৯ 


8 । প্রমাণ কর যে, একটি বৃত্তের অস্তলিখিত সৃষম ষড়তুঁজের ক্ষেত্রফল 
এ বুত্তের পরিলিখিত সুষম ষড়তুজের ক্ষেত্রফলের $ অংশ । 

৫। প্রমাণ কর যে, কোন সমবাহু ত্রিভুজের অন্তবৃত্তের বাঙসার্ধ 
উহার উন্নতির একতৃতীয়াংশ 

৬। একটি রম্বসের অস্তবুত্ত অস্কিত করিয়া দেখাও যে, বৃত্তের ব্যাস 
রম্ধসের উন্নতিব সমান | 


ঞ 


বৃত্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফল , 


ঘনে কর, কোন বৃত্তের কেন্দ্র 9 এবং ॥' উহার ব্যাসার্ধ। এই বৃত্তের 
পরিলিখিত )/-সংখ্যক বাহু-বিশিষ্ট একটি সুষম বহুভূজের ৪ একটি বাহু। 


১৮৯ 


£ ৪ 
বহুভুজের ক্ষেত্রফল - 7৪১৮ ঞ0/8 7৫৮ 3 5885 2 
- 3? ১৫9 ১৫28 
সু ( বহুভূজের বাহুসমষ্টি )১). 
বহুভূজের বাহু-সংখ্যা যাহাই হউক ন। কেন, এই স্ুত্রটি সর্বদ! সত্য । 
স্থতরাং যদি বাহুর সংখ্য। ক্রমে বৃদ্ধি করিয়৷ অবশেষে অসংখ্য মনে কর! 
যায়, তবে বাহুগুলির সমষ্টি অর্থাৎ বহুভূজের পরিসীম। ক্রমেই বুত্তের পরিধির 
সমান হইতে অগ্রসর হইবে এবং চরম অবস্থায় উহাদের অন্তর এত ক্ষুদ্রতম 
হইবে যে তদপেক্ষা ক্ষুদ্রতর রাশি কল্পনা! করা যায় না। কাজেই এই 
চরম (11071005) পরিসীমা ও বৃত্তের পরিধি সমান ধরা যাইতে পারে । 
স্থতরাং বহুতুজ ও বৃত্তের ক্ষেত্রফলও সমান ধর! যাইতে পারে । 


২৪০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
বৃত্তের ক্ষেত্রকল-হ (পরিসীম1 )৮ 





ঞঠু ৯ পরিধি ₹ 
পরীক্ষা দ্বার স্থিরীকুত হইয়াছে যে, 
স্তর পরিধি ৰ 
চি _ফ(পাই)_ ৪ (আপন্ন মান ) 
উহ্ণর ব্যাস 


অর্থাৎ পরিধি-দ * ব্যাস 97,407 
বৃত্তের ক্ষেত্রফল 5৮ 2) ৯9" এ 


বৃত্তকলার ক্ষেত্রফল 


যদি কোন বৃত্তের দুইটি ব্যাসাধের অন্তভৃত কোণ 1” হয়, তবে 
তাহারা (৯) যে চাপ ছেদ করে তাহার দেঘ্য পরিধির ত্ত/9 অংশ, এবং (২) 
যে বৃত্তকল! ছেদ করে তাহার পরিমাঁণ-্বৃত্তের ৪ঠত অংশ | 

স্ৃতরাং ০. ও ০৪ ব্যাসার্ধের অন্তভৃতি কোণ ০” হইলে, 





[0 
০8 চাপ - -- * পরি 
(১) /0৪8 চাপ টা পরিধি | 


(২) £০৪ বৃত্তকলা- বৃত্তের কালির টি অংশ 


৮ ১ 
800 ক পরিধি ব্যাসার্ধ 


- ১৮ /০৪8 চাপ * ব্যাসার্ধ । 


বুত্ত-সন্বন্ধীয় সম্পা্ ২৪১ 
অনুশীলনী 


১। একটি বৃত্তের ব্যাসার্₹_৫”। উহার পরিধি ও ক্ষেত্রফলের মান 
নির্ণয় কর | [উঃ--৩১৭৪২" ) ৭৮৫ বগইঞ্চি |] 

২। একটি ৩” বাহু-বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের অন্তবুত্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। [ উঃ-_-৯৪” ইঞ্চি; ৭ বর্গ ইঞ্চি (স্কলত )। ] 

৩। একটি ৬ সে. মি. ব্যাসাধ-বিশিষ্ট বৃত্তে বর্গক্ষেত্র অন্তলিখিত 
হইল | উহাদের ক্ষেত্রফলের অন্তর কত? [ উঃ-_৪১ সে. মি. স্থলত) ] 

৪। একটি বৃত্তের অন্তলিখিত আয়তের বাহুদ্ধয় যথাক্রমে ৮ সে. মি. 
এবং ৬ সে. মি.। এ আয়তের বহিঃস্থ চারটি বুভ্তাংশের ক্ষেত্রফলের 
সমর আসন্ন মান নির্ণর কর। [উঃ--৩০৫৭ বর্গ সে. মি. ] 

৫। একটি সমবাহু ত্রিভুজের বাহু ৫”"। ইহার পরিবৃত্তের ও 
অন্তবুত্তের ক্ষেত্রফলের অন্তর নির্ণয় কর। [ উঃ--১৯.৬ বর্গ ইঞ্চি ] 

৬। দুইটি এককেন্দ্রীয় বৃত্তের অন্তর্বর্তী বৃত্তাকার মণ্ডলের ক্ষেত্রফল 
২৫ বর্গ ইঞ্চি এবং উহাদের ব্যাসাধধের অন্তর ১”। এ বৃত্ত দুইটির 
ব্যাসার্ধের আসন্ন মান নির্ণয় কর । [ উঃ--৪:৫৮7 ৩৫” (স্থলত) ] 

৭। . নিদিষ্ট ভূমির উপর নিদিষ্ট শিরঃকোণ-বিশিষ্ট এরূপ একটি নি 
অঙ্কিত কর যাহাঁর একটি বাহু নিদিষ্ট থাকিবে । 


৮। ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখা! ও উহাদের একটি ভেদককে স্পর্শ 
করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর । দেখাও যে, এইপ্রক'র ছুইটি সমান বৃত্ত 
অঙ্কিত করা যায় । 

৯। 4৪০ একটি ত্রিভুজ । ৮ ও 2 যথাক্রমে ইহার অন্তঃকেন্দ্র ও 
পরিকেন্্র | যদি &, 2 ও ০ বিন্দত্রয় একই রেখায় অবস্থিত হয়, তবে 
/৪- ০ প্রমাণ কর। 

১০ । উপরি উক্ত ত্বিভূজে দ্রেখাও যে, 2০. রেখা & বিন্দুতে যে কোণটি 
উৎপন্ন করে উহা! ভূমি-সংলগ্ল কোণদ্য়ের অন্তরের অধেকের সমান । 
আরও প্রমাঁণ কর যে, ৪০ বাহুর উপর £&০ লম্ব টাঁনিলে, &2 রেখা 080 
কোণকে দ্বিথগ্ডিত করিবে । 

১৬ 


২৪২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১১। কোন বৃত্তে একটি সমবাহু ত্রিভুজ অন্তলিখিত এবং আর 
একটি সমবাহু ত্রিভুজ পরিলিখিত হইল । প্রমাণ কর যে, শেষোক্ত 
ত্রিভুজের বাহু প্রথম ত্রিতৃজের বাহুর দ্বিগুণ । 

১২। প্রমাণ কর যে, কোন বৃত্তের পরিলিখিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
উহার অন্তলিখিত বর্পক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের দ্বিগুণ | 

১৩। প্রমাণ কর যে, কোন সুষম বহুভুজের কোন অন্তবিন্দু ০ 
হইতে উহার বাহুগুলির উপর পাতিত লম্বগুলির সমষ্টি সর্বদা ধ্বক 
(509205010 । 

১৪। /, ৪ ও ০ বিন্দৃত্রয় তিনটি বৃত্থের কেন্ত্র। বৃত্তগুলি ছুই দুইটি 
করিয়া 0, 5 ও £ বিন্দুতে বহির্ভাবে পরস্পর স্পর্শ করিয়াছে । প্রমাণ কর 
যে, £9০ ত্রিভুজের অস্তবৃত্তই 067 ত্রিতুজের পরিবৃত্ত | 

১৫। 8৪০ ত্রিভুজের অন্তঃকেন্ত্র 21 4০ বর্ধিত হইয়া ত্রিতৃজের 
পরিবৃত্টিকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। দেখাও যে, 82০ ত্রিভুজের 2 
বিন্দুটিই পরিকেন্দ্র। 


বিবিধ সমাধান 


১। যে সকল বৃত্তের কেন্দ্র কোন নিদিষ্ট সরলরেখায় 
অবস্থিত তাহারা কোন একটি বিন্দুতে ছেদ করিলে আর একটি 
বিন্ুতেও ছেদ করিবে । 





মনে কর, £৪ একটি নিদিষ্ট সরলরেখা এবং ৮ একটি নিদিষ্ট বিন্দু। 


6 বিন্দু হইতে £8এর উপর হিং লম্ব টান। 17 রেখাকে ০ পর্যন্ত 
বধিত কর এবং 2₹এর সমান ০ অংশ ছেদ কর। 


বৃত্ব-সন্বন্ধীয় সম্পা্য ২৪৩ 


প্রমাণ করিতে হইবে ষে, যে বৃত্তের কেন্দ্র ৪ এর উপর অবস্থিত এবং 
যাহা ৪ বিন্দগত হয়, উহ! 2 বিন্দু দিয়া যাইবে | 

প্রমাণ-মনে কর £৪এর উপর ০ বিন্দু একটি বৃত্তের কেন্দ্র এবং 
উহা! ৮ বিন্দু দিয়া গিয়াছে । 

70০5 ০2০ যোগ কর। 
এখন, 6০ এবং ০1২০ দুইটি ব্রিভুজের__ 
2২-17০ এবং ০ উভয়ের একটি সাধারণ বাহু। 
এবং £77০-০ £ ০৮০-স এক সমকোণ। 
2০ - ০০. [ ১০ম উপঃ]. 

স্বতরাং ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০৮ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বু 
আঁকিলে তাহা ৮ ও ০ উভয় বিন্দু দরিয়া যাইবে । 

£৪ রেখার উপর যে-কোন ০ বিন্দু নিলেই এরূপ হইবে । 


২। বৃত্তের ছুইটি জ্যা পরস্পর ছেদ করিলে, তাহাদের 
অন্তভূতি কোণ উহাদের দ্বার! ছিন্ন চাপদয়ের সমষ্টির অর্ধেকের 
উপর কেন্ত্রস্থ কোণের সমান হইবে । 


০ 


মনে কর 48 ও ০০ ইটি জ্যা 5 বিন্দৃতে ছেদ করিল; 
5 যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 5০ কোণটি ০ ও 8০ চাপের সমষ্টির 
অধেকের উপর অবস্থিত কেন্ত্রস্থ কোণের সমান | 


২৪৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


প্রমাণ__বভিঃস্থ £/5০- £60/+ £ 509 [ ৮ম উপ; ]. 

- ০. 89 চাপের উপর অবস্থিত পরিধিস্থ কোণদ্বয়ের সমষ্টি 

-/0 ও 89 চাঁপদ্ধয়ের সমষ্টির উপর অবস্থিত পরিধিস্থ কোণ 

-/,০ ও 85 চাপের সমষ্টির অর্ধেকের উপর অবস্থিত কেন্দরস্থ কোণ। 

৩। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণ হইতে বিপরীত বাহুর 
উপর অঙ্কিত লম্ব তিনটি এক বিন্দুগামী হইবে । 


মনে কর, 8৪০ ত্রিভুজের £ ও ৪ বিন্দু হইতে বিপরীত বাহুদ্ধয়ের 
উপর অঙস্কিত লম্ব £০ ও 82 পরস্পর ০ বিন্দতে ছেদ করিল । 

০০ যোগ কর। বধিত ০০ রেখা /৪ বাহুকে চ বিন্দূতে ছেদ করিল । 
'প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০ রেখা 8৪এর উপর লম্ব | 095 যোগ কর। 

প্রমাণ--£ 06560 £০০০- এক সমকোণ । 


০, £, ০৩0 বিন্দৃচতৃষ্ট় এক বুত্তস্থ (০৮০1/০)। 
/ 050 £ 0০০ ( একই চাপের উপর পরিধিস্থ কোণ ) 
-বিপ্রতীপ £2০/. 





আবার, 458.» £ £58 » এক সমকোণ । 
£5: 5,03৪ বিন্দুচতুষ্টয় বৃত্স্থ। [ ৪০শ উপঃ] 
£ 068. £ 840 ( একই চাপের উপর পরিধিস্থ কোণ ) 
/ 840 (অর্থাৎ £80)+ ££০/-ল £ 9884 4950 
ৃ -এক সমকোণ। 
অবশিষ্ট //২£০ অর্থাৎ / ৮৮০০ এক সমকোণ । 


বৃত্ত-সন্গন্ধীয় সম্পাদ্য ২৪৫ 


সুতরাং ০ রেখা &৪এর উপর লগ | 
অতএব /,2১82 ও ০চ লম্ব তিনটি ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। 
লন্ববিন্দু (01270০57176 )--শিরকোণ হইতে বিপরীত বাহুর 
উপর অস্কিত লহ্বত্রয় যে ০ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল, তাহাকে 
লম্বিন্দু বলে। (১২৭ প্রঃ, চতুর্থ সমাধান ভরষ্টব্য ! ) 


পাদ-ত্রিভুজ ( 6০৭৪] 779781৩ )_-লথ তিনটির পাদত্রয় সংযুক্ত 
করিলে যে ত্রিভূজটি উৎপন্ন হয় তাহাকে উক্ত ত্রিভুজের পাদ-ভ্রিভুজ বলে । 
চিত্রে 967 ত্রিভূজটি ৪০ ত্রিভূজের পাদ-ত্রিতৃজ হইল। 

৪। কোন স্ক্মকোণী ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত 
বানুগুলির উপর অঙ্কিত লন্বত্রয় পাদ-ত্রিভুজের কোণগুলিকে 
দ্বিখপ্ডিত করে । 


মনে কর, 4৪০ সুক্কোণী ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু্রর হইতে বিপরীত বাহু- 
গুলির উপর অস্কিত 4০, 86 ও ০ লম্ব তিনটি ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । 
067 ত্রিভূজটি 4৪০ ত্রিভূজের পাদ-ত্রিভূজ | ( ৩য় সমাধানের চিত্র দেখ |) 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £9, 85 ও ০ রেখাত্রয় বথাক্রমে 206) 
266 9 £65 কোণত্রয়কে দ্বিথপ্তিত করে । 


প্রমাণ-__ £950- £০96০- এক সমকোণ । 
০, 0, ০ ও ছ বিন্দুচতুষ্টয় এক বুভ্তস্থ । [ ৪১শ উপঃ ] 
/ 996- £ 9০5 (একই চাপের উপর ) 
আবার, £ 018. £998.- এক সমকোণ । 
0, 0১8 ও  বিন্দুচতুষ্টয় এক বৃন্তস্থ। 
/ 907- £ 0987. 
কিন্তু ০06 ও £ 098 উভয়ই £ 8.০ এর পূরক বলিয়া, উহারা 


পরস্পর সমান । 
£/ 096 £ 96083 


অর্থাৎ 9 রেখা £ 5096 এর ছ্বিথগডক | 


২৪৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এইপ্রকারে দেখা যাইতে পারে যে, 066 ও £66 কোণ দুইটিও 
যথাক্রমে 86 ও ০চ রেখা-দ্বারা দিখণ্ডিত হইয়াছে । 


১ম অনু- মূল ত্রিভুজের কোন বাহুতে পাদ-ত্রিভূজের যে ছুইটি বাহু 
মিলিত হয়, তাহারা উক্ত বাহুর সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে । 


কারণ, £€090- £ 99£6এর পূরক 
- /০০6এর পূরক-_ £ ৪০, 

এইরূপ £ 628 £8/07 ০. £ 6007 £ 698; ইত্যাদি । 

২য় অন্ু-_-807,0650০-3 466 ত্রিভৃজত্রয় ৪০ এর সদৃশকোণ। 

দ্রষ্টব্য । /২৪০ স্থুলকোণী ত্রিভুজ হইলে, অর্থাৎ ৪/০ কৌণটি স্থল. 
কোণ হইলে, 82 ও 0 লন্বদ্বয় পরস্পর বহিছেদ করিবে এবং পাদ-ত্রিতুজের 
অনুরূপ কোণ ছুইটিকে বহিভাবে দ্বিখণ্ডিত করিবে | এইক্ষেত্রে ০ বিন্দু 
পাদ-ত্রিভূজের বহিঃকেন্ত্র হইবে । কিন্তু সুক্্রকোণী ত্রিতুজে ০ বিন্দুটি পাদ- 
ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র হইবে । 


অনুশীলনী 
১। 459০ ত্রিভূজের ০9 লক্ববিন্দু। 0 লম্ব বধিত হইয়া পরিবুত্তের 
সহিত ও বিন্দুতে মিলিত হইল | প্রমাণ কর যে, 907 09. 


২। উপরি উক্ত ত্রিতূজে &1€ রেখা পরিবৃত্তের ব্যাস হইলে, প্রমাণ 
কর যে, 8০০1 একটি সামান্তরিক | 

৩। উপরি উক্ত ত্রিভূজে প্রমাণ কর যে, ৪০০০৪ 8০ কোণ ছুইটি 
দরিদ্গর অগুরর। 

8। যদি 48০ ত্রিভুজের লক্ববিন্দু ০ হয়, তবে ০, 4, 8 ও ০এর 
যে-কোন একটি অন্য তিনটি বিন্দু-্বারা উৎপন্ন ত্রিভুজের লম্ব বিন্দু হইবে । 

৫। কোন ত্রিভুজের ছুইটি শীর্ষবিন্দু এবং লক্ববিন্দু দিয়া অস্থিত বৃত্ত 
উহার পরিবৃত্তের সমান । 

৬। একটি ত্রিভুজের একটি শীর্ষবিন্দু, লম্ববিন্দু এবং পরিকেন্দ্র নিদিষ্ট 
আছে। ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


চতুর্থ অধ্যাঁয় 
এএম ল্িচ্ভ্ছেদ 
বৈজিকন্তত্রের জ্যামিতিক পরিচয়ঞ*চ। 


অন্তঃস্থ ও বহিঃস্থ ছেদ-বিন্দু-_ 

8৪ সরলরেখায় ৪ একটি বিন্দু কল্পনা করিলে, 88 রেখা 7 বিন্দুতে 
/25 ও 188 দুইথণ্ডে বিভক্ত হইয়াছে এরূপ বলা হয় । একস্কলে, £৪ রেখার 
অন্তঃস্থ ছেদ-বিন্দু £, অথবা! £৪ রেখা ৮ বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইয়াছে 
এরূপ বলা যায় । আবার, /£৪ রেখা ০ বিন্দু প্যস্ত বধিত হইলে, £8 


/ ১ কি এ ক 


রেখার বহিংস্থ ছেদ-বিন্দু ০, অথবা £৪ রেখা এ বিন্দুতে বহিবিভক্ত 
হইয়াছে এরূপ বলা হয়। এস্থলে ০৮ এবং 08 ই 88 রেখার বহিছিন্ন 
খগুদ্বয় এরূপ মনে করা যায় । 
স্থৃতরাং কোন রেখ। কোন একটি বিন্দুতে অস্তছিন্ন বা বহিছিন্ন হইতে 
পারে। প্রত্যেক স্থলেই ছেদ-বিন্দু হইতে উহার প্রান্তবিন্দদ্ধযের দূরত্বকেই 
উহার খণ্ড বা অংশ বলা হয়। 
অর্থাৎ ৮2468 7498, 


এবং /১৫০- 08 আ্ 8, 





শসা 


* ইউনক্লিড তাহার 7:16109065 এর ২য় খণ্ডে কতকগুলি বৈজিকশৃত্রের জ্যামিতিক 
প্রমাণ দিয়াছেন। 


২৪৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


্রষ্টুব্য--উপরের চিত্র হইতে সহজেই বুঝা যাইবে যে, £৪ রেখাটি 
ইহার অন্তছিন্ন বা বহিছিন্ন খগ্দ্ধয়ের সমষ্টি বা অন্তরের সমান। অস্তছিনন 
হইলে, অংশ দুইটি সমান অথবা অসমান হইতে পারে, কিন্ত ৮ 
হইলে উহার অংশদ্য় সর্বদা অসমান হইবে । 


আঁয়ত ও বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল-_ 


/5৪ রেখার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত করিলে, উহাকে 8 রেখার 
উপর বর্গ বা 5৪ দ্বারা সুচিন্ত কর হয় | 

এইবূপ, £৪০০ আয়তটির সন্নিহিত বাহু দুইটি /5৪ ও 40 হইলে, 
উহ্থীকে 8 ও 4০ এর অন্তর্গত আয়ত, অথবা /8,59 আয়ত 
(অথবা ৯০ আয়ত ) বল! হয়। 


/ ভ. 


৪ ৬ 


সুতরাং কোঁন ব্গক্ষেত্র বা আরতকে জ্যামিস্তির সাংকেতিক ভাষায় 
ব্যক্ত করিতে হইলে, উহাদের বাহুর পরিমাণ ধরিয়া! ক্ষেত্রফল-সুচক 
সুত্র-দ্বারাই প্রকাশ করা হয়। যথা বর্গক্ষেত্র ৪2) আয়ত £8. 0) 


ইত্যাদি । 


৪৯শ উপপাস্-_( ইউ--২।১ ) 


সাঃ নিঃ_যদি ছুইটি সরলরেখার মধ্যে একটি কতিপয় 
অংশে বিভক্ত হয়, তবে এ রেখা ছুইটির অন্তর্গত আয়ত 


বৈজিকশ্ূত্রের জ্যামিতিক পরিচয় ২৪৯ 


অবিভক্ত রেখ ও বিভক্ত রেখার বিভিন্ন অংশের অন্তর্গত আয়ত 
সমূহের সমষ্টির সমান হইবে । 
এই উপপাগ্টির অনুরূপ বৈজিক স্ত্র-- 
/ (-41-46*৮**)-07:৮+/47/61,5৮*5) 
বিঃ নিঃ-_মনে কর ০ রেখাটি ৯৪,৪8০, ০০ প্রভৃতি কতিপয় 
অংশে বিভক্ত হইয়াছে । যদি এই বিভক্ত অংশগুলির পরিমাণ যথাক্রমে 
৫) &১ ০.-ছাঁরা সুচিত হয়, তবে £0-€%+1+6+-*০* 
মনে কর /:5/£ আর একটি অভিভক্ত রেখা । 


ঞ 8 6০ 0 


্ তে ্ 


প্রমীণ করিতে হইবে যে, &5 এবং / এর অন্তর্গত আয়ত - £৪, ॥: এর 
অন্তর্গত আয়ত+-8০, /: এর অন্তর্গত আয়ত+**--**৮** | 
অথাৎ / (৫414647৮৮৮০ ) 
-/৫+1917/৮1+- ইত্যাদি । 
অন্কন-_/8 রেখার & বিন্দুতে / এর সমান /&ছ লম্ব টান। 
বিন্দু হইতে &০ এর সমান্তরাল 611 রেখা টান এবং 8, ০ ও 9 বিন্দু 
হইতে যথাক্রমে 87, 035 301 রেখা! ££ এর সমান্তরাল করিয়! টান । 
প্রমাণ--এখন /১2, 83 ও 017 এক একটি আয়তক্ষেত্র । 
এবং ৮71 আয়ত - /7 ক্ষেত 183 ক্ষেত্র-017 ক্ষেত্র ; 
এবং ইহার ক্ষেত্রফল 40. %- (47464 -:** )/ 
কিন্তু ৮1 ক্ষেত্র 0.6 আয়ত - £0.% আয়ত। 


২৫০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


এইরূপ, 5 ক্ষেত্র -/8, 1 আয়ত, এবং ইহার ক্ষেত্রফল - ৪.1: %%. 
83 ক্ষেত্র 80. 7 আয়ত, এবং ইহার ক্ষেত্রফল -80. 7:--01. 
0৮ ক্ষেত্র - 009. 7 আঁয়ত, এবং ইহার ক্ষেত্রফল - ০০. 7- 91. 
স্থতরাং /0, আয়ত - 8. আয়ত 
+80.£ আয়ত + 00. আয়ত । 


অর্থাৎ (6+৮9+6+-*-) 1৮ (6711711707৮), 
| ই. উ.ৰি.] 


১ম অনু--4৪ রেখা 25 বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইলে, 
£৪ এর উপর বর্গ -/৪. £2 আয়ত+4-8.68 আয়ত | ( ইউ--২।২ ) 
অথব1) 82 /9. £2478951688. 
যদি /-?, 2৪0, সুতরাং &৪._?+4-% হয়, তবে এই উপপাগ্যটি 
(৫47 0)2 26 (%+/)1 (৫4) শ্তত্রদ্ধার। প্রকাশ করা যায় । 


অর্থাৎ একটি নিদিষ্ট সরলরেখার উপর ব্গক্ষেত্র এ রেখা এবং উহার 
প্রত্যেক অংশের অন্তর্গত আয়তের সমষ্টির সমান | 
২য় অন্ু-_-/8 রেখা ৮ বিন্দৃতে 22 ও ৪৮ দুই থণ্ডে বিভক্ত হইলে, 
/8. £,2 আয়ত ল £৮০ এর বর্গ +5657685 আয়ত । 
অথবা, £8. ১০75 8122 78025 68 
অর্থা২। (০471১) 24701). 


স্থতরাং কোন সরলরেখা ছুই অংশে বিভক্ত হইলে সম্পূর্ণরেখা ও এক 
অংশের অন্তর্গত আয়ত, এ অংশের উপরের বর্গক্ষেত্র এবং দুই অংশের 
অন্তর্গত আয়তের সমষ্টির সমান । 


বৈজিকশ্যত্রের জামিতিক পরিচয় ২৫১ 
অনুশীলনী 


১। নিম্লিখিত বৈজিক অভেদপগুলি ৪15101810 106170055 ) 
জ্যামিতিক চিত্রে প্রকাঁশ কর £-- 
(4) (২+৩)৫-১১৯৮৫+৩১৮৫ 
(8) .7(71+17)- 72 4+7% 
(777) (০+%)2 ₹%(৮+4+%)4+%027-%) 

২। জ্যামিতিক চিত্রে নিম্নের অভেদটি প্রকাশ কর এবং অনুরূপ 
জ্যামিতিক উপপা্যটি লিখ £- 

(৫410) (৮-+41)-%(617+7)1+ 10041) 

৩। একটি আয়তাকার ক্ষেত্রের দৈর্য ও প্রস্থ যথাক্রমে ১২০ ও 
৮০ | লম্বাভাবে উহা ছুই সমান অংশে বিভক্ত হইলে, জ্যামিতির 
সাহায্য উহাদের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 

৪1 /৪০ সমকোণী ত্রিভুজের 9০ অতিভূজ 0 বিন্দৃতে বিভক্ত 
হইয়া, ৪০. ০9 -/০5 হইল | প্রমান কর যে, 8০. 80- 483, 

৫। &৪ সরলরেখা 7 বিন্দৃতে বিভক্ত হইয়া, /৪. 86 -75 


হইল এবং £1 এর উপর এমন একটি বিন্দু £ লওয়া হইল যেন, ৮12-118. 
প্রমাণ কর যে, ৯৮ ৯7- 772, 

৬। একটি সরলরেখার উপর ক্রমান্বরে &+ ৪, ০0 চারটি বিন্দু 
লওয়া হইল | প্রমাণ কর যে, ০. ৪০-/৪. ০০+50. 80. 

৭। /৪০ স্থক্মকোণী ত্রিভুজের ০ লম্ববিন্দু। প্রমাণ কর ফে, 

/০, 8০480, ০8700. 88 লঞু 2880. 

৮ | 88০ একটি সমদ্বিবানু ত্রিভুজের / কোণটি সমকোণ । 8০ এর 

'একটি বিন্দু 2 এবং বর্ধিত ৪৫ এর উপর £ একটি বিন্দু লওয়া হইল যেন, 


/ 0465 একটি সমকোণ। প্রমাণ কর যে, 
80.06 47 86.00- 9/80.86., 


২৫২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৫০শ উপপান্য-_( ইউ--২।৪ ) 


সাঃ নিঃ_কোন সরলরেখ। এক বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইলে 
সম্পূর্ণ রেখার উপর ব্ক্ষেত্রটি উহার ছুই অংশের উপর 
বগক্ষেত্রদ্ধয় এবং এ ছুই অংশের অন্তর্গত আয়তের দ্বিগুণের 
সমষ্টির সমান । 

বি: নিঃ_মনে কর £৪ সরলরেখা ৮ বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে,*888 5 /১22481624-322,187. 


যদি £2 ও ৪ এর পরিমাণ যথাক্রমে 9 ও 1) হয়, তবে ৪ 7641. 
বতন্মান উপপাগ্যটি নিম্নলিখিত বৈজিক স্ত্র-দ্বার! প্রকাঁশ করা যায়__ 
(610)2 7 7১112712717. 





অঙ্কন--£৪ এর উপর 800০ একটি বগ্রুক্ষেত্র আঁক । এবং ৪০ 
হইতে 5৪ এর সমান করিয়া ৪6 অংশ ছেদ কর; তাহা হইলে 896- 
78-/. 7 ও চ বিন হইতে যথাক্রমে £5 এবং £৪ এর সমান্তরাল 517 
ও 6 রেখা টান। মনে কর উহারা পরম্পর ও বিন্দুতে ছেদ করিল । 

/১1১ 77 £0 - 0311 -02 এবং 87৮,» 86. 
প্রমাণ-_-এখন, 4০ ক্ষেত্র ল 5173 255 ক্ষেত্রদ্য় 145 ও 3০ ক্ষেত্রদ্বয় | 


কিন্তু আক্কনানুসারে, ূ 
4০ ক্ষেত্র 482) 6৮ ক্ষেত্র £3 ২০462; 
25 ক্ষেত্র-518162-1885. 


বৈজিকশ্তত্রের জামিতিক পরিচয় ২৫৩ 


5০ ক্ষেত্র 58 ও €০ এর আয়ত- £8, €০৯৪৪. 4৪; 
এইরূপ, 43 ক্ষেত্র -/2 ও £6 এর আয়ত ₹168. £2. 
সুতরাং 482» 42242827768. 8848, 25, 
- /১০4282453178- 83 
4০ 
অর্থাৎ (4+12 -৫2+1,24+267. ই. উ.বি.] 
অনু- কোন সরলরেখার উপর বর্গক্ষেত্র উহার অধেকের উপর 
বর্সক্ষেত্রের চারগুণ । 


অনুশীলনী 


১। জ্যামিতিক অঙ্কন-দ্বার! নিয়লিখিত স্থত্রসমূত প্রমাণ কর-_ 
(/) (3%)4-4%5. 


(8) (৫47-5%)2 5৫541400445. 
(777) (43) (644) - ৫2474 12. 
(৮6) (%+//7+6)১ 7৫441) 1602 +0//-+ 914০৫. 
২। যদি £৪ বেখা ০ বিন্দৃতে বিভক্ত হইয়া ০২428০09488 
হয়, তবে প্রমাণ কর যে, ৪০ 2০, 
৩। /৪০ ত্রিভুজের 8০ বাহুর উপর £0 লম্ব। যদি 89. 9০ 
"8025 হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 8৪4০ একটি সমকোণ। 
৪1 ৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমির উপর লম্ব ০. প্রমাণ কর যে, 
/,84 41 4034380.০০- 8024802, 
৫1 যদি একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভূজের 
উপর লঙ্ব টান! যায়, তবে প্রমাণ কর যে, এই লম্বের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র 
অতিতৃজের খগুদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তের সমান। 


২৫৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৫১শ উপপান্কত-_( ইউ--২।৭) 
সাঃ নিঃ_একটি সরলরেখা কোন বিন্দুতে ছুই অংশে বহি- 
বিভক্ত হইলে, উক্ত রেখার উপর বর্গক্ষেত্রটি উহার ছুই অংশের 
উপর ব্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টি ও উহাদের অন্তর্গত দ্বিগুণিত 


আয়তের অস্তরের সমান । 


বিঃ নিঃ-মনে কর /,৪ সরলরেখা 6 বিন্দুতে ৮ ও ৪8 ছুই অংশে 
বহিবিভক্ত হইয়াছে, এবং :£৪ ১৯8... ,::45-88 788. প্রমাণ 
করিতে হইবে যে, £8 _/১2০ 4682 - 258,188. 


যদি 2 ও 58এর পরিমাণ যথাক্রমে % ও /) হয়, তবে £&৪ ₹&-%, 
এবং এই উপপাগ্যটি বৈজিক স্ত্র-ছবার! নিশ্বলিখিতরূপে প্রকাশ কর! ঘাঁয়__ 


(৫- %)2  &2-402 _ 2৫. 
০ ও উ. 





8 
9 ই 
অন্কন-_/৮এর উপর 2০০ কি বর্গক্ষেত্র সীক। ০ হইতে 


/8এর সমান করিয়া &6 অংশ ছেদ কর। তাহা হইলে £০-৪৪-%, 
এখন 8 ও ছ বিন্দু হইতে যথাক্রমে +০ ও /2 এর সমান্তরাল করিয়া 8৪3 
ও 6 রেখা টান যেন, উহারা পুরুস্পর 17 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
গ্রমাণ-_ /১। ক্ষেত্র 0 ৩1710 ক্ষেত্রদ্ধয় 6 ও ০ ক্ষেত্রদ্বয় । 
কিন্তু অস্কনানুসারে-- 
£7 ক্ষেত্র -&৪এর উপর বগক্ষেত্র ₹48 ) 
£5 ক্ষেত্র -/2এর উপর বর্গক্ষেত্র _ 455 3 


বৈজিকন্ূৃত্রের জ্যামিতিক পরিচয় ২৫৫ 


11 ক্ষেত্র -87এর উপর বর্গক্ষেত্র ন 862 ; 
23 ক্ষেত্র £০0১188এর আয়ত - ৪১ 88 এর আয়ত 
_- /১2১8, 
০ ক্ষেত্র _ 50+ ০5এর আয়ত - /১2১82এর আয়ত 
সল 15,128, 
্তরাং 85 _ /১22 71782 2/525798 3 


অর্থাৎ (৫-9)2-62+7/2 2. [ই.উ.বি.] 
অনুশীলনী 


-১। ছক-কাগজে চিত্র অঙ্কিত করিয়া নিম্নলিখিত টৈজিক অভেদ- 
গুলির সত্যতা প্রতিপন্ন কর £-- 
(৫) (6--217)2- ৫2402 400. 
(7?) (৫460-০2-62 474827624১0 --১16- ১০%, 
(277) (৫-9)2+(0- &)2 _ 262 4702). 
২। ঢুইটি অসমান সরলরেখার অন্তর্গত আয়ত উহাদের উপর 
অস্থিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির অধে ক অপেক্ষা, ক্ষত্রতর | 
৩। 5৪ রেখা ০ বিন্দৃতে এরূপভাবে বিভক্ত হইল যেন, £৪. 80 
»/02 | প্রমাণ কর যে, 
(9) £8247802- 3802. 
(64) (৪480) _ 0802. 
৪ | প্রমাণ কর যে, ঢুইটি সরলরেখার উপর বণক্ষেত্রদ্ধয়ের স্মষ্টি 
কখনও এ রেখাদ্য়ের অন্তর্গত আয়তের দ্বিগুণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর নহে । 
৫1 8 সরলরেখা 6 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইল এবং 0 বিন্দুতে 
ছুই অসমান অংশে বিভক্ত হইল । প্রমাণ কর ষে, 
/024- 8:02 ল 24০.৪০+4602. 
৬। /১৪ রেখা 3 বিন্দুতে বিভক্ত হইল | 17 এবং ॥ যথাক্রমে £3 
ও 98 রেখার মধ্যবিন্দু। প্রমাণ কর যে, 
/52 47381281127 3872, 


২৫৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


্‌ ৫২শ উপপাস্ঠ--( ইউ--২1৫।৬) 
সাঃ নিঃ__ছুইটি সরলরেখার উপর বর্গক্ষেত্রের অন্তর উহাদের 
সমষ্টি এবং অন্তরের অন্তর্গত আয়তের সমান। 


বিঃ নিঃ_মনে কর 4৪ ও £6 দুইটি সরলবেখা একই সরলরেখায় 
অবস্থিত । /৪--/2-7৪. প্রমাণ করিতে হইবে যে-- 
ৃ ০. 


_পাাস্পিপাচ 





/২82 4১22 স (89478) (88 42), 
যদি /৪-:% ও /৮--0 হয়, তবে এই উপপাছ্যটি নিয়লিখিত বৈজিক 
স্ত্রদ্ার প্রকাশ কর! যায-- 
(2--174 ₹(/+7) (0-/), 
অঙ্কন--4৪ ও 42এর উপর যথাক্রমে 89৪০০ ও 45556 দুইটি 
বর্গক্ষেত্র আীক। এবং £5ছকে বধিত কর যেন, 2০এর সহিত 9 বিন্দুতে 
মিলিত হয়। তাহা হইলে, €-128-.%-1). 
প্রমাণ-_/8০ -/১০০ ₹/০ বর্গক্ষেত্র _/ বর্পক্ষেত্র 
-চ3 আয়ত+৮০ আয়ত 
560,055 আয়ত+-728,80 আয়ত 
-₹ 138. আয়ত +128.48 আয়ত 
- (/২৮4189), 58 আয়ত 
- (/১2479) (8৪ - ৮2) আয়ত । 


বৈজিকশ্থত্রের জ্যামিতিক পরিচয় ২৫৭ 


অর্থাৎ ৫৪--০৪-(৫+-৪) (৫-6), 

[ ই, উ. বি.] 

মন্তব্য--ইউক্রিভ 7.16108015 এর ২য় খণ্ডে ৫ম ও ৬ উপপাদ্যে 

যে সত্য প্রমাণিত করিয়াছেন, এ দুইটি একত্র করিয়। বর্তমান উপপাগ্যটি 

দেওয়া হইল। ৫২শ উপপাছ্যের অন্ুসিদ্ধান্তরূপে ইউক্রিডের ৫ম ও ৬ 
উপপাছ্য দুইটি পাওয়া যায় । 

অন্যু-যর্দি কোন সরলরেখ। একটি বিন্দুতে দিধপ্তিত হয় এবং আর 

একটি বিন্দুতে ছুই অসমান অংশে (অন্তঃ বা বহিঃ)-_-বিভক্ত হয়, তাহা! 

হইলে এই অসমান অংশদ্য়ের অন্তর্গত আয়ত উক্ত রেখার অধেকের উপর 

বর্ক্ষেত্র ও ছেদ-বিন্দুদ্ধয়ের মধ্যস্থ রেখার উপর বর্গক্ষেত্রের অন্তরের সমান । 


25228 নিও নিউ ভিত 
(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 
£8. সরলরেখা ৮ বিন্দুতে দ্বিখপ্ডিত ও ০ বিন্দুতে ( ১ম চিত্রে ) অস্ত- 
বিভক্ত ও (২য় চিত্রে) বহিবিভক্ত হইয়াছে । তাহা হইলে, 
/0,08 স &2১ 7৮202 
অর্থাৎ (9) 5০.০৪-/৪৯৪-_£০৪ (১ম চিত্রে) 
(৮) £5.08 20০86, (২য় চিত্রে) 
(6) ১ম চিত্রে, 0.08 - (৯৪410) (68 -60) 
-- (£24120) (৯৮-2০) 
-/১2৪ 71205. 
(%) ২য় চিত্রে, £০.০৪- (2০4৮৮) (6০.--68) 
| -০(204-86) (6০ -2) 
1702 -/552, 
মন্তব্য । এই অনুসিদ্ধান্তটি ইউক্লিড একটি স্বতন্ত্র উপপাদ্যরূপে 
দিয়াছেন । ( ইউ--২।৯,১০)। এস্থলে বর্তমান উপপাগ্যের অনুসিদ্ধান্ত- 
রূপে দেওয়া হইল । 
১৭ 


২৫৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১। ছুইটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমষ্টি ও অন্তরের উপর ছুই বর্গ- 
ক্ষেত্রদ্বয়ের অন্তর উক্ত রেখাদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তের চতুগুণ। 

২। 4£9০ সমবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমির 9 বিন্দু & বিন্দুর সহিত 
যোগ করিয়া প্রমাণ কর যে, £০০-802-+4002+80.009. 

৩। কোন সমকোণী বত্রভুজের অতিভূজ ও একটি বাহুর সম্ষ্টি এবং 
অন্তরের অন্তর্গত আয়ত অপর বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রের সমান । 

৪1 কোন সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভূজের উপর লঙ্ব' 
টানা হইল । প্রমাণ কর যে, কোন বাহুর উপর অষ্থিত বর্গক্ষেত্র অতিভূজ 
ও উহার উক্ত বাহু-সংলগ্ন অংশের অন্তর্গত আয়তের সমান । 

৫1 £8905 আয়তের £&5 রেখা ০০ বাহুকে ছ বিন্দুতে ছেদ. 
করিল। ০6এর মধ্যবিন্দু £। প্রমাণ কর যে, ১০৪-৪6৪ _ 406505, 

৬। 48৪ সরলরেখা 17 বিন্দুতে এমন ছুই অংশে বিভক্ত হইল যেন, 
88917 875 এবং £17 অংশের মধ্যবিন্দু €. প্রমাণ কর যে, £77 107 
এবং 18 একটি সমকোণী ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের সমান । 

৭। কোন ত্রিভুজের ছুই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রের অন্তর, তৃতীয় বাহু 
এবং উহার উপর উহার ছিখণ্ডক মধ্যমার অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তের 
দিগুণ। 

৮। /৪ এর মধ্যবিন্দু₹. 8, ০ পধন্ত এবং 8 1 পর্যন্ত বর্ধিত 
হইল । প্রমাণ কর যে £২০.৪০-4,৪২-609 7 সিবিএ, 

৯। 2০5 একটি সমদ্িবাহু ট্রীপিজিয়ম | উহার সমান্তরাল বাহুছয় 
72০ ও 25. প্রমাণ কর যে, 20.25- 222 -71295. 


বৈজিকসূত্রের জ্যামিতিক পরিচয় ২৫৯ 


৫৩শ উপপাঞ্থ-_( ইউ--২।১২ ) 


সাঃ নিঃ__কোন স্থুলকেনী ত্রিভুজের স্থুলকোণের সম্মুখীন 
বাহুর উপর ব্ক্ষেত্রটি এই কোণের পার্শস্থ ছুই বাহুর উপর 
বক্ষেত্র ছুইটির এবং পার্স্থ একটি বাহু ও অপর বাহুর উপর 
উহার অভিক্ষেপের অন্তত দ্বিগুণিত আয়তের সমষ্টির সমান। 


বিঃ নিওমনে কর 8৪০ ত্রিভুজের /4৪০ স্থলকোণ। ৪০ এর 
ভূ 


৷ 


0 ৪ ০ 


উপর /০ লঙ্ব টান। মনে কর &০, বর্ধিত ০৪ এর সহিত 9 বিন্দুতে 
মিলিত হইল | স্থতরাং ৪০ এর উপর &৪এর অভিক্ষেপ 891 প্রমাণ 
করিতে হইবে যে, £০2 ₹8০9489 19808, 


প্রমাণ-_ 422০.» এক সমকোণ বলিয়া, 
£02 _ 002+4-02 1 ৩০শ উপঃ] 
-(8০-+4-80)2 4409 
-80০++-980.8194-9102 4402 
8০: 47-980.80 41-/8. 
অতএব 4১০2 8০24/58247-990.80. 


[ ই. উ. বি. 


২৬০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৫৪শ উপপাদ্ভ--( ইউ--২।১৩) 


সাঃ নিঃ_সুক্মরকোণী ত্রিভুজের সুল্মকোণের সম্মুখীন বাহুর 
উপর বর্গক্ষেত্রটি এ কোণের পার্স্থ বাহুদ্বয়ের উপর বর্গক্ষেত্র 
ছুইটির সমষ্টি এবং পার্খস্থ একটি বাহু ও অপর বাহুর উপর 
উহার অভিক্ষেপের অন্তর্গত দ্বিগুণিত আয়তের অন্তরের সমান । 
বিঃ নিঃ-_মনে কর /৪০ ত্রিভুজের ৯৪০ কোণটি স্ুম্মরকোণ এবং 
8০ অথবা বর্ধিত ৪০ এর উপর 45 লহ্ব; স্থতরা২ ৪০ এর উপর 


48 বাহুর অভিক্ষেপ 80. প্রমাণ করিতে হইবে যে 
/২02 75802478825 - 280,890. 


॥ রি 
৪8 00 চি ৪ ০ 9 


প্রমাণ-- / 458 এক সমকোণ বলিয়।-_- 
/১০৪ ০95 +-/0এ [ ৩০শ উপঃ] 
-(8০-80)2+4£92 (১ম চিত্র) 
অথবা _(8০-80)217£02 (২য় চিত্র) 
-- 80০24781702 -280.80 47805 
কিন্তু, £৪--8024502 3 
স্তরাঁং ০১780548825 -7980,80, 


[ ই. উ, বি. ] 


বৈজিকস্ূত্রের জ্যামিতিক পরিচয় ২৬১ 


ত্রিভুজের তিন বাহুর উপর বর্গের পরস্পর সম্বন্ধ 


৩০শ উপপাদ্য এবং ৫৩শ ও ৫৪শ উপপাছ্যে কোন ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের 
উপর বর্গের মধ্যে একটি সধন্ধ স্থাপিত হইয়াছে। একটি কোণ সুক্মকোণ 
হইলে তাহার সন্মুখীন বাহুর উপর বর্গ অপর ছুই বাহুর উপর বর্গের সমষ্টি 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। স্থুলকোণের সম্মুখীন বাহুর উপর বর্গ অপর ছুই বাহুর 
উপর বর্গের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর । কিন্ত সকোণের সন্মুখীন বাহুর উপর 
বর্গ অর্থাৎ অতিভুজের উপর বর্গ উক্ত সমট্টির সমান। এই তিনটি 
উপপাগ্যকে একত্র করিয়া নিম্নলিখিতরপে প্রকাশ করা যায় ₹- 


ত্রিভুজের কোন বাহুর সম্মুখীন কোণ সমকোণ, স্ুক্মকোণ বা স্থলকোণ 
হইলে, উহার উপর বর্গক্ষেত্র অপর দুই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির 
সমান বা তদপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বা বৃহত্তর হইবে ; অসমান পক্ষে, উহাদের অন্তর 
উক্ত বাহুদ্বয়ের একটি এবং অপর বাহুর উপর ইহার অভিক্ষেপের অন্তর্গত 
আয়তের দ্বিগুণ । 


অনুশীলনী 


১। 4৪০ সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ৪ বাহু £০ বাহুর সমান এবং 99 
রেখা &০ এর লম্ব | প্রমাণ কর যে, 2/০. ০0 -805, 
২। 48৪০ ত্রিভুজের £৪-০, ৪০-%, ০/-. প্রমাণ কর যে 
(১) ০ কোণ ৬০* হইলে, ৫৪ -%+02 -- ০০, 
(২) ০ কোণ ১২০০ হইলে, ৫৪-৫4-9240. 
৩। ৪০ সমবাহু ত্রিভুজের ৪০ বাহু 0 পর্যন্ত বর্ধিত হইল এবং 
£০ সংযুক্ত হইল । দেখাও যে-__- 
/5১2-80217802-80, 00. 


২৬২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


8। 4৪০ ত্রিভুজের অন্তঃস্থ ০ বিন্দু হইতে ৪০, ০ ও 8৪ এর 
উপর যথাক্রমে 99, 05 ও 05 ল্ব টানা হইল। প্রমাণ কর যে__ 
4১০, 06484৮86408, 90 ₹ ০৯১5+4-88,8£+80. 00. 


৫। ট্রাগিজিয়মেব কর্ণদ্য়ের উপর অঙ্কিত বর্ক্ষেত্রের সমষ্টি, উহার 
তির্ধক বাভদ্বয়ের উপর অস্কিত বর্ণক্ষেত্রদ্য এবং সমান্তরাল বাহুদ্য়ের 
অন্তর্গত আয়তের দ্বিগুণের সমষ্টির সমান। 

৬। ৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমির সমান্তরাল ০ছ রেখা 
টানা হইল। প্রমাণ কর যে, ৪5৪-90.06+052. 

৭। 4830 ত্রিভুজের ০ কোণ স্থুলকোণ। বধিত ৪০ এর উপর 
লম্ব £0| বধিত 40 হইতে 8৪ এর সমান করিয়া 05 এবং &০ এর 
সমান করিয়া 99 অংশ ছেদ করা হইল। প্রমাণ কর যে, ৪০৪৪, 

৮। 4৪০ তুক্মকোণী ত্রিভুজের ০ লক্ব বিন্দু। প্রমাণ কর যে__ 

০/2+09824+002-80582 78024 059), 

৯। কোন চতুভূঁজের বাহুগুলির বর্গ-সমষ্টি উহার কর্ণদয়ের বর্গ 
সমষ্টির সমান হইলে" চতুভূজিটি একটি সামান্তরিক হইবে। 

১০। কোন চতুভূজের কর্ণদয়ের উঞ্ধর বক্ষেত্রের সমষ্টি বিপরীত 
বাহুদয়ের মধ্যবিনদু-সংযোজক রেখা দইটির উপর বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান । 


বৈজিকশ্ত্রের জ্যামিতিক পরিচয় ২৬৩ 


৫৫শ উপপাদ্য 
(/৯0০107785) 1185০0172% ) 
সাঃ নিঃ__কোন ত্রিভুজের ছুই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রের 
সমষ্টি তৃতীয় বাহুর অর্ধেকের উপবৰ বর্গক্ষেত্র এবং এবাহুর 
দ্বিখগ্ুক মধ্যমার উপর বক্ষেত্রের সমষ্টির দ্বিগুণ হইবে । 
বিঃ নিঃ_মনে কর 4৪০ ত্রিভুজের 4০ মধ্যমা ৪০ বাহুকে 9 
বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত করিয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/8217802 ল9(91027-802) 
3০ অথবা বরধিত 8০ এর উপর /২£ লন্ব টান। 


র /॥ 
৪ 
8 06০0 2 ঢু 
( ১ম্‌ চিত্র) ( ২য় চিত্র) 
প্রমাণ-_ / /5০ সমকোঁণ বলিয়া, 
/ 59০0 একটি সুন্মকোণ এবং £/58 একটি স্থলকোণ। 
এখন, £558 স্কুলকোণী ত্রিভুজে__ 
82 8103-41-02 47-580,60 ০০ (১) 
[ ৫৩শ উপঃ] 
আবার, 4০০ স্ুক্ষরকোণী ভ্রিভুজে-_ 
/02 70০02 402 - 39005260. *** (২) 
[ ৫৪শ উপঃ ] 


(১) ও (২) যোগ করিয়া 
/92 402 স 9802-47-80 2 41002 


9 (802 41/502), ই. উ. বি. ] 


২৬৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশীলনী 


১। ও ৪ ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু। যদ্দি ০ এরূপ একটি বিন্দু হয় যে, 
০/,4+০982 সর্বদা একই হইবে, তাহা হইলে ০ বিন্দুর সঞ্চার পথ 
নির্ণয় কর। 

২। 48০০ সামান্তরিকের অন্তঃস্থ ৮ একটি বিন্দু। উহার কর্ণদয় 
ও বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 

7/২2-4-7282-47-702717202 78278054473 

৩। কোন ত্রিভুজের দুইবাহুর উপর বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের অন্তর এ ত্রিভুজের 
ভূমি এবং শীর্ষবিন্দু হইতে উহার উপর পাঁতিত লম্বের পাদবিন্দু ও ভূমির 
মধ্যবিন্দুর অন্তবর্তী অংশের অন্তর্গত আয়তের দিগুণ। 

৪। একটি সামান্তরিকের বাহুগুলির উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি 
উহার কর্ণদিয়ের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান । 


৫। 8৪০ ত্রিভুজের 8৪০ বাহু ০ বিন্দুতে, 8০ রেখ। 1 বিন্দুতে এবং 
০০ রেখ! 1€ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইল । /১1 এবং £1€ রেখাদ্বয় যথাক্রমে 
॥ ও 14 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইলে, গ্রমাঁণ কু যে, 

৪ (7142 -161-2) 3 (882 7802) 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। 4505 চতুভূজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু যথাক্রমে ছ১ 6১ 3, ও 17. 
প্রমাণ কর যে, £০:+802- 2063547 2112), 

২। 4৪০ একটি ত্রিভুজ । যদি £8+8০.০/-8০৪+- 0১৪ 
হয়, তবে দেখাও যে, ০ কোণটি ৬০০। 


বৈজিকস্তত্রেব জ্যামিতিক পরিচয় ২৬৫ 


৩। 4৪০ ত্রিভুজের ০ ভরকেন্দ্র। প্রমাণ কর যে, 
/824-802 40৮2 73 (04-47-0982 +-002) 

8৪ | /২৪০ ত্রিভুজের & কোঁণ স্থুলকোণ ; ০% ও 8% বাহুর উপর 
90 ও 02 লম্ব হইলে, প্রমাণ কর যে, 802 -/8. 85 4-/২0. 00. 

৫। 8৪০ একটি ত্রিভুজ । উহার /৪, ৪০ ও ০% বাহুর উপর 
যথাক্রমে £8905) 8063 এবং /০৮1€ বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করা হইল । প্রমাণ 
কর যে, 162274-03271772-3 (59218024082). 

৬। কোন ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের উপর অস্বিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির 
চারগুণ বাহুত্রয়ের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির তিনগুণের সমান । 

৭| 48900 একটি চতুঁভুজ। ০ ও 8০ কর্ণদ্ধয়ের মধ্যবিনদু £ 
এবং £* প্রমাণ কর যে, 

/8824+802-4-00240/2-/8027803144. 72, 

৮। 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমি 5 বিন্দুতে এমন ভাবে বিভক্ত হইল 
যে, ?, 8০». ০০. প্রমাণ কর ষে, 

19, 18240. &০৪ 719,802 41+৫.0024+(040) £02. 

৯। /২৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোণছুইটি সুক্রকোণ। যদ্দি ০ ও 
£৪ বাহুর উপর 86 এবং ০0৮5 লম্ব হয়, তবে প্রমাণ কর ষে, 

5802 -./88,8164 40505. 

১০। /৪০ ত্রিভুজের ও ভরকেন্্র। 45 এর মধ্যবিন্দু ০. প্রমাণ 
কর যে, 082+002-48924+802-10 402. 

১১। /800 আয়তের অন্তঃস্থ £ একটি বিন্দু । প্রমীণ কর যে, 

2/২24-17202 12824717205. 


ভ্িভ্ভীল্ল ল্লিচ্ছ্ছি 
রূত্ত-সম্বন্ধীয় আয়ত 
৫৬শ উপপাস্ভ-_( ইউ--৩।৩৫, ৩৬) 
সাঃ নিঃ_কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা উহার অন্ত:স্থ বা বহিযস্থ 
কোঁন বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিলে একটির ছুই অংশের 
অন্তর্গত আয়ত অন্থটির ছুই অংশের অন্তর্গত আয়তের সমান 
হইবে। 


বিঃ নিঃ_মনে কর ০ বৃতটির কেন্দ্র, 48. ও ০০ দুইটি জ্যা অন্তবিন্দু 
£ (১ম চিত্র) বা বহিবিন্দু£( ২য় চিত্র) তে ছেদ করিল। প্রমাণ 
করিতে হইবে যে, /১5. £8 আয়ত- 06. €0 আরত | 





প্রমাণ. 48 এর উপর ০ লুম্ব টান এবং 
80 ও 95 সংযুক্ত কর। 
£৪ এর উপর ০ লম্ব বলিয়া, /১:- 8৮. [ ৩২শ উপঃ] 


(১) ছ বিন্দু বৃত্তের অন্তঃস্থ হইলে (১ম চিত্র) 
£, 68 আঁয়ত_(£+ 66) (86 -66) 
-(/১24186) (85768) 
২865 _ চিত, [৫২ উপঃ ] 
-(624-062)- (6655 140165) 
-/02 065. [ ৩০শ উপঃ ] 


বৃত্ত-সন্বন্ধীয় আয়ত ২৬৭ 


এই প্রকারে, 96. £6 আয়ত- ০০-০2-4092 - 055. 
/5568 আয়ত - 02. 25 আয়ত। 
(২) ছ বিন্দু বৃত্তের বহি-স্থ হইলে ( ২সস চিন্রে 
/52,68 আয়ত _ (27162) (617 -168) 
(61641) (6127 455) 
০০ চ12--/562 (৫২ উপ) 
৮(682+1-085)- (৮72 45062) 
02 --0/2. 
এই প্রকারে, 05, 02 আয়ত- 0955-08-06 _ 042. 
/১6,5698 আয়ত _ 02. £€0 আয়ত 
[ ই. উ.বি.] 
১ম অনু--বৃত্ের অন্তঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিনুগত প্রত্যেকটি জ্যা এর 
অংশদ্য়ের অন্তর্গত আয়ত এঁ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত জ্যাএর অর্ধেকের উপর 
বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে । 
২য় অনু-_নিরিষ্ট বিন্দুটি বৃত্তের বহিঃস্থ হইলে, প্রত্যেকটি আয় 
এ বিন্দু হইতে অস্থিত বৃত্তের স্পর্শকের উপর বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে । 
৩য় অনু--বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে অঙ্কিত দুইটি 
সরলরেখাঁর একটি এ বৃত্তকে ছুই বিন্দুতে ছেদ করিল এবং অন্যটি তাহার 
সহিত সংলগ্ন হইল। যদি সম্পূর্ণ ছেদকরেখা ও উহার বহিঃস্থ অংশের 
অন্তর্গত আঁয়ত, সংলগ্রবেখার উপর বর্সক্ষেত্রের সমান হয়, তবে সংলগ্ন- 
রেখাটি এ বৃত্তের স্পর্শক হইবে । 


৪র্থ অনুু__দুইটি পরস্পর-ছেদী সরলরেখার একের অংশদ্ধয়ের অন্তর্গত 
আয়ত অপরের অংশছয়ের অন্তর্গত আঁয়তের সমান হইলে, -উহাঁদের 
প্রাস্তবিন্দু চতুষটয় বৃত্তস্থ হইবে 


২৬৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অনুশালনা 


১। 49০ ত্রিভুজের ০ কোণ সমকোণ। . ০ বিন্দু হইতে অতিভুজের 
উপর ০০ ল্ষ টাঁনিয়। প্রমাণ কর ষে, 
88, 80 নল /05 এবং £0, 08 5005. 
২। 49৪০ ত্রিভুজের & ও ৪8 কোণ হইতে উহাঁদের বিপরীত 
বাহুছ্য়ের উপর /৮ ও 8০ লঙ্ব টানা হইল। /১০ ও 8০ পরস্পর 
০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, ৪০. ০৪:৪০. ০০. 


বিবিধ অনুশীলনী 


১। 4802 একটি চতুরভজজ কোন বৃত্তে অন্তলিখিত হইল । যদি 

8/. ও ০০ বধিত হইয়া ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর যে, 
০9, 098 -5 00, 90, 

২। দুইটি বুত্ত পরস্পর ছেদ করিলে উহাদের সাধারণ জ্যাটি বরধিত 
হইয়! উহাদের সাধারণ স্পর্শককে দ্বিখত্ডিত করিবে । 

৩। ছুইটি পরস্পর-ছেদী বৃত্তের সা্ারণ জ্যাটি বধিত করিলে, উহার 
যে-কোন বিন্দু হইতে অঙ্কিত বৃত্তের স্পর্শকদয় সমান হইবে । 

৪1 ৮ বিন্দু হইতে কোন ছুইটি বৃত্তের অস্কিত স্পর্শকদয় সমান 
হইলে উহীর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৫1 দুইটি পরম্পর-ছেদী বৃত্তের সাধারণ জ্যাটি বর্ধিত করিয়া উহা'র 
বর্ধিত অংশের কোন বিন্দু হইতে বৃত্তদ্ধয়ের ছুইটি জ্যা টানিলে, উহাদের 
ছেদ-বিন্দু চতুষ্টয় এক বৃত্তস্থ হইবে । 

৬। তিনটি বৃত্তের ছুই ছুইটি করিয়া পরস্পর ছেদ করিলে, উহাদের 
সাধারণ জ্যা তিনটি এক বিন্দুগামী হইবে । 


বৃত্ব-সম্বন্ধীয় আয়ত ২৬৯ 


৭। তিনটি বৃত্তের ছুই ছুইটি পরস্পর স্পর্শ করিলে, স্পর্শবিন্দুতে 
অস্থিত সাধারণ স্পর্শকত্রয় এক বিন্দুগাঁমী হইবে। 

৮ | দুইটি নিদিষ্ট বৃত্ত পরম্পর ছেদ করিলে, উহাদের সহিত কোন 
তৃতীয় বৃত্তের সাধারণ জ্যা দুইটির ছেদ-বিন্দুর সধ্শারপথ একটি সরলরেখা 
হইবে । 

৯। নির্দিষ্ট ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট সমস্ত আয়তের মধ্যে বর্ক্ষেত্রের পরিসীমা 
লঘিষ্ঠ | 

১০। নিদিষ্ট পরিসীমা-বিশিষ্ট সমস্ত আয়তক্ষেত্রের মধ্যে বর্গক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল বৃহওম । 

১১। কোন বৃত্তের কেন্দ্র। এবং ব্যাসার্ব।0. বহিঃস্থ ০ বিন্দু হইতে 
।০ এর উপর ০০ লম্ব টানা হইল । যদি ০০ বৃত্তটিকে ৪8 বিন্দুতে ছেদ 
করে, তবে প্রমাণ কর যে, 9০, ০8» 210. ০0. 

১২। কোন বৃত্তের কেন্ত্র ০. 4৬ 8 ও ০ উহার পরিধিস্থ তিনটি 
স্থির বিন্দু। যদি ৪০ এর মধ্যবিন্দু ৪ হয় এবং £ বিন্দগত £৫7 
জ্যাটি ৪০ রেখাকে 1 বিন্দূতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর যে, 

/১1 16138027062. 

১৩। 49০ ত্রিভুজের * কোণ তুক্মকোণ। বিন্দু হইতে 92 

ব্যাসের উপর অক্কষিত বৃত্তের স্পর্শক 2. প্রমাণ কর যে, 
/8547-/0 802 +2/522. 

১৪ | একটি বৃত্তের পরিধিস্থ স্থির বিন্দু 2 হইতে পরম্পর-লম্ব দুইটি 
জ্যা টানা হইল। প্রমাণ কর যে, ইহাদের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি 
সর্বদা একই হইবে । 

১৫। ৭ ব্যাসাধ-বিশিষ্ট কোণ বুভ্তের চাপের উন্নতি 7 হইলে এবং 
এ চাপাধের জ্য! ॥ হইলে, প্রমাণ কর যে 02- 95%. 

১৬। /৪ ব্যাসের উপর একটি অধণবৃত্ত অঙ্কিত করা হইল । 4০ ও 
8০ দুইটি জ্যা পরস্পর ৮ বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, 

/82 -/৯0. ০4-810, 9172. 


ভুতীল্ সল্লিচ্ছ্ছে 
থজুরেখ ক্ষেত্র ও বৃত্তাঙ্কন 
২৯শ সম্পীঘ্ভ--(ইউ--২।১৪) 


সাঃ নিঃ-কোণ নিদিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সমান একটি বর্গক্ষেত্র 
অস্কিত করিতে হইবে । 

বিঃ নি:-_মনে কর, 8800 আঁয়ত ক্ষেত্রের সমান একটি বর্গক্ষেত্র 
অস্কিত করিতে হইবে । 


অনঙ্কন-_যদি ৪ - £0 হয়, তবে আয়তটি বর্গক্ষেত্র হইল। যদি তাহ! 
না হয়, তবে £০ কে চ পর্যন্ত বধিত কর যেন, 96) ০6 এর সমান হয় । 





5 কে ব্যাস লইয়া একটি বৃত্তার্ধ আক | 42 এর মধ্যবিন্দু হই 
উক্ত বৃত্তের কেন্দ্র । 
09 বর্ধিত হইয়া পরিধির সহিত ৪ বিনুতে মিলিত হইল। 
তাহা হইলে 23 এর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রই উদ্দিষ্ট বর্গক্ষেত্র হইবে । 
প্রমাণ 55 যোগ কর। 
032 -1£32--1£02 (395 কোণ সমকোণ বলিয়া) [৩০ উপঃ] 
০5429716027 (/5£+7160) (16780) [ ৫২ উপঃ] 
--/১0, 06 আয়ত। (কারণ &6) ₹ বিন্দুতে দিথপ্ডিত ) 
80, ০০ আয়ত। [ ই. উ. বি.] 
টাকা । একটি বহুতুজের সমান একটি বর্গক্েত্র অস্কিত করা! যাঁয়। 
(১৮শ সম্পান্য |) 


খজুরেখ ক্ষেত্র ও বৃত্তান্কন ২৭১ 


অনুশীলনী 


১। একটি সামান্তরিকের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অস্বিত কর। 

২। ৫" বাহুর একটি সমবাহু ত্রিভুজ অঁ।ক এবং উহার সমান একটি 
বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। বর্গক্ষেত্রের বাহুর পরিমাণ মীপিয়া দেখ কত হয়। 

[ উঃ--৩.৩? ইঞ্চি ] 

৩। ৬" ও ৪" সন্নিহিত বানু-বিশিষ্ট একটি আয়ত আঁক । ইহার 

সমান একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর । উহার বাহুর পরিমাণ মাপিয়া বল। 
[ উ£-_-৪.৯" ইঞ্চি (স্থুলত )] 

৪| ৫ বর্গইঞ্চি ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট একটি আয়ত আকিয়া উহার সমান 
একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর এবং বাহুর পরিমাণ মাপিয়া বল। [উ+-২২] 

৫। একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে অতিতূজ লইয়া একটি সমকোণী 
ত্রিজতু অস্িত কর যেন, একবাহুর উপর অঙ্কিত বরগক্ষেত্র, অতিভূজ ও অন্য 
বাহুর অন্তর্গত আয়তের সমান হয়। 

৬। একটি সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন, ছুই 
অংশের অন্তর্গত আয়তের ক্ষেত্রফল বৃহত্তম হয় । 


৭ একটি বর্গক্ষেত্র এবং উহার তুল্য (6001%81606) একটি আয়তের 
একটি বাহু দেওয়া আছে। অপর বাটি নির্ণয় কর। 


৮ | একটি সুলকোণী সমদ্বিবাহু ত্রিভূজ অঙ্কিত কর যেন, বৃহত্তম 
বাহুর উপর বর্গক্ষেত্র যে-কোন সমান বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রের তিন গুণ হয়। 


২৭২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৩০শ সম্পাদ্্য-_( ইউ--২।১১) 
সাঃ নিঃ_একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এরূপ ছুই অংশে 
বিভক্ত করিতে হইবে যে সম্পূর্ণ রেখাটি ও তাহার এক অংশের 
অন্তর্গত আয়ত অপর অংশের উপর বর্গক্ষেত্রের সমান হয় । 


বিঃ নিঃ-£৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে 9 বিন্দুতে এরূপ ছুই 
অংশে বিভক্ত করিতে হইবে যেন, /১8.811 ₹/12. 


আন্কন-_/৪ রেখার উপর 48০0 একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 4৯০ 
বাহুর মধ্যবিন্দু চকে ৪এর সহিত সংযুক্ত কর। বধিত 2% হইতে 68এর 
সমান £€£ অংশ ছেদ কর। এখন £2এর উপর £917 বর্গক্ষেত্র অগ্ষিত 
কর। এবং ইহার /1 বাহু £৪ রেখার সহিত একই রেখা হইবে । মনে 
কর 914 বাহু বধিত হইয়| ০০ রেখার সহিত 1€ বিন্দুতে মিলিত হইল । 

1 বিন্দুই £8 রেখাকে উদ্দিষ্ট ছুই অংশে বিভক্ত করিবে । 
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2 রত € 
প্রমাণ--/১০ ক্ষেত্র _ 885 ল 8125 -5/82 
--£চ2 _€/১৪-(66+-6) (66 - 58) 
(56460) £7-055 আয়ত 
- 0645 আয়ত | 


ঝজুরেখক্ষেত্র ও বৃত্তসন্বন্ধীয় সম্পা ২৭৩ 


এই উভয় ক্ষেত্র হইতে সাধারণ /৫ আয়তটি বাদ দিলে অবশিষ্ট 
10০ আয়ত - অবশিষ্ট &3 বর্সক্ষেত্র ) 
অর্থাৎ্১ড /59,811- 4712, 


[ ই. স. বি.] 


দ্রষ্টব্য-_-উপরি উক্ত সম্পাগ্যটি আরও সহজে নিক্সলিখিতরূপে সম্পন্ন 
কর! যায়। ৪ রেখার ৪8 বিন্দুতে উহার উপর 86 লম্ব টান এবং ৪8এর 
অধ্ধেকের সমীন 82 অংশ ছেদ কর। চ€/ যৌগ কর এবং £/ হইতে 5৪ 
এর সমান £০ অংশ এবং £৪ রেখা হইতে £০ রেখার সমান £17 অংশ 
ছেদ কর। তাহা হইলে 8৪ রেখা 1 বিন্দুতে উদ্দিষ্টরূপে বিভক্ত হইল। 
বীজগণিতের নিয়মান্ুসারেও £। অংশের পরিমাণ নির্ণয় করা ষায় । 


4 
০ 
11 
£ ৪ 
মনে কর 88 -5& এবং £&7 25787 70-%, 


86--€০-%১ এবং £০- /»%, 
/82 75 /562 78122» (4১6-47816) (22782) 
-- (/১০+4-2896) (6 -56) 
অর্থাৎ, %2- (242) অথবা &(৫- %) 23 
1.9.) /859811 77 /72. 
এই ছিঘাত সমীকরণটির মূল (7০০: )- (2৫ */5 _ $০) 
এবং - (3৫ ৮/54- ৫) 
সুতরাং ইহা হইতে /1 এর পরিমাণ নির্ণয় করা যায়। 
১৮ 


২৭৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


* ১ম টীকী। উপরি উক্ত সমীকরণের দুইটি মূল হইতে £1এর দুইটি 
মান পাওয়া যায়। একটি ৫ অর্থাৎ £8 অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর এবং আর একটি 
£8. অপেক্ষা বৃহত্তর । বস্তত % এর ক্ষুত্রতর মানটি ধরিলে 17 বিন্দু 48 
রেখাকে অন্তবিভক্ত করে, আর বৃহত্তর মানটি ধরিলে 17 বিন্দুটি ৪ রেখাকে 
বহিবিভক্ত করে। সুতরাং 4৪ রেখা ॥ বিন্দুতে উদ্দিষ্ট প্রকারে 
অন্তবিভক্ত বা বহিবিভক্ত হইতে পারে। 

২য় টীকা । বহিছেদী 17" বিন্দুটি নির্ণয় করিতে হইলে উপরের 
অস্কনে £5 রেখা বধিত করিয়া £০ অংশ এবং ৪/ রেখা বর্ধিত করিয়া £।7 
অংশ ছেদ করিতে হইবে তাহ! হইলেই /8.8/-- 4772 হইবে । 


মাধ্যান্ুপাতিক ছেদ (1150151 59০61০7)-যদি কোন সরল- 
রেখা এরূপ ছুই অংশে বিভক্ত হয় যে, সম্পূর্ণরেখাটি ও উহার এক অংশের 
অন্তর্গত আয়ত অপর অংশের উপর বর্গক্ষেত্রের সমান হয়, তবে রেখাটি 
ছেদ-বিন্দুতে “মাধ্যান্ুপাঁতিক” অংশে ছিন্ন হইয়াছে এরূপ বলা হয়। 


/8 _/51 
সত, /9.817- 12 হইলে, 2525, রাঁং হ* 
বস্তুত, হই তিল স্থতরাঁং £71 অংশ 
/8 ও 817 এর মধ্য-সামান্ুপাতিক (12052 [0:01001610179] ) হয় । 


১। 49 সরলরেখাটি ॥ বিন্দুতে মাধ্যাহ্থপাতিক অংশে বিভক্ত হইল। 
প্রমাণ কর যে, 88278175-3875. 

২। যদি কোন সরলরেখা! মাধ্যান্ুপাতিক অংশে অন্তবিভক্ত হয় এবং 
বৃহত্তর অংশ হইতে ক্ষুদ্রতরের সমান অংশ ছেদ করা হয়, তবে বৃহত্তর 
অংশটিও মাধ্যান্ুপাতিক অংশে বিভক্ত হয়, প্রমাণ কর। 

৩। কোন সরলরেখা মাধ্যান্ুপাতিক অংশে বিভক্ত হইলে, 
অংশদ্বয়ের সমষ্টি ও অন্তরের অন্তর্গত আয়ত অংশদ্ধয়ের অন্তর্সত আয়ুতের 
সমান হইবে । 

8 ৪8০ রেখা /৪ রেখার লম্ব এবং ৪০--/৪. ০% রেখা হইতে 
০৪8 এর সমান ০০ অংশ ছেদ কর। 4৪ রেখা হইতে 0০ এর সমান 
£5 অংশ ছেদ করিয়া প্রমাণ কর যে, /১8.86 -৮/65, 


ঝজুরেখক্ষেম্র ও বৃত্তসন্বন্ধীয় সম্পাগ্ ২৭৫ 


৩১শ সম্পাদয 


সাঃ নিঃ__একটি সমদ্িবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার 
ভুমি-সংলগ্ন কোণদ্বয় প্রত্যেকেই শিরঃকোণের ছিগুণ হয়। 


অন্কন-/৪ একটি সরলরেখাকে ॥ বিন্দুতে এমন ছুই অংশে বিভক্ত 
কর যেন, 88. 817 -42 হয় | 
£ বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়া /৪ ব্যাসাধ লইয়া ৪059 বৃত্ত অস্থিত কর) 
৪ বিন্দুকে কেন্্র করিয়া £/4 এর সমান ব্যাসাধ লইয়া একটি বৃত্তাংশ আক 
যেন, উহা 8060 বৃত্তাটকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
৪০, ০ যোগ কর। 


তাহা হইলে 48০0ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 





প্রমাণ_ ০017 যোগ কর। 
£০ ত্রিভুজের পরিবৃত্ত 70 আঁক । 
এখন, 88. 81774172805 বলিয়া, 
৪০ রেখা £47০ বৃত্তকে ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । 
£8017 সবৃত্তাংশস্থ একান্তর £17/03 
“80৮74 801- /11507+ £507) 
অর্থাৎ / 804 বহিঃস্থ £ 81710. 


২৭৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


কিন্তু £88০- £8০8. 880. 8170. 
৪০-110- 457 
হুতরাং /17/১0- 17104. 2 
/4৪০- //১০৪- £810 
সু / 1107 /170/7-59 / /৬ 


[ ই. . বি. 


১ম ড্রষ্টুব্য। ৪০ ত্রিভুজের £8 ও ০ প্রত্যেকে £% এর 
দ্বিগুণ বলিয়া, উহার কোণসমষ্টি £ & এর পাচগ্ডণ। 

স্থতরাং, £/-ছুই সমকোণের এক পঞ্চমাংশ এবং £8, ০ এর 
প্রত্যেকটি ছুই সমকোণের ছুই পঞ্চমাংশ অর্থাৎ চার সমকোণের এক 
পঞ্চমাংশ | 


২য় ভ্রষ্টব্য। এই সম্পাচ্ের সাহায্যে কোন বৃত্তের অন্তলিখিত ও 
পরিলিখিত গুষম পঞ্চভূজ অঙ্কিত করিতে পারা যায়। উপরি উক্ত 
প্রণালীতে একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত করিয়া, কোন বৃত্তের কেন্দ্রে উহার 
ভূমি-সংলগ্ন কোণের সমান পাঁচটি কোণ অঙ্কিত কর। এই সকল কোণের 
বাহু সমূহের পরিধিস্থ প্রান্তবিন্দু-যোজক রেখা দ্বারাই একটি সুষম পঞ্চভূজ 
অন্তলিখিত হইবে। এই অন্তলিখিত পঞ্চভূজের শীর্ষবিন্দুসমূহে অস্কিত 
স্পর্শক পাঁচটি দ্বারাই পরিলিখিত একটি সুষম পঞ্চভুজ উৎপন্ন হইবে। 

অনুশীলুনী 

১। একটি সমকোণকে কি প্রকারে সমান পাঁচ অংশে বিভক্ত করা 
যায় দেখাও । 

২। /৪০ত্রিতুজের /৪- £ ০2৪. £ শিরঃকোণটির পরিমাণ 
কত ডিগ্রি? 

৪০. 41 

৩। ৩১ সম্পান্যের চিত্রে দেখাও যে, 11০ চাপের মধ্যবিন্দু 708 
ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র। 

8৪1 ৩১শ সম্পাগ্ঘের চিত্র হইতে এমন একটি ত্রিভুজ নির্দেশে কর 
যাহার শিরঃকোণটি ভূমি-সংলগ্ন কোণছয়ের প্রত্যেকটির তিন গুণ। 


ঝজুরেখ ক্ষেত্র ও বুত্তসন্বন্ধীয় সম্পাস্ঠ ২৭৭ 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন 


১। কোন সরলরেখার একই পার্থে অবস্থিত ছুইটি নিদিষ্ট 
বিন্দু দিয়া এবং এ সরলরেখাটিকে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত 
অঙ্কিত কর । 

মনে কর, £ ও ৪ ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু ০০ সরলরেখার একই পারে 
অবস্থিত । 

অন্কন--/৪ যোগ করিয়া বধিত কর যেন, উহা! £০এর সহিত 2 
বিন্দুতে মিলিত হইল । 

£0.80 আয়তের সমান একটি বর্গক্ষেত্র আঁক । 0০ হইতে এ বর্গ- 


ক্ষেত্রের একটি বাহুর সমান 05 অংশ ছেদ কর। এখন ১8 ও 5 
বিন্দু দিয়! একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে উহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । 


১, 
4 ১) ৮ 


০ 6 0 


প্রমাণ-_- /0.80 ₹ 06 বলিয়া, 
96 রেখা &86 বুত্তকে 6 বিন্দৃতে স্পর্শ করিবে । 
[ ৫৬শ উপঃ, ২য় অন্তু, ] 


দ্রষ্টব্য | /8 রেখা! ০2 এর সমান্তরাল হইলে £&৪ রেখাকে ০ 
বিন্দুতে ছিথপ্ডিত করিয়া £০এর উপর 95 লম্ব টান। এখন £, ৪ ও চ 


বিন্দুগত বৃত্তই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে। 


২৭৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
২। কোন একটি নিদিষ্ট বিন্দ্র দিয়া এবং দুইটি নির্দিষ্ট 
সরলরেখাকে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে । 
£9 ও £০ দুইটি নিদিষ্ট সরলরেখা এবং ০ একটি নিদিষ্ট বিন্দু। 
. অন্কন- /5 রেখা £ 8০ এর দ্বিথগ্ুক হইলে, উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র 
॥6 রেখার উপর অবস্থিত হইবে । 


2 বিন্দু হইতে /£এর উপর 23 লন্ব টানিয়া, উহাকে 17 পর্যন্ত বর্ধিত 
কর যেন, 917-03 হ্য়। 

স্থতরাং থে বৃত্তের কেন্দ্র £6 রেখার উপর অবস্থিত উহা যদি 9 
বিন্দুগত হয় তবে উহা 17 বিন্দু দিয়াও যাইবে । 

এখন, 09 ও 17 বিন্দু দিয়! «৪ রেখাকে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া একটি 





বৃত্ত. অঙ্কিত কর। এই অস্কিত বৃত্তটিই *০ রেখাঁকেও স্পর্শ করিবে; 
কারণ উহার কেন্দ্র &5 রেখায় অবস্থিত । 


দর্টুব্য। সরলরেখা, ছুইটি সমান্তরাল হইলে উহাদের উভয়ের 
সমদূরবর্তী একটি সমান্তরাল সরলরেখা টান। উদ্দিষ্ট বৃত্তের কেন্ত্র এই 
রেখায় অবস্থিত হইবে । 

৩। ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া এবং একটি নিরিষ্ট 
বৃত্তকে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। 

মনে কর * ও ৪ দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু এবং 0০56 একটি নির্দিষ্ট বৃত্ত । 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ২৭৯ 


অন্কন-__2০5 বৃত্তের পরিধির উপর ০ একটি বিন্দু লও এবং 4, ৪8 ও 
০ বিন্দুর মধ্য দিয়া একটি বৃত্ত আীক। যদি এই বৃত্তটি ১০5 বৃত্তটিকে স্পর্শ 
করে, তবে এইটিই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । যদি তাহা না করে, তবে উহা 
005 বৃত্তটিকে আর একটি ০ বিন্দুতে ছেদ করিবে । 





88. এবং ০০ যোগ করিয়! উভয়কে বধিত কর। উহারা যেন ৪ 
বিন্দুতে মিলিত হইল। ৮ বিন্দু হইতে 006 বৃত্তের 2০ স্পর্শক টাঁন। 
মনে কর ইহার স্পর্শবিন্দু 2। 

£, 8 ও ০ বিন্দু দিয়া অস্থিত বৃত্তই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে | 

প্রমাণ- কারণ, 7/১,18 লু 20,০20 

-- 702. 

স্থতরাং 50 রেখা ১৪ ও বিন্দু দিয়া অস্কিত /80 বুভ্তটিকে 0 
বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। এবং ইহ! 0০06 বৃত্তটিকেও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 
হ্তরাং 2০ রেখা £80 ও 96০6 বৃত্তদ্ধয়ের ০ বিন্দুতে একটি সাধারণ 
স্পর্শক, অর্থাৎ £8০ বৃত্তটি 2০6 বৃত্তকে ৫ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এবং ইহা! 
& ও ৪ বিন্দুঘয়ের মধ্য দিয়া অস্কিত। 


২৮০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


ষ্টব্য ।॥ £8 এর সমকোণে দ্বিখগ্তক রেখা 9০6 বুত্তের কেন্দ্রগত 
হইলে উপরি উক্ত অস্কনে চলিবে না। 

তখন ৪ ও ০০9 রেখাছয় সমান্তরাল হইবে । এস্থলে ৪ এর 
সমান্তরাল করিয়া 9০6 বৃত্তের একটি স্পর্শক টানিতে হইবে। 

৪1 একটি নিদিষ্ট বৃত্ত এবং একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে 
উহার একটি নিপিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। 


মনে কর ০ নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র এবং 2০ নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর: 
& একটি নিদিষ্ট বিন্দু | 





অন্কন--০ বিন্দু হইতে পরিধিকে ৪ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করিয়া 22এর' 
উপর ০0 লন্ব টান। মনে কর 20 রেখা হইতে ৪ অপেক্ষা ০ 
অধিকতর দূরবতী । না. 

£0 যোগ কর। মনে কর উহা পরিধিকে £€ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
£ বিন্দু হইতে ৯০ এর উপর £&০ লঙ্ব টান। ০65 যোগ করিয়া বধিত 
কর। মনে কর বর্ধিত ০5 রেখা £০ এর সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। 
০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়৷ ০/ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে 
উহাই 0 রেখাকে & বিন্দুতে এবং নির্দিষ্ট বৃভ্তকে € বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । 


বিকল্প অন্কন--/, 8 যোগ করিয়। বধিত করিলে উহা পরিধির 
সহিত একটি বিন্দুতে মিলিত হইবে । এবং পূর্ব প্রকারে আর একটি 
বুত্তও অস্কিত করা যাইবে । 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ২৮১ 


৫। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা ও একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ 
করিয়া এবং একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়! একটি বৃত্ত অস্কিত কর। 


মনে কর £ একটি নিদিষ্ট বিন্দ। 2০ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং 
কোন নিদিষ্ট 9176 বৃত্তের কেন্দ্র ০. 


অন্কন-_০ বিন্দু হইতে ₹০এর উপর ০0৮ লম্ব টান। মনে কর হহা। 
2০ রেখাকে চ বিন্দুতে ও বৃত্তের পরিধিকে 2 ও 6 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
(2০ রেখ! হইতে £ অপেক্ষা 2 অধিকতর দূরবর্তী )। 8০ যোগ কর। 





এবং £১£ ও 6 বিন্দু দিয়া একটি বুত্ত অঙ্কিত কর যেন, উহা £০ 
( অথবা বধিত £০) রেখাকে ₹ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে, £0.6€₹ আয়ত -195.96 আয়ত | 

এখন, /£ ও বিন্দু দরিয়া এবং 2০ রেখাকে স্পর্শ করিয়া একটি 
বৃত্ত অঙ্কিত কর । ( ১ম সমাধান ।) 

ইহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে এবং নিদিষ্ট বৃত্তটিকে স্পর্শ করিবে । 

( চিত্র অনুসারে প্রমাণ কর |) 

দ্ষ্টুব্য। চার প্রব্ণরে এইরূপ বৃত্ত-অঙ্কন কর! যাইতে পারে। 
কারণ, & ও ৭ বিন্দুদয়ের মধ্য দিয়া এবং 2০ রেখাকে স্পর্শ করিয়া ছুইটি 
বৃত্ত জীকা যায় এবং &০ এর পরিবর্তে &5 যোগ করিয়া পূর্ব প্রকারে 
আরও দুইটি বুত্তটি অস্কিত হইতে পারে । 


২৮২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


৬। ত্রিভুজের লম্ববিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাতিত 
লন্বের পাদ-বিন্দুত্রয় দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 
মনে কর, ০, 12 ও চ লঙ্বপাঁদ-বিন্দুত্রয়। 





অন্কন--০, £€ ও £ বিন্দুত্রয় ষোগ করিয়া 9 পাদ ত্রিভুজের ০, £ 
ও £ কোণিত্রয়কে দ্বিখণ্ডিত কর। মনে কর দ্িখণ্ডক রেখা তিনটি ০ 
বিন্দুতে মিলিত হইল । 

এখন, ০০১০6 ও ০7 রেখার 0, 6 ও 1 বিন্দুতে বথাক্রমে উহাদের 
উপর লম্ব টান। এই লম্ব তিনটি পরম্পর &, 8 ও ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিলে, ৪০ ই উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 

৭। একটি ত্রিভজের ভূমি, উদ্পতি ও পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ 
দেওয়া আছে। ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 

মনে কর, £৪ ত্রিভুজটির ভূমি, ৮ উহার নির্দিষ্ট উন্নতি এবং 1 
উহার পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ। 

অন্কন--,৪এর মধ্যবিন্দু 6 হইতে উহার উপর 03 লম্ব টান। 03 
হইতে এর সমান করিয়া! ০৮ অংশ ছেদ কর। » বিন্দু হইতে £৪ এর 
সমান্তরাল করিয়া £০2 রেখা আঁক।  বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ॥ এর 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর যেন, উহা 0একে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ২৮৩ 


এখন, ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 1+€ এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্ত আক যেন, ইহা ₹০ রেখাকে ০ ও ০% বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন 
/০১ 8০১ 8০1১ ৪০' যোগ কর। তাহ: হইলে, ০৪8 অথবা &০1৪ই 
উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । (চিত্রাঙ্কন করিয়া প্রমাণ কর |) 

৮ পাদরেখা বা সিম্সনের রেখা (91091980795 1755) 

কোন ত্রিভুজের পরিবৃত্তের পরিধিস্থ যেকোন বিন্দু হইতে 
বাহুগুলির উপর লম্ব টানিলে, লম্ব-পাদত্রয় একই সরলরেখায় 


অবস্থিত হইবে। 


মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের উপর 6 বিন্দু হইতে বাহত্রয়ের 
উপর 150,152 ও 2 লম্ব টানা হইল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 0, € ও £ তিনটি পাদ-বিন্দু একই সরলরেথায় 
অবস্থিত হইবে । 


62) £০১ 2১2০ যোগ কর। 





প্রমাণ 41558 ও £151& উভয়ই সমকোঁণ বলিয়া, 2, 4১6 ও 
£ বিন্দুচতুষ্ট় এক বৃত্তস্থ । 
/1266- £1৮%5 (একই চাঁপের উপর ) 
- /172/8৪ এর সম্পূরক 
৮ / ৮2০০, 


( কারণ, ৯১2, ০ ও ৪ বিন্ুচতুষ্টয় এক বৃত্তস্থ ) 


২৮৪, প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


আবার, 66০ ও £2০০ উভয়েই সমকোণ বলিয়া, £, 6, 0 ও 


০ বিন্দুচতুষ্টর এক বৃত্তস্থ। 
£ 86০0. £ 2০9 এর সম্পূরক 
-26£ এর সম্পূরক | 
72£ ও €0 একই সরলরেখায় অবস্থিত । [২য় উপঃ] 
অর্থাৎ, ০১ £ ও £ পাদত্রয় এক নরলরেখায় অবস্থিত । 


দ্রষ্টব্য । £50 রেখাকে 8০ ত্রিভুজের “সিম্সন রেখা অথবা 
পাদরেখা বলে। 


অনুশীলনী 


১। 4৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের উপরিস্থ কোন বিন্দু 2 লহ্ববিন্দু ০এর 
সহিত যুক্ত হইলে, ০৮ রেখা ৮ বিন্দুর পাঁদরেখা-ছ্বার! দ্বিখণ্ডিত হইবে। 

২। ৪০ ত্রিভুজের উপরিস্থ ৮ বিন্দু হইতে ৪০ ও £৪ বাহুর উপর 
20 ও 21 লম্ব টানা হইল । যদি £96 ( অথবা বধিত £০ ) /০ বানহুকে 
£ বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে, ৪2 রেখা *০ এর উপর লঙ্ব । 


৩1 /৪০ ও £৪/০ ছুইটি ত্রিতুজের একটি সাধারণ কোণ আছে। 
উহাদের পরিবৃত্ত দুইটি £ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 
2 বিন্দু হইতে £8+ 4০,18০ ও ৪০ এর উপর অস্কিত লম্ব-পাদ সমূহ 
একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

দ্রষ্টব্য । এস্থলে ইহা সহজেই প্রতীয়মান হইবে যে, যদি ৪ বিন্দু 


হইতে £৪০ ত্রিভুজের উপর অস্কিত লম্ব-পাদত্রয় একই সরলবেখায় অবস্থিত 
হয়, তবে ৮ বিন্দুর সশরপথটি *৪০ ত্রিভুজের পরিবুত্ত হইবে । 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ২৮৫ 

৯। /£80 ত্রিভুজের অন্তবৃত্তের স্পর্শবিন্দু 2১125 ও £ এবং 
01, 6] ও 1 উহার একটি বহিবৃত্তের স্পর্শবিন্দুত্রয় ;। এবং 11 
যথাক্রমে অন্তঃকেন্্র ও বহিঃকেন্দ্র। 7” এবং ?॥ বৃত্তয়ের 
ব্যাসার্ধ । (এস্থলে 5৪ ও £০ বাহুছয়কে বধিত করা হইয়াছে ।) 





মনে কর 8৪০.-%১ ০0/_% এবং £8 লু, 
11618 এবং 11018 ত্রিভুজ দুইটি সমান বলিয়া, 861-8091 3 
এইরূপে, 061 -061. 
আবার, 85111 এবং £511) ভ্রিভূজ দুইটি সমান বলিয়া, 61 - ৯61. 
£81801 -/০+ 09]. 
মনে কর, &৪০ ত্রিভুজের পরিসীমা 25, অর্থাৎ &৪+8০+০- 95. 
(১) 421 ₹£61 7804 0617540+4+00] 
তু (2০47 00914797801) 
স্উ (29-80-4-04).৬% ১৮25৪, 


২৮৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


(২) ০01770০6177 /£61 4১০77 /7 - /3 মস্ত $ 76, 
এইরূপে, 8091 -8চ] ৮/১2] _48 ৮7 -6, 
এই প্রকারে প্রমাণ করা! যায় যে__ 
(৩) ১6-72-5787 80-816-$-9$ ০০--০6-$--:০, 
(৪) ০০- ৪01১ এবং ৪০- 091. 
(৫) 62] ৮ 6677৫, 
(৬) £,৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রকল _75-7"] ($-_%). 


১০। 4৪০ ত্রিভুজের অন্তঃকেন্্র । এবং 1151,15 তিনটি 
বহিঃকেন্দ্র। 

(১) এখন, 416 ও 415 ত্রিভূজ দুইটি সমান প্রমাণ করা যাইতে 
পাঁরে বলিয়া, 16-5157; এবং &। রেখা 8০ কোঁণটিকে দিখশ্ডিত 
করিয়াছে । 

আবার, /1161 125] ত্রিভুজ ছুইটি সমান বলিয়া, £11 রেখাটি 
৪.০ কোণটিকে দিখণ্ডিত করিয়াছে । 

একটি কোণকে ছুহীটি বিভিন্ন গ্লরলরেখা দ্বিখণ্ডিত করিতে পারে 
না। স্তরাং /। ও £&11 একই সরলরেখায় অবস্থিত । অর্থাৎ &) 1 ও |] 
একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


এই প্রকারে, ০,১13 এবং ৪১1১12 একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


এই প্রকারে প্রমাণ করা যাইতে পারে ষে, 


(২) 12, £১15 313১8, 1] 3 এবং 11, ০,১15 একই সরলরেখায় 
অবস্থিত | 
(৩) 8110, 012, এবং 138 ত্রিভুজ তিনটি সদৃশকোণ । 
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কী 


(৪) 111213 ত্রিভূজটি. অন্তব্ত্তের স্পর্শবিন্দুত্রয় দ্বারা উতৎপন্ধ 
557 ত্রিভুজের সদূশকোণ । 





(৫) 1, 11১19, 13 বিন্দুচতুষ্টয়ের যেকোন একটি অন্য তিনটি-দ্বারা 
উৎপন্ন ত্রিভুজের লম্ব-বিন্দু। 
(৬) 1১ 115 12, 19 এর যেকোন তিনটি বিন্দুর মধ্য দিয়া, 
অঙ্কিত বৃত্তগুলি পরস্পর সমান । 
১১। কোন ত্রিভূজের লহ্ববিন্দ্ু উহার কোন শীর্ষবিন্দুর 
সহিত যুক্ত হইলে উক্তরেখাটি ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র হইতে এ 
শীর্কোণের সম্মুখীন বাহুর উপর পাতিত লন্বের দ্বিগুণ হইবে। 


২৮৮ 


প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


£৪০ ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র 5. বিপরীত বাহুদ্য়ের উপর শনি £50 
এবং 86 লম্বদ্বয় পরম্পর ০ লম্ববিন্দুতে ছেদ করিল । 
5// ও 98” যথাত্রমে ৪০ ও ০ বাহুছয়ের উপর লম্ব | 


রি 


৩০০ - 9৪০%, 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, &০-29//১ ৪০ 95৪ 


£ 


এবং 


মনে কর £০ এবং 8৪০ এর মধ্যবিন্দু ষথাক্রমে 2 ও 21 488 


সংযুক্ত কর । 





৪ 


0 মি? ০ 


প্রমাণ__// ও 8+ বিন্দু্ধয় ৪০ ও ০% বাহুদ্ধয়ের মধ্যবিন্দু বলিয়া, 
4£8/ রেখাটি «৪ এর সমান্তরাল ও অর্ধেক । 

আবার, 2 ও যথাক্রমে /০১ ৪9 এর মধ্যবিন্দু বলিয়া, £০ রেখাটি 
4£8৪-এর সমান্তরাল ও অধেক | সুতরাং 20 এবং /£৪” পরম্পর সমান 


*€ সমান্তরাল | 


এখন, 2০১ £5 386 যথাক্রমে 1855 ও 58 এর সমান্তরাল। 


এবং 
এখন, 


/ 06০-75 / 98 
£/ 2020০. 58455, 


2০০ ও 59 ছুইটি ত্রিভুজের 

£/ 05055 / 981 এবং £/ 62090 £981/) 
এবং 2০- 181 7 

--9/ এবং 0০-5598% 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ২৮৯ 


ক্ুতরীং £0 29 এবং ৪০» 298, 

এরূপে, ০০-5৪০/, 

১২। নব-বিল্দু বৃত্ত (ই 106-009105 01515) 

কোন ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দুত্রয়, শিরঃকৌণ হইতে 
সম্মুখীন বাহুর রর পাতিত লন্ব-পাদত্রয়, এবং লন্ববিন্দু ও শীর্ষ- 
বিন্দু-সংযোজক রেখাত্রয়ের মধ্য বিন্দুগুলি একই বৃত্তের পরিধির 
উপর অবস্থিত। 

মনে কর ৪০ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু ০; ৪০, ০. ও £৪ বাহুত্রয়ের 
মধ্যবিন্দু যথাক্রমে //১ 8 ও ০/358 ও ০ শিরঃকোণ হইতে সম্মুখীন 
বাহুর উপর পাতিত লম্ব-পাঁদত্রয় 0, £€ ও 25; এবং &০১+ ৪০ ও ০০ 
রেখার মধ্যবিন্দুত্রয় যথাক্রমে £, ০ এবং ₹ 





8106 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £/,8+, ০0, 0১ 6), 6১2) 0 ও হি নয়টি 
বিন্দু একই বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত । 
£58) 80258 এবং ০2 সংযুক্ত কর। 
/১০/৯০৪ এবং /&০-5০9 3 
০2, ৪০ এর সমান্তরাল | 


০যহে 


্ঞ 


আনার যেহেতু 8০ -,০% এবং 8৪&-4&0; 
4১০ &০ এর সমান্তরাল ৷ 
কি বধিত ৪০, রি এর সহিত সমকোণে মিলিত হইয়াছে । 
/ £০2 5 এক সমকোণ । 
১৪ 


২৯০ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 
টি / //9/2-5এক সমকোণ । 
ও £/১০১ 2 ও 8? বিন্দচতুষ্টঘ় একই বৃত্তস্থ ; 

অর্থাৎ, » বিন্দু £/, 81 নি ০ বিন্বুগামী বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত 
এবং /১/৮ এ বৃতের ব্যাস। [৪১শ ও ৪২শ উপ] 

এই প্রকারে দেখান যাইতে পারে যে, 2 ও ₹ বিন্দুঘ্ধয় এ একই বৃত্তের 
পরিধির উপর অবস্থিত । 

আবার, £2০৮+- এক সমকোণ । 

র £ ৮ ব্যাসের উপর অস্কিত বৃত্ত 2 বিন্দুগামী হইবে । 
এইরূপে, € ও £ বিন্দুদ্ধ়ও এ একই বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত হইবে 

অর্থাৎ, ৯1581501510) 6192১ ০ও বি নয়টি বিন্দু একই বৃত্তের 
পরিধির উপর অবস্থিত হইবে, £৪, একই বৃত্তস্থ । 

্রষ্টব্য। উপরি উক্ত নয়টি বিন্দু দিয়া অঙ্কিত বলিয়! এই বৃত্তটিকে 
অর্থাৎ ত্রিভুজের মধ্যবিন্দুগামী বৃত্তটিকে নব-বিন্ধু বৃত্ত বলে। হহা 
সহজেই প্রতীয়মান হইবে যে, এই বৃত্তটি উক্ত ত্রিভুজের অন্তর্গত 
পাদ-ত্রিভূজটির পরিবৃত্ত | 

অন্নু__(১) লম্ববিন্দু ও পরিকেন্দ্রের সংযোগ-রেখার মধ্যবিন্দুই নব-বিন্দু 
বৃত্তের কেন্দ্র । 

মনে কর 9 ও ৭ যথাক্রমে ত্রিভুজের পরিকেন্্র ও নব-বিন্দু বৃত্তের 
কেন্দ্র এবং ০0 উহ্থার লম্ববিন্দু। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 9০ রেখার মধ্যবিন্দু ৭. 





প্রমীণ--/০ এবং 8৪6 এর মধ্যবিন্দু হইতে উহাদের উপর অস্কিত 
লম্বদ্বয় 9০ রেখাকে দিখপ্ডিত করিবে । 
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কিন্তু 80 3816 নব-বিন্দু বৃত্তের জ্যা। স্ৃতরাং উহাদের মধ্যবিন্দু 
হইতে উহাদের উপর অঙ্কিত লক্বদ্ধয়ের ছেদ-বিন্ুই উহার কেন্দ্র! 


[ ৩২শ উপঃ, ১ম অনু, ] 
অর্থাৎ ও কেন্দ্র 9০ রেখার মধ্যবিন্ব 


(২) নব-বিন্দু বৃত্তের ব্যাসার্ধ পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধের অধেক। 
পূর্ব উপপাদ্য অনুসারে, নব-বিন্দু বুত্তের ব্যাস &:2। সুতরাং £2এর 
মধ্যবিন্দু এ বৃত্তের কেন্দ্র। কিন্ধ 9০ রেখার মধ্যবিন্দুও এ বৃত্তের কেন্দ্র। 


/২/7 ও 5০ পরম্পর বিন্দুতে ছিখপ্ডিত হয় । 
এখন, 91৭4 ও 0৭ দুইটি ব্রিভুজের__ 
51খ- 0৭7 ২47 1072) 
এবং / 51৭4 £ 073 
4৬4 -5 017 £১, 
আবার 5//১ 4৪ এর সমান্তরাল | 
স্তরাং $/2/ একটি সামান্তরিক এবং ৪/- 42. 
কিন্তু 5 পরিবুত্তের ব্যাসার্ধ এবং /425 নব-বিন্দ বুত্তের ব্যাস। 
নব-বিন্দু বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৮/৮- পরিবৃত্ডের ব্যাসার্ধ 394. 
(৩) ভরকেন্দ্র (০০10:910 )১ লম্ববিন্দু, পরিকেন্দ্র ও নব-বিন্দু 
বৃত্তের কেন্্র একই সরলরেখায় অবস্থিত । 
£/১/ যৌগ কর এবং 5০ এর সমান্তরাল করিয়া 67 রেখ। টান। 
কর, &৮/, 90 এর সহিত ও বিনতে মিলিত হইল । 
এখন, £০০ ত্রিভুজের /৮- 2০ এবং চি ॥ 93. 


মনে 


» ঠা লশীজ্রে, 


আবার, &/2া ত্রিভুজের, 21৭-1/,9 এবং ২ ॥ লি, 


নাতে লু 34১, 852 84 
2 বিন্দুটি &৪০ ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র, এবং এই জে বিন্দুটি 9, ৭ ৪ 
০ বিন্দুত্রয়ের সহিত একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


২৯২ প্রবেশিকা-জামিতি 
অনুশীলনী 


১। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে । প্রমাণ কর 
যে, পাদ-ত্রিভুজের একটি কোণ এবং একটি বাহু সর্বদা একই হইবে। 


২। যে সকল ত্রিভূজের লম্ববিন্দু ও পরিকেন্্র এক তাহাদের নব- 
বিন্দু-বৃত্তের কেন্ত্রও একই হইবে । 

৩। ৪০ ত্রিভুজের ০ লম্ববিন্দু। প্রমাণ কর যে, £৪০ ত্রিতুজের 
নব-বিন্দু বৃত্তের কেন্দ্রটি 98, ৪০০ এবং ০০ ত্রিভূজগুলির নব-বিন্দু 
বৃত্তের কেন্দ্র হইবে । 

8 | 1], 17১19, 15 বিন্দুগুলি যথাক্রমে £৪০ ত্রিভুজের অস্তঃকেন্দ্ 
ও তিনটি বহিঃকেন্ছ্র | প্রমীণ কর যে, ৯৪০ ত্রিতৃজের পরিকেন্দ্রটি উক্ত চার 
বিন্দুর যেকোন তিনটি দ্বার! উৎপন্ন ত্রিভুজের নব-বিন্ু বৃত্তের কেন্দ্র হইবে । 

৫ | একটি ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে । ইহার 
নব-বিন্দু বৃত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 


১৩। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণ ও ভূমি দেওয়া আছে; 
উহার লন্ববিন্দ্ুর সঞ্চার-পথ নির্ণয় কর। 


মনে কর ৪৯০ ত্রিভুজের ৪০ নিদিষ্ট ভূমি এবং ৪০ কোঁণটি নিদিষ্ট 
2 কোণের সমান । 

৪ ও ০ বিন্দু হইতে বিপরীত বানুদ্ধয়ের উপর পাতিত 56 ও 0 লঙ্ব 
পরস্পর ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । « 

এখন, ০ বিন্দুর সঞ্চার পথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


/% 5 





প্রমাণ__ £০£%- £ ০5 এক সমকোণ | 
0,1, & ও ছ বিন্দুচতুষ্ট়্ এক বৃত্তস্থ। | 
47096 ও £1%5 পরম্পর সম্পূরক | [৪১শ উপঃ] 
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বিপ্রতীপ £8০০, /£%6 অর্থাৎ ৪৯০ এর সম্পূরক, 

অর্থাৎ 4০ এর সম্পূরক । অতএব 4৪০০ একটি নির্দিষ্ট কোণ। 

স্থতরাং ৪০০ ত্রিতূজটি নির্দিষ্ট £০ ভূমির উপর অবস্থিত এবং 
ইহার শিরঃকোণটিও একটি নিদিষ্ট কোণ; সুতরা ৪8০ জ্যাএর উপর 
অস্কিত এবং £9 এর সমান কোণ-বিশিষ্ট একটি চাপই ০ বিন্দুর 
সঞ্চার পথ | [ ৪*শ উপঃ ] 

১৪। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে, 
উহার মধ্যমাত্রয়ের ছেদ-বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

মূনে কর ৪/০ ত্রিভূজটি নিদিষ্ট ৪০ ভূমির উপর অবস্থিত এবং উহার 


/, 


8৪ .767097-0676 


॥ 


8/০ কোণটি নিদিষ্ট % কোণের সমান । 40, 86 3:০6 মধ্যমাত্রয়ের 
ছেদ-বিন্দু 3 এর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 

মনে কর এ বিন্দু হইতে অঙ্কিত যথাক্রমে £8 ও ৯০ বাহুর সমান্তরাল 
3০ ও 30 রেখাদ্য়৪০ এর সহিত ৮ ও ০ বিন্দুতে মিলিত হইল: 

প্রমাণ-- ০562 ॥ 483 ৮১883 250. 

এরূপে, £০80- £ 230, 
/ 23০. 4৪4০. /৯৮.- একটি নিদিষ্ট কোণ। 

আবার, &৩ এর মধ্যাবন্দু হইতে £৪ এর সমান্তরাল একটি সরলরেখা 

টানিয়া প্রমাণ করা যায় যে, ৪০- ১ ৪০, 
এঁরূপে, 2০-$ ০০0. 


২৯৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


2০-০০+০০-18০+3০0- ৪০ -সনিদিষ্ট সরলরেখা । 


7০ জ্যাএর উপর অস্কিত এবং নিদিষ / ১ এর সমান কোঁণ- 
বিশিষ্ট একটি চাপই ও বিন্দুর সঞ্চারপথ | 


অনুশীলনী 


১। কোন ত্রিতুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে; ভ্রিভূজটির 
বহিঃকেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

২। একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে কতগুলি এঁককেন্দ্রীয় বৃত্তের স্পর্শক 
টানা হইলে উহাদের স্পর্শবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৩। দুইটি বৃত্ত /& ও 8 বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল। উহাদের 
একটি বৃত্তের পরিধিস্থ 2 বিন্দু হইতে ৮% ও 2৪ রেখা টানা হইল। 
উহারা (অথবা বর্ধিত হইয়া) অন্য বৃত্তটিকে ১ ও % বিন্দুতে ছেদ 
করিলে, *+ ও ৪১ এর ছেদ-বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


8৪ | একটি বৃত্তের অন্তর্গত কোন নিদিষ্ট বিন্দগত জ্যাগুলির মধ্য- 
বিন্দুর সধশরপথ নির্ণয় কর। বিন্দুটি বৃত্তের বাহিরে অবস্থিত হইলে, কি 
প্রভেদ হইবে বল। ৫ 


৫। একটি বৃত্তের পরিধির উপর / ও 8 ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু। 00 
একটি নির্দিষ্ট দৈ্ধ্য-বিশিষ্ট জ্যা। ০, 8০ এবং £০, 99 এর ছেদ- 
বিন্দুদ্বয়ের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৬। কোন বৃত্তের £৪ একটি নিদিষ্ট জ্যা এবং ০ পরিধিস্থ একটি 
বিন্দু। 48০০ একটি সামান্তরিক টানা হইল। উহার কর্ণদ্ধয়ের ছেদ- 
বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৭। 48০ ত্রিভুজের £ কোণটি এবং ৪8০ ভূমি নির্দিষ্ট । 2/২কে 
2 পর্যন্ত বধিত কর যেন, /১2-48.:2 এর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ২৯৫ 


যদি /৪. এর মধ্যবিন্দু £ হয়, তবে সঞ্চারপথটি কিরূপ হইবে? আবার, 
যদি ৪০--/£৪ হয়, তবেই বা সঞ্চারপথ কিনূপ হইবে? 

৮1 একটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য-বিশিষ্ট সরলরেখা সর্বদা কোন নিদিষ্ট 
(কোণের বাহুদ্বয়ের মধ্যে আবদ্ধ | প্রমাণ কর যে, এইরূপে উৎপন্ন ত্রিভূজের 
লম্ববিন্দূর সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত হইবে । 


সমকোণীয় বৃত্ত (07050989251 ০17158) 


সংজ্ঞ1 । যদি দুইটি বৃত্ত পরম্পর এরূপভাবে ছেদ করে যে, উভয় 
বৃত্তের সাধারণ বিন্দুর স্পর্শক দুইটি পরস্পর লঙ্ব হয়, তাহা হইলে একটি 
বৃত্ত অপরটিকে সমকোণে ছেদ কবিল এরূপ বলা হয় এবং বৃত্ত দুইটিকে 
'মকোণীয় বৃত্ত” বলে । একস্থলে একটির স্পর্শক অন্যটির কেন্্রগামী হইবে । 

চিত্রে ছুইটি বৃত্তের কেন্দ্র যথাক্রমে £ ও ৪ বিন্দদ্ধয়। ০ উহাদের 
একটি ছেদ-বিন্দু। ০ বিন্দুতে উহাদের স্পর্শকঘয় পরস্পর লম্ব হইলে। 
উহাদের মধ্যে &-বুত্তের ০ বিন্দগত ব্যাসার্ধটি 8 বিন্দু দিয়া যাইবে এবং 
৪-বুত্তের ব্যাসার্ধ টি £ বিন দিয়া ঘাইবে। 





£59১ /০ ও 8০ সংযুক্ত কর । 
৪০ রেখা ০৮ ব্যানাধের লম্ব বলিয়া, ইহা /-বুত্তের স্পর্শক। এইরূপে 
/০ রেখাও ৪8-বুত্তের ম্পর্শক॥ সুতরাং £ ০৪ একটি সমকোণ এবং 
বৃত্ত দুইটি পরস্পর সমকোণীয়। 
282 ₹/১০০ 48027 


২৯৬ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


অর্থাৎ দুইটি বুত্তের কেন্দ্রযোৌজক রেখার বর্গ ব্যাসাধপ্য়ের বর্গের 
সমষ্টির সমান হইলে, বৃত্ত ছুইটি সমকোণীয় হইবে । 

অন্ু-_-ছুইটি সমকোণীয় বৃত্তের সাধারণ জ্যাটি উহাদের কেন্দরদবয়ে 
পরস্পর সম্পূরক কোণ উৎপন্ন করে । 


মূলাক্ষ (75.08051 4৯15) 


দুইটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ £€ এবং ?. যদ্দি এই বৃত্ত দুইটির ০, ০ কেন্দ্রদ্ধর 
'সংঘুক্ত হয় এবং এঁ যোজক-রেখা ০ বিন্দুতে এরূপভাবে বিভক্ত হয় যে, 
০০৪-০/০৪- ৪৪, এবং ০০ এর উপর ০০ লম্ব হয়, তবে ০০ 
এর যে-কোন বিন্দু হইতে অক্ষিত বৃত্ত ছুইটির স্পর্শকছয় সমান হইবে । 

০ বিন্দু হইতে বৃত্ত ছুইটির 07 ও ০0০ স্পর্শক টান। 


2০0১ 2০১ 0০0১ 0০ যোগ কর। 





( ১ম চিত্র) | (২য় চিত্র) 
প্রমাণ-_ যেহেতু 95০ কোণটি সমকোণ, 
022 + ০02১-0092- 0084 002. 


টব 00+0+02 ₹ ০/০2- 0০০+০/0%. 
'. (9652-002)7+(922_09/০8)- ০০2-০9%০5. 
কিন্তু 005 _ 0105 51৪ _92 ₹802- 0102 3 
072 --0০৪-0, অর্থাৎ 055-10027 
স্থতরাং ০৮-0902; 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ২৯৭ 


এইরূপে দেখা যায় যে, 48 বা ০০ রেখার যে-কোন বিন্দু হইতে 
বৃততদ্ধয়ের স্পর্শক টানিলে তাহারা সমান হইবে । স্ততরাং কোন বিন্দু হইতে 
দুইটি বৃত্তে স্পর্শকদ্বয় পরম্পর সমান হইলে, এ বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি 
সরলরেখা হইবে। এই সঞ্চারপথকে বৃততঘয়ের মুলাক্ষ (201091 2319) 
বলে। 

উপরে যাহা! বলা হইল তাহ। হইতে সহজেই বুঝা যাঁইবে যে, বৃত্তদ় 
পরম্পর * ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিলে ( ১ম চিত্র) £৪ রেখাকে উহাদের 
মূলাক্ষ বলে এবং মূলাক্ষটি কেন্দ্রযৌজক রেখাটিকে সমকোণে ছেদ করে। 
নে রাখিবে, যদিও £৪ সাধারণ জ্যাটির কোন বিন্দু হইতেই বৃত্তদ্ধয়ের 
কোন স্পর্শক টানা যায় না, তথাপি £৪ রেখাকে উভয় দিকে বর্ধিত 
করিলে সম্পূর্ণ রেখাটিকে উহাদের মূলাক্ষ বলা হয়। পরস্ত বুভতদ্ধয় পরস্পর 
ছেদ না করিলে ( ২য় চিত্র) মূলাক্ষটি কেন্দ্রযোজক রেখার উপর লম্ব এবং 
উভয় স্থলেই মৃলাক্ষটি ০০“ রেখাটিকে এমন একটি ০ বিন্দুতে ছেদ করে 
যেন, ০০5 - 0057 হি2 772. 

অন্ু-_ছুইটি বৃত্ত পরস্পর স্পর্শ করিলে উহাদের সাধারণ স্পর্শকটিই 
উহাদের মূলাক্ষ । 

মুলকেক্দ্র-_-তিনটি বৃত্তের ছুই দুইটি লইয়া একটি মূলাক্ষ পাওয়। 
যায়। এইরূপে যে তিনটি মূলাক্ষ পাঁওয়! যায়, তাহারা পরস্পর এক 
বিন্দুতে মিলিত হয় এবং উহাদের সম্পাতবিন্দুকে মূলকেন্দ্র 21081 
০210) বলে । কিন্ত বৃত্তত্রয়ের কেন্্রগুলি একই সরলরেখায় অবস্থিত 
হইলে, উক্ত তিনটি মূলাক্ষ একই সরলরেখার উপর লহ্ব বলিয়া পরস্পর 
সমান্তরাল, সুতরাং কোন বিন্দুতে মিলিত হইতে পারে না। (এস্থলে 
মূলাক্ষত্রয় অনন্তে মিলিয়াছে এরূপ মনে করা যাইতে পারে ।) 


সহজেই দেখা যাইবে যে, মূলকেন্ত্র হইতে অস্থিত বৃত্তত্রয়ের স্পর্শকগুলি 
পরম্পর সমান হইবে । পু 


২৯৮ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


সমাক্ষবৃত্ত (০০-85151 0£:0165 )--কতিপয় বৃত্তের যেকোন 
দুইটির মূলাক্ষ একই সরলরেখা৷ হইলে উহাদিগকে “সমাক্ষবৃত্ত” বলা হয়। 
উপপাদ্ভ । কোন বিন্দু£ হইতে কোন বৃত্তের 2. ও 68 ছুইটি 
স্পর্শক টাঁনিয়। যদ্দি 2 বিন্দুকে ০ কেন্দ্রের সহিত সংযুক্ত কর! হয় এবং ০ 
রেখা £৪ জ্যাটিকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তাহা হইলে-_ 
০06. ০০- (ব্যাসার্ধ) হইবে । 


টি 7 
৪ 
প্রমাণ-__ যেহেতু ৪৬শ উপপাগ্যের সাহায্যে দেখা যায় যে, 
27০/- এক সমকোণ 
£2 রেখা /2০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের ব্যাস হইবে । 
আবার, ০/৮- এক সমকোণ। [ 9৫শ উপঃ ] 
£২০ ব্যাসাধ ৮০ বৃত্তের স্পর্শক হইবে । 
০9৮. ০০- ০/১৪ ₹( ব্যাসার্ধ) | 
দ্রষ্টব্য । 2৯-৪ হওয়ায়, £৪ এর সমকোণে-দবিখগুকটি ৪ বিন্দু 
দিয়া যাইবে । এইরূপে উক্ত দ্বিখণ্ডকটি ০ কেন্দ্রগত হইবে । সুতরাং 
০ রেখাই ৪ এর সমকোঁণে-দ্বিখগ্ুক | ইহা হইতে নিক্পের সিদ্ধান্তটি 
পাওয়া যায় 
কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে অঙ্কিত স্পর্শকছয়ের স্পর্শবিন্দুর যোজক 
রেখাটি উক্ত বিন্দু ও কেন্দ্রের যৌজক-রেখা-দ্বারা সমকোণে ছিথপ্তিত হয়। 
ব্যস্তবিন্ধু (০:56 ?১০1069)--উপরের চিত্রে 2 এবং ৫ বিন্ুদ্ধয়কে 
বৃত্রটর পরস্পর ব্যস্ত বা বিপরীত” বিন্দু বলে। অর্থাৎ কোন বৃত্তের 


বিবিধ বৃত্তাঙ্কন ২৯৯ 


কেন্ত্রগত একটি সরলরেখার উপর ৮ এবং ০ ছুইটি বিন্দু নিলে যদি 
০৮.০০-ব্যাসাধের বর্গের সমান হয়, তবে উক্ত বিন্দুদ্য়কে বুত্তটির 
ব্যস্তবিন্দু বলে । 

চিত্রে ৮, ০ এর এবং ০১০ এর ব্যস্তবিন্দু। 


বিলোমক্রিয়] (075515190)-যে প্রক্রিয়া-দ্বারা কোন বিন্দুর ব্যন্ত- 
বিন্দুটি নির্ধারণ করা যায় তাহাঁকে “বিলোমক্রিয়” বলে । 


অনুশীলনী 


১। যে সকল বৃত্ত একটি নিদিষ্ট বৃক্তকে কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে 
সমকোণে ছেদ করে তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ বাহির কর । 

২। একটি নিদিষ্ট বুত্তকে সসকোণে ছেদ করে এরূপ একটি নিদিষ্ট 
ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ বাহির কর । 

৩। যদি একটি বৃত্ত একটি নিদিষ্ট বিন্ুগামী হইয়! একটি নিদিষ্ট 
বুন্তকে সমকোণে ছেদ করে, তাহা হইলে ইহ! অ'র একটি নিদিষ্ট বিন্দুগত 
হইবে। প্রমাণ কর যে, এই বুত্তটির কেন্দ্রের সঞ্চারপথ একটি সরলরেখা 
হইবে। 

৪। কোন বিন্দু 2৪ হইতে ছুইটি নিদিষ্ট বৃত্তের স্পর্শকের উপর 
অস্কিত বর্গক্ষেত্রের অন্তর নিদিষ্ট আছে।  বিন্দুটির সঞ্চারপথ নিয় কর। 

৫। ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে, উহাদের একটি ছেদ-বিন্দুর 
স্পর্শকছয়ের অন্তভূত কোণটি অপর ছেদ-বিন্দুর স্পর্শকছয়ের অন্তভূতি 
কোণের সমান হইবে | 

৬। কোন ছুইটি বৃত্তের মূলাক্ষ উহাদের সাধারণ স্পর্শকগুলিকে 
দ্বিথগ্িত করে। 

৭ জ্যামিতিক অস্কন-দ্বারা তিনটি বৃত্তের মূলকেন্দ্র নির্ণয় কর। 


বিবিধ ছুবূহু অনুশীলনী 


১। 88০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের /৪ -/২০.:8/ ও ০ বানুদ্ধয়কে 
বথাক্রমে € ও ৮ পধন্ত বধিত কর যেন, £5 রেখা £এর সমান হয় । 7৪ 
ও €০ কে 1€ এবং 1 বিন্দুতে দিখণ্ডিত করিয়া প্রমাণ কর যে, &/-&৮, 

২। 4৪০ সমদ্বিবাহু ক্িভুজের £৪8- /০-9//.: ৪8 কোণের 
৪6 দ্িথণডক £০এর সহিত 9 বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, 
/,১- 80. 

৩। 5৪০ সমকোণী ত্রিভুজের ০ কোণটি সমকোণ । /০ বাহুর উপর 
£.5160 ও ৪০ বাহুর উপর 8012 বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করা হইল। যদি 
225 ৩1717 রেখাদ্য় /০ এর লম্ব হয় তবে প্রমাণ কর যে, €04171 7 /0, 
যদি 8৪০ এবং ৯০এর উপর 080 ও €০/ সমবানু ত্রিভুজ অকস্কিত করা হয় 
এবং 5% ও 08 বর্ধিত হইয়! £ বিন্দুতে মিলিত হয়, তবে প্রমাণ কর 
যে, 17০ রেখা 55এর লঙ্ব | 

৪ | একটি ভ্রিভুজের--(১) ভূমিভূমি-সংলগ্ন কোণের অন্তর ও অপর 
দুই বাহুর অন্তর ; (২) ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ ও অপর ছুই বাহুর 
সমষ্টি দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 

৫। 4৪০ ত্রিভুজের বহিদ্িকে &০ ও ৪8০ বাহুর উপর যথাক্রমে 
£1530 ও 08111€ সামাস্তরিক অস্কিত কর| হইল। 73 ও 101 বধিত হইসসা 
| বিন্দুতে মিলিত হইল | 1-০এর সমান্তরাল 40 ও 86 রেখায় 75 ও 
[এর সহিত 5 ও ছ বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, ৪69 
একটি সামান্তরিক এবং উহার ক্ষেত্রফল £50 ও 081771€ সামীন্তরিক 
ছয়ের সমষ্টির সমান । 


বিবিধ দুরূহ অন্ুশীলনী ৩০১ 


৬। 4৪০ ত্রিভুজের 48 ও /২০ বাছুর মধ্যবিন্ু 2 ও 6. 86 এবং 
০০ রেখাদ্য় ০ বিন্দুতে মিলিত হইল | প্রমাণ কর যে, &০১৪০ ও ০০ 
এর সমান বাহু-বিশিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রকল _ হু ১90. 


৭। একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট একটি সমবাহু 
ত্রিভুজ অস্কিত কর। 


৮ | সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমিস্থ কোন বিন্দু হইতে অন্য ছুই বাহুর 
উপর অস্কিত লম্বদ্ধয়ের সমষ্টি ভূমির যে-কোন প্রান্তবিন্দু হইতে বিপরীত 
বাহুর উপর অঙ্কিত লম্বের সমান । 


৯। 4৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ বাহুদ্ধষ ঘথাক্রমে 0 ও চ বিন্দুতে 
দ্বিখণ্ডিত হইল । 96 এবং ০০কে £ ও ও বিন্দু পধন্ত বধিত করা হইল 
যেন, ££-86 এবং 93-0০. প্রমাণ কর যে, &, চি এবং 3 একই 
সরলরেখায় অবস্থিত । 


১০। /৪০ ত্রিভুজের £৪ ও &০ বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে £ 3 7. 
/0 রেখা ৪০এর লম্ব । প্রমাণ কর যে, 


/ 606» £ 8০ এবং ০১৪০ 2/5026 ক্ষেত্র । 


১১। 8800 আয়তের ৪০ বানর উপর ছ বিন্দুটি এবং ০০ বাহুর 
উপর ছ বিন্দুটি অবস্থিত। প্রমাণ কর ষে, 


/5900 আয়ত - 2 456 +816.06 আয়ত । 

১২। 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের ৪০ অতিভূজের উপর &০ লম্ব। 
/০এর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের কোন বধিত বাহুর সহিত বপ্তি 04 
রেখা ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। প্রমাণ কর যে, বধিত 0%. রেখা 48এর 
উপর অঙ্কিত বর্ক্ষেত্রের কোন বধিত বাহুর সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইবে, এবং ০ - ৪০. 

১৩। 8800 সামান্তরিকের &8 বাহুর মধ্য বিন্দু £. বর্ধিত ০5 
9/ বাহুর সহিত £ বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, 

০ £০০-5/809 সামান্তরিক । 


৩০২ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


১৪। দুইটি সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণ 
ছুইটি পরম্পর সম্পূরক। প্রমাণ কর ষে, একের ভূমি অপরের উন্নতির দ্বিগুণ । 
১৫। 4৪০ স্ুক্মকোণী ত্রিভুজের £5, 82 ও ০ যথাক্রমে ৪০, 
' ০২ ও 48 বাহুর উপর লম্ব । প্রমাণ কর যে, 
/8247-805 47 0/১2 স 2089. 7+90790 4+-15050956) 
যদি 2 লম্ববিন্দু হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 
| £১2:8০4-812.0১+ 0688 এ 4০88০. 

১৬। একটি ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্র একটি সুক্মরকোণ অন্যটির দিগুণ। 
শিরঃকোণ হইতে ভূমির উপর লম্ব টানা হইল । প্রমাণ কর যে, ভূমির 
থগুদ্ধয়ের অন্তর ক্ষুদূতর বাহুর সমান । 

১৭। /88০০ সামান্তরিকের &০ ও ৪8০ কর্ণ। 04 বাহু £ পর্যস্ত 
বধিত হইল যেন, /5-£৪. বধধিত 58 বধিত 2০এর সহিত £ বিন্দুতে 
মিলিত হইল । ০8এর সমান্তরাল 172 রেখা বধিত /8এর সহিত ও 
বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, 8০653 সামান্তরিকের কর্ণছয় 
পরস্পর সমকোণে ছেদ করে । 

১৮। কোন ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণদ্ধয়ের দ্বিথগুকের বিপরীত 
বাহুঘয়-দবার। সীমাবদ্ধ অংশ পরস্পর “সমান হইলে, ত্রিভুজটি সমদ্বিবাু 
হইবে। আরও প্রমাণ কর যে, কোন ত্রিভুজের দুইটি মধ্যমার সমষ্টি 
তৃতীয়টি হইতে বৃহত্তর । 

১৯। ৮6০ ত্রিভুজের ০৮০ ও ৮৭ বাহুর উপর অস্ষিত /059 ও 
021২০ সামান্তরিকদ্য়ের 2০0 ত্রিভুজের বাহুর সমান্তরাল 49 ও 0০ 
বাহুদ্বয় বধিত হইয়া ছ বিন্দুতে মিলিত হইল । 0২ বাহুর উপর 00 
সামান্তরিক অস্কিত করা হইল যেন, উহার 0 বাহু 5 এর সমান্তরাল ও 
সমান হয়। প্রমাণ কর যে, 

060 সামান্তরিক ০2৪ সামান্তরিক + 05650 সামাস্তরিক | 


বিবিধ ছরূহ অনুশীলনী ৩০৩ 


২০। 48১০ ও 9 বিন্দুচতুষ্টয় একটি সামান্তরিকের কৌণিক 
বিন্দু। যদি 2 এরূপ একটি বিন্দু হয় যে, 22১ 682,2০2 এবং 2602এর 
সমষ্টি সর্বদা স্থির থাকে, তবে ৮ বিন্দুর স্ারপথ নির্ণয় কর। 

২১। / একটি স্থির বিন্দু এবং ০০ একটি অসীম দৈর্ধ্-বিশিষ্ট স্থির 
সরলরেখা। 4৯ সরলরেখা ০০এর সহিত ৮ বিন্দুতে মিলিত হইল | /২৯ 
এর উপর ০ এরূপ একটি বিন্দু লওয়া হইল যেন, /2./.০ আয়তের 
ক্ষেত্রফল সর্বদা স্থির থাকে | ০ বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

২২। 4৪ একটি বৃত্তের নিশ্চল ব্যাস। অসীম দের্য-বিশিষ্ট ০9 
একটি স্থির সরলরেখা ৪ অথবা বধিত 4৪ কে সমকোণে ছেদ করিল। 
&* বিন্দু হইতে অঙ্কিত কোন সরলরেখা ০০5 কে ৮ বিন্দুতে ও বৃত্তটিকে 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 7.৯ আয়তের ক্ষেত্রফল 
সর্বদা স্থির থাকিবে । 

২৩। /5৪ স্থির ব্যাস-বিশিষ্ট বৃত্তের £ একটি জ্যা। 5০ রেখা 
£৪ এর সমান্তরাল । 2০ এর দৈর্্য সর্বদা স্থির হইলে, ০ বিন্দুর স্তারপথ 
নির্ণয় কর । 

২৪। ০ কেন্দ্র-বিশিষ্ট বৃত্তের ০/, ও ০৪8 ব্যাসার্ধ দুইটি পরস্পর লম্ব। 


2 জ্যাটি ০/ কে ৭ বিন্দুতে ছেদ করিল । প্রমাণ কর যে, 94 রেখা 
£1২৮ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের স্পর্শক এবং 8.৪ 2905. 


২৫। কোন বৃত্তের 48৪ একটি ব্যাস এবং /০ স্পর্শকের নদর্ঘ্য &৪ 
এর সমান । ০৪8 রেখা বুত্তটিকে 9 বিন্দুতে ছে করিল । প্রমাণ কর যে, 
08 রেখ। 9 বিন্দুতে দবিথপ্তিত হইল এবং /০- 3০৪. 

২৬। ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের € ও ০ বিন্দুতে 2 ও 0ো স্পর্শক | 
গ্রমীণ কর যে, £ 06 :স্ডু£ 0০6 এবং £ 076 - 24 060. 

২৭। 4৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের £৪ ভূমি । 006 রেখা ভূমিকে 
9 বিন্দুতে ও পরিবৃত্তকে £ বিন্দুতে ছেদ করিল । প্রমাণ কর যে, পরি- 
উত্তের ৮০ স্পর্শক £, 0 ও ছ বিন্দুগত হইবে । 


৩০৪ প্রবেশিকা-জ্যামিতি 


২৮। কোন বৃত্তের অন্তবর্তী ৮ বিন্দুগত একটি জ্যা 2 বিন্দৃতে দ্বিখণ্ডিত 
হইল। ০৩" বৃত্তের দুইটি স্পর্শক এরূপভাবে অঙ্কিত হইল ষেন, 
০ জ্যাটি 2 বিন্দুগত হয়। যদি £৪ রেখা স্পর্শক দুইটিকে * ও * বিন্দুতে 
'ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর যে, *% রেখ! 2 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইবে । 

২৯। কোন বৃত্তের 4৪ ব্যাস ও ০ পরিধিস্থ একটি বিন্দু। বধধিত 
৯০ ও 8০ রেখা 8৪ ও 4 বিন্দু হইতে অকস্কিত স্পর্শকছয়ের সহিত 
যথাক্রমে 9 ও ছ বিন্দুতে মিলিত হইল। ০ বিন্দু হইতে অস্কথিত স্পর্শক 
উক্ত স্পর্শকদ্য়ের সহিত £ ও ট বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, 

"63 লড(804- 22). 

৩০। কোন বুত্তের £৪ ও 4০ স্পর্শক পরম্পর £ বিন্দুতে এবং 
বৃত্তটির সহিত ৪ ও ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। /,০এর সমান্তরাল 82 
সরলরেখ। বৃত্তটির সহিত 2 বিন্দুতে মিলিত হইল । প্রমাণ কর যে, 

605 _ /8590, 

৩১। কোন বৃত্তের 9₹ একটি ব্যাস এবং 0৮ ও 0০ জ্যা দুইটি ৪ 
বিন্দুর স্পর্শকের সহিত 9 ও শা বিন্দুতে মিলিত হইল। প্রমাণ কর যে, 
/শ6৪» £709. 

৩২। কোন বৃত্তের ০০ জ্যাটি £৪ ব্যাসের লম্ব। ৪০ চাপের 
একটি বিন্দু। /৯5 রেখা ০০ কে বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 

/ 066 স / 4০06. 

৩৩1 /59 বুত্তের 88 একটি ব্যাস । বধিত £৪এর উপর ০ একটি 
বিন্দু। 05 বুত্তটির স্পর্শক । ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া অস্কিত অন্য একটি 
বৃত্ত, £086 বুত্তটিকে 0 ও চ বিন্দুতে এবং ব্যাসটিকে ছ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০% রেখার ০ বিন্দুগত লম্বের উপর ৮ একটি বিন্দু লওয়া হইল। 
প্রমাণ কর যে, 56 রেখা 6 বিন্দু হইতে অন্বিত 4598 বৃত্তের 
স্পর্শকের সমান । 


পরিভাষা 


0501558 ভূজ | 

81090105 পরম। 

৪০06 সুক্ম। 

৪80080611 সনিহিত | 

.816511755 একান্তর | 
৪1091061700 একান্তর ক্রিয়। । 
81091786055 0:9০01বিকল্প গ্রমাণ। 
৪1008) 0151) উন্নতি, উচ্চতা । 
80001290095 ছ্যর্থক। 

:৪4081515 বিশ্লেষণ । 

27515 কোণ। 


817650০5062 পূর্বরাশি | 


2755? উত্তর | 

80011096192 প্রয়োগ | 
90000100866 স্থল 
81)[0051778651 স্থলত | 
81000917086 ৪106 আদন্নমীন। 
৪1০ চাপ। 

৪19৪ কালি, ক্ষেত্রফল । 
81107005010 59155 সমান্তর শ্রেণী । 
৪12) তূজ, বাহু । 

-82010102 স্বত£সিদ্ধ | 


25015 অক্ষ | 

815 00109160110 অভিক্ষেপাক্ষ । 

85015 01 971001)60:% প্রতিসাম্য- 

অক্ষ । 

385 ভূমি। 

101560601 দ্বিথণ্ডক | 

10156061017, দ্বিখণ্ডন। 

0০9900215 সীমা | 

0162001) প্রস্থ, বিস্তার | 

(05176551178] শততমিক। 

০610616 কেন্দ্র । 

০2176:5 01 2৮৪%10 ভারকেন্দ্র। 

০6170 ০1 105151017 
বিলোমকেন্ত্র | 

০1006 05100111009 সাম্যকেন্দ্র। 

02176010 ভরকেন্দ্র। 

010010 জ্যা। 

০1016 বৃত্ত । 

01001009102 পরিকেন্ত্র। 

০01:001065161706 পরিধি | 

01100005011 পরিলিখিত। 

01001090119 ০1০16 পরিবৃন্ত। 


ধক 


২ পরিভাষা 


০7:00191" 0759.501 বৃত্তীয়মান | 
01958 201010%1256101) স্ুক্মমান। 
১০০-৪১৫৪] সমাক্ষ | 
0011701951105 সমাঁপতন | 
001117681 (00105) একরেতীয় । 
০0910761750012016 প্রমেয় । 
5010010000096152 12 বিনিময় 
নিয়ম । 


০010010161)6176515 (৪1791) পূরক | 


০012)19091757)00 যোগক্রিয় । 
০0190917010 এককেন্দ্রীয় | 
০০17০0:76 সমবিন্দু। 
00105106176 সর্বসম | 
00:0)0595 অনুবন্ধী, প্রতিযোগী । 
০0071852805 2০ প্রতিযোগী চাপ। 
০01750200 (01042106105) বক | 
00105601866 উত্তররাশি । 
০010011700005 সন্তত | 
০01705.00 স্পর্শ | 
০01795070001020 অন্কন । 
০017%5759 বিপরীত । 
00211587998 %:917 বিপরীত 
".. প্রতিজ্ঞা । 
০০-010102.655 স্থানাঙ্ক । 
০০::০912915 অন্ুসিদ্ধাস্ত | 


০01:55101011)5 অনুরূপ । 
০০০০৪: কোসেকান্ট্‌ ৷ 
0095106 কোঁসাইন | 
০০818517€ কোট্যানজেন্ট. | 
০০৮০:5 কোভার্স। 

০০10৪ ঘনক্ষেত্র, ঘনফল, ঘন । 
০০1৮৪ রেখা ! 

০01৮50 বক্র | 

০০11০ বৃত্ৃস্থ | 

[025 উপাত্ত । 

06011081 দশমিক | 
9900010) সিদ্ধান্ত | 
081০ অংশ, ডিগ্রি, মান । 
06001911901 হর । 
991:2551917 অবনতি | 
01850970981 কর্ণ । 

01850219.] 5০21 কর্ণমাঁপনী 1 
01917061651 ব্যাস । 
410651517০2 অন্তর | 

91516 অন্ক। 

01760 ( 0552100) সরল । 
0172001010 দিকৃ । 

0150015 91151191 সমানুরূপ | 
9190719010055 18%/ বিচ্ছেদ নিয়ম ) 
015181002 দূরত্ব, ব্যবধান । 


পরিভাষা. ৩ 


01510970 ভাগঞ্রিয়া । 

[07017015610 নির্চন | 

৪00191150181 সদৃশকোণী | 

50010150201 সমদূরবর্তী | 

50101195129] সমবাঁছ । 

90701521217 তুল্য । 

5011020 বহিলিখিত | 

558,071 উদাহরণ । 

6২০০21)05 বহিঃকেন্দ্র | 

১-০1০15 বহিবৃ্তি। 

55:510196 প্রশ্নমালা, অন্থঈলনী | 

55001208010] ব্যাখ্যা | 

25065710£ 81515 বহিঃকোণ । 

১009102] বহিযস্থ | 

5%:6611781 015500: বহি-দ্বিখণ্ডক। 

6১:61709 প্রাস্তীয় | 

০৮০1) খুন সম। 

15015 চিত্র | 

101:701715, তত্র | 

08০602 ভগ্নাংশ | 

(05601076010 51155 গুণোতর 
শ্রেণী। 

25500100010 শঙ্কুক্ষেত্র | 

2785 গ্রেড । 

£1501617 নতিমাত্রা । 


51201) লেখ । 

218010121 লৈখিক । 

চ79717701010 5917155 বিপরীত 
শ্রেণী। 

11211000110 (56০0102 ) সমগ্রস। 

1161517 উচ্চতা, উন্নতি | | 

100650096 অতিতূজ। 

15709009515 কল্পন] | 

11011201009] অনুভূষিক । 

10510761091] একরূপ | 

11101505001 দৃষ্টান্ত । 

11072,55 বিদ্ব | 

10011790100 নতি | 

100010000519012012 অমেয় | 

17)0217615 তান্তঃকেন্দ্র | 

10০1:015 অন্তবূ ত্ত। 

17010060 ৪11515 অন্তভূত কোণ । 

1706192179017£ স্বাধীন । 

1)6021165 অসমত। | 

1110106) 11001116 অসীম, অনন্ত । 

176521 পূর্ণসংখ্যা | 

স্থ। 

106517081] 015৩০601 অন্তদিখণ্ডক । 

17515200107 ছেদ, প্রতিচ্ছেদ্র | 

1)5011050 অন্তলিখিত | 


11716117981 


৪ পরিভাষা 


19156 ব্যস্ত, বিপরীত | 
17%62152 19619 ব্যস্ত অন্পাত | 
11156215615 5117)1121 ব্যস্ত অনুরূপ । 
1555101) বিলোম ক্রিয়া । 
17521051700 বিপরীতক্রিয়া । 
112.6102051 অমূলদ | 

17155012£ বিষম । 

15050165 সমদ্িবাহু | 

[.077511) দৈথ্্য | 

11771 সীমা । 

11001008 0০106 পরিণাম বিন্দু। 
1106 রেখা । 

19095 সঞ্চারপথ । 
71357015০ মান, পরিমাঁণ। 
10901 8:০ অধিচাপ । 
12062. ম্ধ্যক, সমক | 
27601917 মধ্যমা । 

[1029,5015 সাংখ্যমান | 


00100: 21০ উপচাপ। 
11711201 অবম, অল্পতম | 
2717015 কলা মিনিট | 
177150911917609005 বিবিধ । 
109.5100010 চরম, বৃহত্তম | 
[০৪৪0০ খণ, নেগেটিভ্‌। 
1091002] অভিলম্থ | 

1065 দ্রষ্টব্য, অবধেয় | 


10010701021 সংখ্যা । 


11101721700 লব | 


00521590101 পধবেক্ষণ | 

0100152 27516 স্লকোঁণ । 

০0 অযুগ্া, বিষম। 

90915 বিপরীত । 

(৮5161098117) 01010095166 বিপ্রতীপ 

0101096 কোটি । 

01181 মূলবিন্দু। 

07017005706 লম্ববিন্দু। 

01009509202] সমকোণীয় । 

01005017981 [01০15001010 লম্ব- 
অভিক্ষেপ ॥ 

₹৮৪191151 সমান্তরাল | 

081811519251590 সামীস্তরিক। 

06981 £:1910215 পাঁদ-ত্রিভূজ । 

02517095017 পঞ্চভূজ | 

0511775: পরিসীমা । 

705:021070100121 লম্ব | 

7517116 সমতল । 

21960105 অঙ্কন । 

0০17 বিন্দু। 

0০176 ০6 ০00081210০5 সম্পাতি- 

বিন্দু। 


2০18০7 বহুতুজ | 


পরিভাষ! 


70121 মেরুরেখা । 

[7০1০ মেরু । 

0০5155 ধন, পজিটিভ । 
79916101) অবস্থান, অবস্থিতি | 
0951018 স্বীকার্য। 
0:8০61০৪1 ব্যবহারিক | 
[01010161 প্রশ্ন, সম্পাদ্ | 
0:9০655 প্রক্রিয়া, পদ্ধতি । 
01921535101 প্রগতি | 
0:০০ অভিক্ষিপ্ত । 
0:০9)০০610 অভিক্ষেপ, প্রক্ষেপ | 
0০০! প্রমাণ । 

01091915 ধর্ম । 
[0:01991601 প্রতিজ্ঞা 
[0:01০11101 সমান্রুপাত | 
07900910102] সামানুপাতিক | 
0:০৮9৭ প্রমাণিত | 
(00541217 পাদ । 
00801119515] চতুতূঁজ | 
0021701 রাশি 

000656102 প্রশ্ন | 

[₹93181) রেডিয়ান | 

18010281] 2015 মূলাক্ষ | 
18010210610: মূলকেন্ত্র। 
12005 অর, ব্যাসার্ধ । 


18.0105 0£ 11)215107 বিলোম- 
ব্যাসার্ধ । 

18010 অনুপাত । 

12.010175] মূলদ । 

£৪০10:০908] বিপরীত | 

150107০0০81 (8016) অন্যোন্য | 

160127516 আয়ত, আয়তক্ষেত্র । 

16০61111621 28076 ঝজুরেখ ক্ষেত্র 

1১955. 210516 প্রবৃদ্ধ কোণ । 

15500121 তুষম | 

1০190 আপেক্ষিক | 

11)010005 রশ্বস | 

11511020515 সমকোণ । 

£015: মাপনী, রুলার । 

9০815 ঞেেল, মপনী | 


508191)5 বিষমভূজ । 
52০71) ছেদক, সেকাণ্ট, | 


52০00 নেকেও্, বিকল! । 
98০0101 ছেদ । 

52০০: বুত্তকলা ৷ 

5651006176 (01 2. ০1০16) বৃত্তাংশ । 
56517)21)6 (01 ৪, 1106) খণ্ড, অংশ ॥ 
5816-001100728 সানুবন্ধ। | 
9৫17-5%1061) স্বতঃগ্রমাণ । 


98101 অর্ধ। 


৬ 


59101-01:015 অধবৃত্ত । 
581195 শ্রেণী । 
58550651012] যটটিক | 
5105 ভূজ, বাহু। 

91517 চিহ্ন | 

510)1191 ৬ 7১816) সদৃশ | 
51001181105 সাদৃশ্য | 
51021110006 সাম্য | 
5125 আয়তন । 
5192 নতি । 

90110 ঘন, ঘনবস্তু । 
5০011101017) সমাধান | 
508০2 স্থান | 


50021 [0901 ছক কাগজ । 


500915 বর্গক্ষেত্র । 


50:2151)0 সবল, খজু । 


50515100 20515 সবলকোণ । 
58106570050 ৪1812 সম্মুখ 
কোণ। 
91019210995161017) উপবিপাঁত | 
501015106700215 সম্পূবক | 


90112509 তল। 
55220] প্রতীক, চিহ্ন । 
37100179605 প্রতিসাম্য | 


পরিভাষা 


5%17605915 সংশ্লেষণ। 

[৪015 সাবণী, তালিকা । 

00951 স্পর্শক, ট্যানজেন্ট, 

(০1:61) উপপাদ্য । 

(176016101025] তত্বীয, বাদীয়। 

(917555158] ভেদক । 

0:205521:59 ( 69112506 ) তির্যক । 

08921810 ট্রীপিজিষম । 

0:9751০ ত্রিভূজ, ত্রিকোণ । 

01502001960 ত্রিকোণমিতি | 

07160170100601091 150195 
কোণাছপাত। 

01565061017 িখগুন | 

071 একক । 

1117111:5 অসদৃশ | 

21115 মান। 


সর্ট 
ড৪118016 চল | 


৮2119761017 ভেদ । 

৪75 ভা্স্। 

৬575 শীর্ষ | 

৮০101০৪] উল্লম্ব | 

৮০101০৪] 21051 শিবঃকোণ। 
%৪01০811 01909916 বিগ্রতীপ | 
ড৬/০11. কার্ষ, কর্ম। 





